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п о с т а н о в л е н и е м  Г о с с т р о я  С С С Р  о т  1 7  с е н т я б р я  1 9 9 0  г .  №  7 7 .
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Строительные нормы и правила СНиП 2.06.05-84*

Госстрой СССР Взамен
Плотины на грунтовых материалов СНиП Ж-И.4-73 

(К-63-73)

Н а с т о я щ и е  н о р м ы  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  п р о е к ­
т и р о в а н и е  н о в ы х  и р е к о н с т р у к ц и ю  с у щ е с т в у ю щ и х  
п л о т и н  (и л и  н а п о р н ы х  д а м б ) и з  г р у н т о в ы х  м а т е р и ­
а л о в  (з е м л я н ы х  н а с ы п н ы х  и  н а м ы в н ы х , к а м е н н о ­
з е м л я н ы х  и  к а м е н н о - н а б р о с н ы х ) , в х о д я щ и х  в  с о ­
с т а в  с о о р у ж е н и й  р а з л и ч н ы х  в и д о в  с т р о и т е л ь с т в а  
( г и д р о э н е р г е т и ч е с к о г о  и в о д н о - т р а н с п о р т н о г о , 
м е л и о р а т и в н ы х  с и с т е м , с и с т е м  в о д о с н а б ж е н и я , 
р ы б о р а з в е д е н и я , з а щ и ты  т е р р и т о р и й  о т  з а т о п ­
л е н и я ).

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п л о т и н , п р е д н а з н а ч е н н ы х  
д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х , н а  
п р о с а д о ч н ы х  и  н а б у х а ю щ и х  г р у н т а х , а  т а к ж е  н а  
п л о щ а д к а х , п о д в е р ж е н н ы х  о п о л з н я м , с е л я м  и 
к а р с т у , н а д л е ж и т  у ч и т ы в а т ь  д о п о л н и т е л ь н ы е  т р е ­
б о в а н и я , п р е д ъ я в л я е м ы е  к с т р о и т е л ь с т в у  с о о р у ­
ж е н и й  в у к а з а н н ы х  у с л о в и я х  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  
н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и , у т в е р ж д е н н ы м и  
и л и  с о г л а с о в а н н ы м и  Г о с с т р о е м  С С С Р .

К л а с с ы  п л о т и н  у с т а н а в л и в а ю т с я  в с о о т в е т с т ­
в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 .0 6 .0 1 -8 6 .

1 .  О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1 . 1 * .  И н ж е н е р н ы е  и з ы с к а н и я , в т о м  ч и с л е  и н ж е ­
н е р н о -г е о д е з и ч е с к и е , и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е , 
и н ж е н е р н о - г е о к р и о л о г и ч е с к и е , и н ж е н е р н о - г и д ­
р о м е т е о р о л о г и ч е с к и е , н е о б х о д и м ы е  д л я  п р о е к т и ­
р о в а н и я  и с т р о и т е л ь с т в а  п л о т и н  из г р у н т о в ы х  м а ­
т е р и а л о в , с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в с о о т в е т с т в и и  с 
т р е б о в а н и я м и  С Н и П  1 .0 2 .0 7 - 8 7 , С Н и П  2 .0 1 .1 4 - 8 3  и 
С Н и П  2 .0 2 .0 4 -8 8  с  у ч е т о м  с п е ц и ф и к и  г и д р о т е х н и ­
ч е с к о г о  с т р о и т е л ь с т в а  и  д о п о л н и т е л ь н ы м и  и с ­
х о д н ы м и  д а н н ы м и , с о д е р ж а щ и м и с я  в з а д а н и и  н а  
п р о е к т и р о в а н и е  и у ч и т ы в а ю щ и м и  к о н к р е т н ы е  у с ­
л о в и я  п р о е к т и р у е м о г о  о б ъ е к т а .

В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  
с о с т а в , о б ъ е м  и м е т о д и к а  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е ­
с к и х  и г е о к р и о л о г и ч е с к и х  и з ы с к а н и й , п л о щ а д ь  и 
г л у б и н а  и з у ч е н и я  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о г о  р а з ­
р е з а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  с т а д и и  п р о е к т и р о ­
в а н и я , с л о ж н о с т и  п р и р о д н о й  о б с т а н о в к и , п р и н ­
ц и п у  и с п о л ь з о в а н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  в к а ч е ­
с т в е  о с н о в а н и я , т и п у  и п а р а м е т р а м  п л о т и н ы .

1 .2 * .  П л о т и н ы  из г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в  в з а в и ­
с и м о с т и  о т  м а т е р и а л а  и х  т е л  и  п р о т и в о ф и л ь т р а -

*  Переизд ани е п о со с то я н и ю  н а  1 я н в а р я  1991 г.

ц и о н н ы х  у с т р о й с т в , а  т а к ж е  с п о с о б о в  в о з в е д е н и я , 
п о д р а з д е л я ю т  н а  о с н о в н ы е  т и п ы , у к а з а н н ы е  в 
т а б л . 1 .

Т а б л и ц а !

Ти п  плотины О тл и ч и те л ь н ы е  признаки

З е м л я н а я  н а с ы п н а я  
(с м . р а з д . 2 )

Г р у н т ы  о т  г л и н и с т ы х  д о  г р а -  
в и й н о - г а л е ч н и к о в ы х ; о т с ы ­
п а ю т  н а с у х о  с  у п л о т н е н и е м  
и л и  в  в о д у

З е м л я н а я  н а м ы в н а я  
(с м . р а з д . 3)

Г р у н т ы  о т  г л и н и с т ы х  д о  г р а -  
в и й н о - г а л е ч н и к о в ы х ; н а м ы ­
в а ю т  с р е д с т в а м и  г и д р о м е ­
х а н и з а ц и и

К а м е н н о -з е м л я н а я  
(с м . р а з д . 4 )

Г р у н т ы  т е л а  —  к р у п н о о б л о ­
м о ч н ы е ; п р о т и в о ф и л ь т р а ­
ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  —  о т  
г л и н и с т ы х  д о  м е л к о п е с ч а ­
н ы х

К а м е н н о - н а б р о с н а я  
(с м . р а з д . 4 )

Г р у н т ы  т е л а  —  к р у п н о о б л о ­
м о ч н ы е ; п р о т и в о ф и л ь т р а -  
ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  —  и з 
н е г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в

В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  
п л о т и н ы  и з  г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в  в з а в и с и м о с т и  
о т  м а т е р и а л а  и х  т е л  и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  
у с т р о й с т в , с п о с о б о в  в о з в е д е н и я , а  т а к ж е  т е м п е р а ­
т у р н о г о  с о с т о я н и я  г р у н т о в  п л о т и н  и  и х  о с н о в а н и й  
п о д р а з д е л я ю т  н а  о с н о в н ы е  т и п ы , у к а з а н н ы е  в 
т а б л . 1 . 1 .

1 .3 * .  С т в о р  п л о т и н ы  с л е д у е т  в ы б и р а т ь  н а  о с н о ­
в а н и и  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  с о п о с т а в л е н и я  в а ­
р и а н т о в  в у в я з к е  с  к о м п о н о в к о й  г и д р о у з л а  и в 
з а в и с и м о с т и  о т  т о п о г р а ф и ч е с к и х , г и д р о л о г и ч е ­
с к и х , и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и и н ж е н е р н о ­
г е о к р и о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  п л о щ а д к и  с т р о и т е л ь ­
с т в а  и  т р е б о в а н и й  о х р а н ы  п р и р о д н о й  с р е д ы . 

П р и  э т о м  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь :
а ) н е о б х о д и м о с т ь  р а с п о л о ж е н и я  в о д о п р о п у с к ­

н ы х  с о о р у ж е н и й  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь  
в о з м о ж н о с т ь  о п а с н ы х  р а з м ы в о в  и т е р м о а б р а з и и  
б е р е г о в , п о д м ы в а  п л о т и н ы  п р и  с б р о с е  в о д ы  в 
н и ж н и й  б ь е ф  и  о т л о ж е н и я  п р о д у к т о в  р а з м ы в а  в 
р а з м е р а х , у х у д ш а ю щ и х  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  г и д ­
р о у з л а ;

Внесены
Утверждены Срок

постановлением введения
Министерством энергетики Госстроя СССР в действие
и электрификации СССР от 28 сентября 1984 г. N* 189 1 июля 1985 г.

Издание официальное



Стр. 2 СНмП 2.06.05-84*

Т  а  б  л и  ц  а  1 .1

Отличительные признаки типов плотин

Ти п  п л о ти ны
м атериалы и грунты

с п о с о б ы  ук л а д к и  и 
з а м о р а ж и в а н и я  гр у н т о в

п р и н ­
ц и п

с т р о и ­
те л ь ­
с т в а

противофильтра- 
ционных устройств

т е л а  п л о ти н ы

З е м л я н а я
н а с ы п н а я
т а л а я

Г л и н и с т ы е  г р у н т ы , 
м е л к и е  и  п ы л е в а ­
т ы е  п е с к и , к р у п н о ­
о б л о м о ч н ы е  г р у н ­
т ы  с  с у г л и н и с т ы м  
и л и  с у п е с ч а н ы м  з а ­
п о л н и т е л е м , и с к у с ­
с т в е н н ы е  г р у н т о ­
в ы е  с м е с и , н е г р у н ­
т о в ы е  м а т е р и а л ы

К р у п н о о б л о м о ч ­
н ы е , п е с ч а н ы е  
г л и н и с т ы е 1 г р у н ­
т ы

П о с л о й н а я  у к л а д к а  т а л ы х  г л и н и с т ы х  
г р у н т о в , в  т о м  ч и с л е  и  с  в к л ю ч е н и я м и  
м е р з л ы х  к о м ь е в , н а с у х о  с  у п л о т н е н и ­
е м  и о т с ы п к а  и х  в  в о д у  ( п р у д к и ) , в  т о м  
ч и с л е  с о  л ь д а .
П о с л о й н а я  у к л а д к а  т а л ы х  к р у п н о о б ­
л о м о ч н ы х  и  п е с ч а н ы х , м о р о з н ы х  
к р у п н о о б л о м о ч н ы х  г р у н т о в  н а с у х о  с  
у п л о т н е н и е м .
О т с ы п к а  м е р з л ы х  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  
и  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  в  в о д у  ( п р и  б е з - 
к о т л о в а н н о м  м е т о д е  с т р о и т е л ь с т в а )

Ж

З е м л я н а я
н а с ы п н а я
м е р з л а я

Т о  ж е Т о  ж е П о с л о й н а я  у к л а д к а  т а л ы х  г л и н и с т ы х  
г р у н т о в , в т о м  ч и с л е  и  с  в к л ю ч е н и я м и  
м е р з л ы х  к о м ь е в , н а с у х о  с  у п л о т ­
н е н и е м .
П о с л о й н а я  у к л а д к а  т а л ы х  к р у п н о о б ­
л о м о ч н ы х  и  п е с ч а н ы х , м о р о з н ы х  
к р у п н о о б л о м о ч н ы х  г р у н т о в  н а с у х о  с  
у п л о т н е н и е м .
О т с ы п к а  т а л ы х  и л и  м е р з л ы х  г л и н и с ­
т ы х  г р у н т о в  в  в о д у  в о з м о ж н а  п р и  т е х ­
н и к о - э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и . 
У с т р о й с т в о  м е р з л о т н о й  з а в е с ы  в  т е л е  
п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т ­
в а  п л о т и н ы  и  е г о  о с н о в а н и и

I

З е м л я н а я  н а ­
м ы в н а я  т а л а я

П е с к и  м е л к и е , п ы ­
л е в а т ы е  и г л и н и с ­
т ы е  г р у н т ы

О т  п е с ч а н ы х  д о  
г р а в и й н о - г а л е ч -  
н и к о в ы х  г р у н ­
т о в

Н а м ы в  с р е д с т в а м и  г и д р о м е х а ­
н и з а ц и и

Ж

З е м л я н а я
н а м ы в н а я
м е р з л а я

П е с к и  м е л к и е  и п ы ­
л е в а т ы е  (д л я  п л о ­
т и н  с  к о м б и н и р о ­
в а н н ы м  п р о ф и л е м  
—  г л и н и с т ы е  г р у н ­
т ы )

Т о  ж е Т о  ж е , с  у с т р о й с т в о м  м е р з л о т н о й  
з а в е с ы

I

К а м е н н о ­
з е м л я н а я
т а л а я

Г л и н и с т ы е  и к р у п ­
н о о б л о м о ч н ы е  
г р у н т ы  с  с у г л и н и с ­
т ы м  и л и  с у п е с ч а ­
н ы м  з а п о л н и т е л е м , 
и с к у с с т в е н н ы е  
г р у н т о в ы е  с м е с и

К а м е н н а я  н а ­
б р о с к а  ( в а л у н ­
н ы е  и л и  г л ы б о ­
в ы е  г р у н т ы ) , г о р ­
н а я  м а с с а

П о с л о й н а я  у к л а д к а  т а л ы х  г л и н и с т ы х  
г р у н т о в , в  т о м  ч и с л е  и с  в к л ю ч е н и я м и  
м е р з л ы х  к о м ь е в , н а с у х о  с  у п л о т н е н и ­
е м  и  о т с ы п к а  и х  в в о д у  ( п р у д к и ) . 
П о с л о й н а я  у к л а д к а  г о р н о й  м а с с ы  и 
г р у н т о в  п е р е х о д н ы х  з о н  с  у п л о т ­
н е н и е м .
П о я р у с н а я  у к л а д к а  к а м н я , в а л у н н ы х  
и л и  г л ы б о в ы х  г р у н т о в  б е з  у п ­
л о т н е н и я

Ж

К а м е н н о ­
з е м л я н а я
м е р з л а я

Т о  ж е Т о  ж е П о с л о й н а я  у к л а д к а  т а л ы х  г л и н и с т ы х  
г р у н т о в , в т о м  ч и с л е  и  с  в к л ю ч е н и я м и  
м е р з л ы х  к о м ь е в , н а с у х о  с  у п л о т ­
н е н и е м .

I

' Для однородных плотин
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Продолжение табл. 1.1

О тл и ч и те л ь н ы е  признаки т и п о в  пл оти н

ТИп  плотины
материалы  и грунты сп о со бы  укладки и

п р и н ­
цип

с т р о и ­
тель­
с тв а

п р о ти в о ф и л ь тр а - 
ц и о н ны х ус тр о й с тв

тела плотины
зам ора ж и ва н и я  гр у н т о в

К а м е н н о - Н е г р у н т о в ы е  м а т е - К а м е н н а я  н а -

П о я р у с н а я  у к л а д к а  к а м н я , в а л у н н ы х  
и л и  г л ы б о в ы х  г р у н т о в  б е з  у п л о т н е ­
н и я . П о с л о й н а я  у к л а д к а  г о р н о й  м а с ­
с ы  и  г р у н т о в  п е р е х о д н ы х  з о н  с  
у п л о т н е н и е м .
У с т р о й с т в о  м е р з л о т н о й  з а в е с ы  в  т е л е  
п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й ­
с т в а  п л о т и н ы  и  е г о  о с н о в а н и и

П о я р у с н а я  у к л а д к а  к а м н я , в а л у н н ы х Ж
н а б р о с н а я р и а л ы б р о с к а  ( в а л у н - и л и  г л ы б о в ы х  г р у н т о в  б е з  у п л о т -
т а л а я н ы е  и л и  г л ы б о ­

в ы е  г р у н т ы ) , г о р ­
н а я  м а с с а

н е н и я .
П о с л о й н а я  у к л а д к а  г о р н о й  м а с с ы  и  
г р у н т о в  п е р е х о д н ы х  з о н  с  у п л о т н е -  

. и и е м

Примечание.  Проектирование таломерзлых земляных насыпных плотин с негрунтовыми противофильтрацион- 
ными устройствами и каменно-земляных плотин разрешается при соответствующем обосновании.

б ) в о з м о ж н о с т ь  п р о п у с к а  в о д ы  ч е р е з  с т в о р  п л о ­
т и н ы  в п е р и о д  е е  с т р о и т е л ь с т в а , а  т а к ж е  в о з м о ж ­
н о с т ь  п р о к л а д к и  п о  п л о т и н е  и н а  п о д х о д а х  к  н е й  
д о р о г  р а з л и ч н о г о  н а з н а ч е н и я  к а к  в п е р и о д  с т р о и ­
т е л ь с т в а , т а к  и в п е р и о д  э к с п л у а т а ц и и ;

в) ц е л е с о о б р а з н о с т ь  в к л ю ч е н и я  п е р е м ы ч е к  
(б а н к е т о в ) , н е о б х о д и м ы х  д л я  п е р е к р ы т и я  р у с л а  
р е к и  в п е р и о д  с т р о и т е л ь с т в а  г и д р о у з л а , в т е л о  
п л о т и н ы ;

г) р е ж и м  р а с х о д о в  и  у р о в н е й  в о д о т о к а ;
д) у с л о в и я  п р о п у с к а  л ь д а , н а н о с о в , л е с а , с у д о в , 

р ы б ы  и д р у г и е  с п е ц и а л ь н ы е  т р е б о в а н и я , п р е д ъ ­
я в л я е м ы е  к п р о е к т и р у е м о м у  о б ъ е к т у ;

е ) в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а н и я  н е з а м е р з а ю щ е й  з и ­
м ой п о л ы н ь и  в н и ж н е м  б ь е ф е  и е е  в л и я н и е  н а  п о ­
в ы ш е н и е  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  и  т у м а н о о б р а з о в а -  
н и я  н а  п р и л е г а ю щ е й  т е р р и т о р и и .

1 .4 * .  Т и п  п л о т и н ы  (с м . т а б л . 1 и  т а б л . 1 . 1 )  с л е д у е т  
в ы б и р а т ь  в з а в и с и м о с т и  о т  т о п о г р а ф и ч е с к и х  и 
и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и л и  и н ж е н е р н о - г е о к р и ­
о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  о с н о в а н и я  и  б е р е г о в , о с о ­
б е н н о  л ь д и с т о с т и  г р у н т о в  о с н о в а н и я  и р а з м е р о в  
п о д р у с л о в о г о  т а л и к а , г и д р о л о г и ч е с к и х  и  к л и м а ­
т и ч е с к и х  у с л о в и й  р а й о н а  с т р о и т е л ь с т в а , в е л и ч и ­
ны н а п о р а  в о д ы , н а л и ч и я  г р у н т о в ы х  с т р о и т е л ь ­
н ы х м а т е р и а л о в , с е й с м и ч н о с т и  р а й о н а , о б щ е й  с х е ­
мы о р г а н и з а ц и и  с т р о и т е л ь с т в а  и п р о и з в о д с т в а  
р а б о т , о с о б е н н о с т е й  п р о п у с к а  с т р о и т е л ь н ы х  р а с ­
х о д о в  в о д ы , с р о к о в  в в о д а  в э к с п л у а т а ц и ю  и у с л о ­
в и й  э к с п л у а т а ц и и  п л о т и н ы .

Т и п  и  к о н с т р у к ц и ю  п л о т и н ы  с л е д у е т  в ы б и р а т ь  
н а  о с н о в а н и и  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  
в а р и а н т о в , у ч и т ы в а ю щ и х  т е х н о л о г и ю  с т р о и т е л ь ­
н ы х р а б о т , а  т а к ж е  о б щ у ю  к о м п о н о в к у  г и д р о у з л а . 
С р а в н и в а е м ы е  в а р и а н т ы  д о л ж н ы  и м е т ь  о д и н а к о ­
в ую  с т е п е н ь  п р о р а б о т а н н о с т и  и  н а д е ж н о с т и . Д л я  
в о з в е д е н и я  п л о т и н ы  и з  г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в

н а д л е ж и т  п р е д у с м а т р и в а т ь  и с п о л ь з о в а н и е  г р у н ­
т а  и  к а м н я , п о л у ч е н н ы х  и з  п о л е з н ы х  в ы е м о к .

В ы б о р  к о н с т р у к ц и й  п л о т и н , в о з в о д и м ы х  в с е й с ­
м и ч е с к и х  р а й о н а х , а  т а к ж е  м е р о п р и я т и й  п о  п о в ы ­
ш е н и ю  и х  с е й с м о с т о й к о с т и , с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  
с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  С Н и П  Ж -7 -8 1 *.

1 .5 * .  В о з в е д е н и е  п л о т и н  и з г р у н т о в ы х  м а т е р и а ­
л о в  м о ж н о  п р е д у с м а т р и в а т ь  к а к  н а  с к а л ь н ы х , т а к  
и н а  н е с к а л ь н ы х  г р у н т а х  о с н о в а н и я , н а х о д я щ и х с я  
в т а л о м  и л и  в м е р з л о м  с о с т о я н и и  с  у ч е т о м  п р о г н о ­
за  и з м е н е н и я  и х  к р и о г е н н о г о  с о с т о я н и я  в п е р и о д  
с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и .

В о з в е д е н и е  п л о т и н  н а  н е с к а л ь н ы х  г р у н т а х  о с н о ­
в а н и я , с о д е р ж а щ и х  в о д о р а с т в о р и м ы е  в к л ю ч е н и я  
в  к о л и ч е с т в е  б о л ь ш е м , ч е м  у к а з а н о  в  п .  2 .5 * . д о ­
п у с к а е т с я  т о л ь к о  п р и  п р о в е д е н и и  и с с л е д о в а н и й  
с к о р о с т и  р а с с о л е н и я  и  в ы щ е л а ч и в а н и я  и у ч е т е  
э т и х  п р о ц е с с о в  п р и  о ц е н к е  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  р а с ­
х о д а , у с т о й ч и в о с т и  и  д е ф о р м и р у е м о с т и  с о о р у ж е ­
н и я . Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  в ы щ е л а ч и в а н и я  г р у н т о в  
о с н о в а н и я  м о г у т  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  р а з л и ч н ы е  
к о н с т р у к т и в н ы е  м е р ы  ( н а п р и м е р , у с т р о й с т в о  п о ­
н у р о е , з у б ь е в , з а в е с , о б е с п е ч е н и е  н а с ы щ е н и я  р а с ­
т в о р а  в о с н о в а н и и  п л о т и н ы  и  д р .) .

П р и  с т р о и т е л ь с т в е  п л о т и н  и з г р у н т о в ы х  м а т е р и ­
а л о в  н а  т о р ф я н о м  ( з а т о р ф о в а н н о м )  о с н о в а н и и  н е ­
о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  и с с л е д о в а н и я  п о  п р о г н о з у  
р а з л о ж е н и я  т о р ф а  в о  в р е м е н и  и у ч е т у  э т о г о  п р о ­
ц е с с а  п р и  о б о с н о в а н и и  у с т о й ч и в о с т и  с о ­
о р у ж е н и я .

П л о т и н ы  н а  и л и с т ы х  г р у н т а х  д о п у с к а е т с я  в о з ­
в о д и т ь  т о л ь к о  п р и  н а л и ч и и  н а д л е ж а щ е г о  о б о ­
с н о в а н и я .

Н а  о с н о в а н и я х , с л о ж е н н ы х  с и л ь н о л ь д и с т ы м и  
г р у н т а м и  / / > 0 , 4  и  с и л ь н о с ж и м а е м ы м и  п р и  о т т а и ­
в а н и и  в е ч н о м е р з л ы м и  г р у н т а м и , с л е д у е т  п р е д у -
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с м а т р и в а т ь  с т р о и т е л ь с т в о  м е р з л ы х  п л о т и н  и з  
г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в .

1 .6 * .  П р и  о ц е н к е  к а ч е с т в а  г р у н т о в  н е с к а л ь н о г о  
о с н о в а н и я  н а д л е ж и т  о б р а щ а т ь  о с о б о е  в н и м а н и е  
н а  н а л и ч и е  в н е м :

а )  с у ф ф о з и о н н ы х  и  т е р м о п р о с а д о ч н ы х  г р у н т о в ;
б )  г р у н т о в , в к о т о р ы х  п р и  в о з в е д е н и и  п л о т и н ы  

м о ж е т  р а з в и в а т ь с я  п о р о в о е  д а в л е н и е  в  с в я з и  с  и х  
к о н с о л и д а ц и е й . У с л о в и я  н е о б х о д и м о с т и  у ч е т а  п о -  
р о в о г о  д а в л е н и я  и з л о ж е н ы  в  р е к о м е н д у е м о м  п р и ­
л о ж е н и и  1 ;

в) л ь д о н а с ы щ е н н ы х  г р у н т о в , т е р я ю щ и х  н е с у щ у ю  
с п о с о б н о с т ь  п р и  о т т а и в а н и и .

1 . 7 * .  П р и  о ц е н к е  к а ч е с т в а  с к а л ь н о г о  о с н о в а н и я  
с л е д у е т  о б р а щ а т ь  о с о б о е  в н и м а н и е  н а  н а л и ч и е  в 
н е м :

а )  т р е щ и н , з а п о л н е н н ы х  л е г к о в ы м ы в а е м ы м и  
м е л к и м и  ф р а к ц и я м и  г р у н т а , а  т а к ж е  п о л н о с т ь ю  
и л и  ч а с т и ч н о  з а п о л н е н н ы х  л ь д о м ;

б ) т е к т о н и ч е с к и х  н а р у ш е н и й  ( с б р о с о в  и  
с д в и г о в ) ;

в ) о с л а б л е н н ы х  з о н , к о т о р ы е  м о г у т  р а з р у ш а т ь с я  
п о д  в л и я н и е м  ф и л ь т р а ц и и  и  н а с ы щ е н и я  и х  в о д о й  
и  о к а з а т ь с я  н е у с т о й ч и в ы м и .

1 . 8 .  О с н о в н ы е  р а с ч е т ы  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  
п л о т и н  и з  г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в  с л е д у е т  в ы ­
п о л н я т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а з д . 5 .

1 .9 * .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п л о т и н  и з г р у н т о в ы х  
м а т е р и а л о в  в ы б о р  с п о с о б о в  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  
п о  и х  в о з в е д е н и ю  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в  с о о т ­
в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  3 .0 2 .0 1 - 8 7  и 
С Н и П  3 .0 7 .0 1 - 8 5 . Д л я  к а ж д о г о  э л е м е н т а  п л о т и н  
д о л ж н ы  б ы т ь  р а з р а б о т а н ы  т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я  
н а  е г о  в о з в е д е н и е  с  у ч е т о м  м а т е р и а л а , с п о с о б а  
п р о и з в о д с т в а  р а б о т , к л и м а т и ч е с к и х , г е о к р и о л о г и ­
ч е с к и х  и д р у г и х  м е с т н ы х  у с л о в и й , п р е д у с м а т р и в а ­
ю щ и е  т а к ж е  к о н т р о л ь  к а ч е с т в а  р а б о т , о б е с п е ­
ч и в а ю щ е г о  н а д е ж н у ю  р а б о т у  п л о т и н . Т е х н и ч е с к и е  
у с л о в и я  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  м о г у т  
и з м е н я т ь с я  и  у т о ч н я т ь с я  в п р о ц е с с е  с т р о и ­
т е л ь с т в а .

1 .1 0 * .  В  п р о е к т а х  п л о т и н  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т ­
р и в а т ь  с п е ц и а л ь н ы й  п р о е к т  н а  у с т а н о в к у  к о н ­
т р о л ь н о -и з м е р и т е л ь н о й  а п п а р а т у р ы  ( К И А )  д л я  
п р о в е д е н и я  н а т у р н ы х  н а б л ю д е н и й  з а  р а б о т о й  с о ­
о р у ж е н и я  к а к  в п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а , т а к  и в 
п е р и о д  е г о  э к с п л у а т а ц и и  с о г л а с н о  о б я з а т е л ь н о м у  
п р и л о ж е н и ю  2 * .

1 . 1 1 .  Р е к о н с т р у к ц и ю  п л о т и н  и з  г р у н т о в ы х  м а т е ­
р и а л о в  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  п р и  н е о б х о д и ­
м о с т и :

а ) у в е л и ч е н и я  п р и з м ы  р е г у л и р о в а н и я  в о д о х р а ­
н и л и щ а ;

б ) п о в ы ш е н и я  т р е б о в а н и й  к н а д е ж н о с т и  с о о р у ­
ж е н и я  и у с л о в и я м  е г о  э к с п л у а т а ц и и ;

в) п о в ы ш е н и я  э к о н о м и ч н о с т и  с о о р у ж е н и я  за 
с ч е т  у м е н ь ш е н и я  п о т е р ь  в о д ы  и з а т р а т  н а  е г о  
э к с п л у а т а ц и ю ;

г )  в ы п о л н е н и я  т р е б о в а н и й  п о  о х р а н е  п р и р о д н о й  
с р е д ы .

1 . 1 2 .  П р о е к т а м и  р е к о н с т р у к ц и и  п л о т и н  и з г р у н ­
т о в ы х  м а т е р и а л о в  д о л ж н ы  б ы т ь  у ч т е н ы  р е з у л ь т а ­
т ы  о б с л е д о в а н и й  э к с п л у а т и р у е м о г о  с о о р у ж е н и я  
и н е о б х о д и м о с т ь  р е к о н с т р у к ц и и  с о п р я г а ю щ и х с я

с ним сооружений (водосливных плотин, зданий 
ГЭС, шлюзов, рыбопропускных сооружений и т. д.).

1.13. В проектах грунтовых плотин при соответ­
ствующем обосновании следует предусматривать 
возможность их реконструкции в период эксплу­
атации.

ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ И ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТОВ

1.14*. Для проектирования плотин и дамб из грун­
товых материалов необходимо определять сле­
дующие основные характеристики грунтов, пред­
назначенных для укладки в тело сооружений:

а) зерновой состав, а для глинистых грунтов, от­
сыпаемых в воду, дополнительно количественное 
содержание комьев грунта по размеру;

б) плотность грунта р;
в) плотность частиц грунта р#
г) влажность талого грунта w, суммарную влаж­

ность мерзлого грунта wM , влажность мерзлого 
грунта между включениями льда wm, суммарную 
льдистость мерзлого грунта 1М , льдистость мерз­
лого грунта за счет включений льда

д) плотность сухого грунта ра при влажности 
w= 0 (для сыпучих грунтов в максимально плот­
ном Pfjmax и максимально рыхлом p^m,n сос­
тоянии);

е) оптимальную влажность и оптимальную 
плотность сухого грунта pdop(. Для глинистых 
грунтов эти величины определяют с учетом кон­
кретных типов грунтоуплотняющих механизмов;

ж) границы пластичности для глинистых грун­
тов (текучести и раскатывания w j, а при необхо­
димости — и максимальную молекулярную 
влагоемкость wm, а также минеральный состав 
глинистых частиц;

з) п р о ч н о с т н ы е :  угол внутреннего тре­
ния <Р , удельное сцепление с , а также проч­
ность на одноосное растяжение a t (в случаях 
необходимости проверки трещиностойкости гли­
нистых противофильтрационных устройств пло­
тин и дамб);

и) показатели деформируемости:
д л я  тал ы х  грунтов  — коэффициент уплотнения 

а, модуль деформации Е  и коэффициент попереч­
ного расширения v;

д л я  оттаиваю щ их гр ун тов  — коэффициент отта­
ивания A th, коэффициент сжимаемости о, отно­
сительную осадку 2th.

д л я  м ер злы х  грунтов  — коэффициент сжимае­
мости Of, модуль деформации Ef ;

к) коэффициент фильтрации к;
л) показатели фильтрационной прочности грун­

тов: критические градиенты напора (при расчетах 
выпора lcru, суффозии l a p и контактного размы­
ва /до) и критические скорости фильтрации;

м) показатели просадочности для глинистых 
(лёссовых) грунтов;
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н) п о к а з а т е л и  н а б у х а н и я  и у с а д к и  д л я  г л и н и с ­
т ы х  г р у н т о в , а  т а к ж е  п у ч е н и я  п р и  в о з д е й с т в и и  о т ­
р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р ;

о ) т е п л о ф и з и ч е с к и е :

д л я  т а л ы х  гр ун то в  —  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п р о ­
в о д н о с т и  Л ?А, к о э ф ф и ц и е н т  т е м п е р а т у р о п р о в о д ­
н о с т и  ath, о б ъ е м н у ю  т е п л о е м к о с т ь  С , Л ;

д л я  м е р зл ы х  гр ун то в  —  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о ­
п р о в о д н о с т и  k f, к о э ф ф и ц и е н т  т е м п е р а т у р о п р о ­
в о д н о с т и  а ; ,  о б ъ е м н у ю  т е п л о е м к о с т ь  C f ;

п) т е м п е р а т у р у  н а ч а л а  з а м е р з а н и я  г р у н т а  Т b f  ;

р ) к о э ф ф и ц и е н т ы  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  г л и ­
н и с т ы х  г р у н т о в  в  т а л о м  и  м е р з л о м  с о с т о я н и я х , с о ­
о т в е т с т в е н н о  atf И a  t f.

К р о м е  т о г о ,  н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  с о д е р ж а ­
н и е  в  г р у н т а х  в о д о р а с т в о р и м ы х  с о л е й , а  т а к ж е  
о р г а н и ч е с к и х  п р и м е с е й  и  с т е п е н ь  и х  р а з л о ж е н и я . 
Д л я  к а м н я  и к р у п н о о б л о м о ч н ы х  п о р о д  с л е д у е т  
о п р е д е л я т ь  в о д о п о г л о щ е н и е  и м о р о з о с т о й к о с т ь  
(е с л и  о н и  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  у к л а д к и  в  з о н а х  п р о ­
м е р з а н и я ).

В и д ы  г р у н т о в  п л о т и н  и о с н о в а н и й , и х  ф и з и к о ­
м е х а н и ч е с к и е  и т е п л о ф и з и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и ­
к и  н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е ­
б о в а н и я м и  Г О С Т  2 5 1 0 0 — 8 2 * , С Н и П  2 .0 2 .0 2 - 8 5  и 
С Н и П  2 .0 2 .0 4 -8 8 .

Х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  ( п р о ч н о с т н ы е , д е ф о р ­
м а ц и о н н ы е , ф и л ь т р а ц и о н н ы е  и т е п л о ф и з и ч е ­
с к и е )  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  э к с п е р и м е н т а л ь н о  с 
у ч е т о м  и х  с о с т о я н и я  п о  п л о т н о с т и , в л а ж н о с т и  и 
т е м п е р а т у р е , в  к о т о р о м  г р у н т ы  б у д у т  н а х о д и т ь с я  
в п л о т и н е  в  п р о ц е с с е  е е  с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а ­
т а ц и и , д л я  п л о т и н  I  к л а с с а  —  с  у ч е т о м  п о с л е д о в а ­
т е л ь н о с т и  в о з в е д е н и я  и  в и д а  н а п р я ж е н н о - д е ­
ф о р м и р о в а н н о г о  и т е м п е р а т у р н о - в л а ж н о с т н о г о  
с о с т о я н и я .

1 .1 5 * .  Д л я  п р о е к т и р о в а н и я  п л о т и н  I  и  П  к л а с с о в  
д о п о л н и т е л ь н о  к  х а р а к т е р и с т и к а м  г р у н т о в , у к а ­
з а н н ы м  в  п . 1 . 1 4  * ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь :

а )  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  с ж а т и ю  и  к о э ф ф и ­
ц и е н т  р а з м я г ч а е м о с т и  и с х о д н о й  г о р н о й  п о р о ­
д ы  —  д л я  к а м н я  и  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  г р у н т о в ;

б ) а н и з о т р о п н ы е  ф и л ь т р а ц и о н н ы е  и  п р о ч н о с т ­
н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  н а м ы т ы х  г р у н т о в .

1 .1 6 * .  Х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в , п р е д н а з н а ч е н ­
н ы х  д л я  у к л а д к и  в  т е л о  п л о т и н  и д а м б , а  т а к ж е  
г р у н т о в  и х  о с н о в а н и й  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  п о  
м а т е р и а л а м  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и  г е о к р и о ­
л о г и ч е с к и х  и з ы с к а н и й  и  и с с л е д о в а н и й .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  г р у н т о в ы х  с о о р у ж е н и й  и з  
и с к у с с т в е н н ы х  с м е с е й  и х  х а р а к т е р и с т и к и  о п р е д е ­
л я ю т  п у т е м  с п е ц и а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й .

Х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  н а м ы в н ы х  п л о т и н  у с т а ­
н а в л и в а ю т  с  у ч е т о м  д а н н ы х  о  п л о т и н а х - а н а л о г а х , 
в о з в е д е н н ы х  и з  к а р ь е р н ы х  г р у н т о в , б л и з к и х  п о  
з е р н о в о м у  с о с т а в у  и  ф о р м е  ч а с т и ц  к  г р у н т а м  п р о ­
е к т и р у е м о г о  с о о р у ж е н и я  и  н а м ы т ы х  п о  о д и н а к о ­
в о й  с  а н а л о г о м  т е х н о л о г и и .

П р и  н а з н а ч е н и и  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  н а м ы в ­
н ы х  п л о т и н  н а д л е ж и т  у ч и т ы в а т ь  и з м е н е н и е  и х  п о ­
к а з а т е л е й  с  т е ч е н и е м  в р е м е н и  п о  д а н н ы м

а н а л о г о в  и и с с л е д о в а н и й  и л и  п о  р е з у л ь т а т а м  п р о ­
в е д е н и я  о п ы т н о г о  н а м ы в а .

Д л я  н е о д н о р о д н ы х  з е м л я н ы х  н а м ы в н ы х  п л о т и н  
( п . 3 .1 )  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  н а ­
м ы т о г о  г р у н т а  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  о т д е л ь н о  д л я  
к а ж д о й  з о н ы .

1 . 1 7 * .  Н о р м а т и в н ы е  и  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  х а р а к ­
т е р и с т и к  г р у н т о в  ( п л о т н о с т ь , д е ф о р м и р у е м о с т ь , 
ф и л ь т р а ц и о н н ы е  п о к а з а т е л и  и  т .  п .)  с л е д у е т  у с т а ­
н а в л и в а т ь  с т а т и с т и ч е с к о й  о б р а б о т к о й  р е з у л ь т а ­
т о в  п о л е в ы х  и  л а б о р а т о р н ы х  о п р е д е л е н и й , 
р у к о в о д с т в у я с ь  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 .0 2 .0 2 - 8 5  и 
С Н и П  2 .0 2 .0 4 - 8 8 .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  ч а с т е й  н а м ы в н ы х  п л о т и н , 
н а м ы т ы х  в ы ш е  у р о в н я  в о д ы , и з  п е с ч а н ы х , г р а в и й ­
н ы х  и  г а л е ч н и к о в ы х  г р у н т о в  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  
ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  н а м ы в а е м о ­
г о  г р у н т а  м о г у т  п р и н и м а т ь с я  п о  д а н н ы м  т а б л . 2 
с  п о с л е д у ю щ е й  к о р р е к т и р о в к о й  п о  ф а к т и ч е с к и м  
п о к а з а т е л я м . П л о т н о с т ь  с у х о г о  г р у н т а  д л я  ч а с т е й  
н а м ы в н ы х  п л о т и н , н а м ы т ы х  п о д  в о д у , с л е д у е т  
п р и н и м а т ь  к а к  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  п л о т н о с ­
т и  с у х о г о  г р у н т а  p d  и  п л о т н о с т и  p d>min н а м ы ­
в а е м о г о  г р у н т а  в м а к с и м а л ь н о  р ы х л о м  с о с т о я н и и .

Т а б л и ц а 2

Грунт
Плотность 

сухого 
грунта p d , 

т/м3

Угол внут­
реннего тре­
ния водона­
сыщенного 
грунта Ч , 

град

Коэффи­
циент 

фильтра­
ции к, 
м/сут

П е с о к :
п ы л е в а т ы й 1 ,3 5 — 1 ,5 0 2 2 — 2 4 0 ,5 — 5
м е л к и й  и 1 ,4 5 — 1 ,6 0 2 4 — 3 0 2 — 2 5
с р е д н и й
к р у п н ы й 1 ,5 5 — 1 ,6 5 3 0 — 3 2 5 — 3 5
г р а в е л и с т ы й 1 ,6 0 — 1 , 7 5 3 2 — 3 4 1 0 — 5 0

Г р а в и й н ы й  с 1 , 7 0 — 1 ,9 0 3 4 — 3 6 С в .  3 0
с о д е р ж а н и е м  
п е с к а  м е н е е  
5 0  %

П р и м е ч а н и я м .  Табл. 2 составлена для грунтов 
с плртностью частиц j>c -  2,65 — 2,70 т/м3.

2. Большие значения плотности pd и коэффициента 
фильтрации к относятся к грунту с зернами окатанной 
формы, меньшие — к грунту с неокатанными зернами.

3. Большее значение угла внутреннего трения относит­
ся к грунту с неокатанными зернами, меньшее — к грунту 
с зернами окатанной формы.

4. При учете анизотропии характеристик намытых пес­
чаных грунтов рекомендуется в расчетах фильтрации и 
устойчивости откосов намывных плотин корректиро­
вать приведенные в табл. 2 значения коэффициента 
фильтрации и угла внутреннего трения согласно опыт­
ным данным.

П р о ч н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  к р у п н о о б л о м о ч ­
н ы х  г р у н т о в  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  н а  о с н о в е  
м о д е л и р о в а н и я  и х  с о с т а в о в .

1 . 1 8 .  З а  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  п л о т н о с т и  с у х о г о  
г р у н т а  в  т е л е  п л о т и н ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в е л и ч и -
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ны  p d  .с о о т в е т с т в у ю щ и е о д н о с т о р о н н е й  д о в е р и ­
т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  dС =  0 ,9 5 . И с х о д я  и з  э т о г о , 
у с т а н а в л и в а ю т  к о н т р о л ь н ы е  п о к а з а т е л и  ф и з и к о ­
м е х а н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т а  д л я  с о о р у ж е ­
н и я  в  ц е л о м  и л и  о т д е л ь н ы х  е г о  ч а с т е й .

1 .1 9 * .  В  п р о е к т а х  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  
г е о т е х н и ч е с к и й  к о н т р о л ь  з а  в о з в е д е н и е м  п л о т и ­
ны  и  с о с т о я н и е м  е е  о с н о в а н и я . П р и  в ы п о л н е н и и  
г е о т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т р е ­
б о в а н и я  С Н и П  3 .0 2 .0 1 - 8 7 , С Н и П  3 .0 7 .0 1 - 8 5  и 
п р о е к т а .

П р и  с т р о и т е л ь с т в е  п л о т и н  в  с е в е р н о й  с т р о и ­
т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  н е о б х о д и м о  д о п о л н и ­
т е л ь н о  о с у щ е с т в л я т ь  к о н т р о л ь  з а  т е м п е р а т у р н ы м  
с о с т о я н и е м  г р у н т о в  т е л а  и  о с н о в а н и я  п л о т и н ы , а  
т а к ж е  з а  т е м п е р а т у р н ы м  с о с т о я н и е м  г р у н т о в  в 
к а р ь е р а х , б у р т а х  з и м н е г о  х р а н е н и я , п р и  т р а н с ­
п о р т и р о в а н и и  и у к л а д к е .

1 .2 0 * .  П л о т н о с т ь  с л о ж е н и я  г р у н т а  з е м л я н ы х  н а ­
с ы п н ы х , к а м е н н о - з е м л я н ы х  и  к а м е н н о - н а б р о с н ы х  
п л о т и н  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  с  у ч е т о м :

а ) и с с л е д о в а н и й  с в о й с т в  г р у н т о в о г о  м а т е р и а л а  
и р а с п о л о ж е н и я  е г о  в  т е л е  п л о т и н ы  (к а к  п о  в ы с о ­
т е , т а к  и п о  э л е м е н т а м  п р о ф и л я ) ;

б ) в н е ш н и х  н а г р у з о к ;
в) н а п р я ж е н н о - д е ф о р м и р о в а н н о г о  с о с т о я н и я ;
г )  с п о с о б а  о т с ы п к и  и  у п л о т н е н и я  г р у н т о в о г о  м а ­

т е р и а л а  и  и н т е н с и в н о с т и  в о з в е д е н и я .
П л о т н о с т ь  с л о ж е н и я  г р у н т а , к а к  п р а в и л о * н а з н а ­

ч а ю т  п е р е м е н н о й  п о  в ы с о т е  п л о т и н ы . П р и  э т о м , 
у ч и т ы в а я  и з м е н е н и е  е г о  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  
с в о й с т в  в п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ­
ц и и  с о о р у ж е н и я , б о л е е  п л о т н ы й  г р у н т  п р и н и м а ю т  
д л я  н и ж н и х  ч а с т е й  п л о т и н ы .

Д л я  п л о т и н , в о з в о д и м ы х  в с е й с м и ч е с к и х  р а й о ­
н а х , п л о т н о с т ь  с л о ж е н и я  г р у н т а  в  в е р х н е й  ч а с т и  
и х  п р о ф и л я  с о  с т о р о н ы  в е р х н е г о  б ь е ф а  д о л ж н а  
б ы т ь  в ы ш е , ч е м  в  о с т а л ь н ы х  ч а с т я х .  Р а з м е р ы  э т о й  
ч а с т и  о п р е д е л я ю т  р а с ч е т о м  в з а в и с и м о с т и  о т  
к о н с т р у к ц и и  п л о т и н ы  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  
С Н и П  1 - 7 - 8 1 * .

В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  
в е р х н ю ю  п р о м е р з а ю щ у ю  ч а с т ь  п л о т и н ы  (в ы ш е  
Н П У )  с л е д у е т  в о з в о д и т ь  и з  у п л о т н е н н ы х  н е п у ч и -  
н и с т ы х  и л и  с л а б о п у ч и н и с т ы х  г р у н т о в .

О к о н ч а т е л ь н о  п л о т н о с т ь  с л о ж е н и я  г р у н т а  у с т а ­
н а в л и в а ю т  с р а в н е н и е м  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и х  
п о к а з а т е л е й  р а з р а б а т ы в а е м ы х  в а р и а н т о в .

1 .2 1 * .  Д л я  п л о т и н 1 и Ж к л а с с о в  и з  г р у н т о в ы х  м а т е ­
р и а л о в  с л е д у е т , к а к  п р а в и л о , п р е д у с м а т р и в а т ь  
о п ы т н ы е  з а г о т о в к и , о т с ы п к у  и у к а т к у  и л и  н а м ы в  
г р у н т о в  н а  у ч а с т к а х , п р е д п о ч т и т е л ь н о  р а с п о л а ­
г а е м ы х  в  п р е д е л а х  п р о ф и л ь н ы х  о б ъ е м о в  п р о е к т и ­
р у е м о г о  с о о р у ж е н и я , д л я  о т р а б о т к и  т е х н о л о г и и  
с т р о и т е л ь н ы х  р а б о т , у т о ч н е н и я  р а с ч е т н ы х  х а р а к ­
т е р и с т и к , а  д л я  н а м ы в н ы х  п л о т и н  т а к ж е  д л я  о п р е ­
д е л е н и я  р а с к л а д к и  г р у н т а  ( ф р а к ц и о н и р о в а н и я )  
п о  д л и н е  о т к о с а  н а м ы в а .

П л о т н о с т ь  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  г р у н т о в  к а м е н н о ­
з е м л я н ы х  и  к а м е н н о - н а б р о с н ы х  п л о т и н  Ж  и Ж  
к л а с с о в  д о п у с к а е т с я  н а з н а ч а т ь  п о  а н а л о г а м  с  у ч е ­
т о м  з е р н о в о г о  с о с т а в а  г р у н т а , п р о ч н о с т и  к а м н я  н а  
с ж а т и е , т о л щ и н ы  о т с ы п а е м о г о  с л о я , а  т а к ж е  м е т о ­
д о в  е г о  у п л о т н е н и я .

2 .  З Е М Л Я Н Ы Е  Н А С Ы П Н Ы Е  П Л О Т И Н Ы

2 . 1 * .  З е м л я н ы е  н а с ы п н ы е  п л о т и н ы  п о  к о н с т р у к ­
ц и и  т е л а  и п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  в 
т е л е  и  о с н о в а н и и  п о д р а з д е л я ю т  н а  о с н о в н ы е  в и ­
д ы , у к а з а н н ы е  в  т а б л . 3  и  н а  ч е р т . 1 .

Т а б л и ц а З

Элементы плотины Вид плотины

Т е л о  п л о т и н ы  О д н о р о д н а я  ( ч е р т . 1 ,  а )
Н е о д н о р о д н а я  ( ч е р т . 1 ,  б ,  в )
С  э к р а н о м  и з  н е г р у н т о в ы х  м а ­
т е р и а л о в  ( ч е р т . 1 ,  г )
С  г р у н т о в ы м  я д р о м  ( в е р т и ­
к а л ь н ы м  и л и  н а к л о н н ы м ) , 
ч е р т . 1 ,  д

С  н е г р у н т о в о й  д и а ф р а г м о й  
( ч е р т . 1 ,  е )
С  г р у н т о в ы м  э к р а н о м  
( ч е р т . 1 ,  ж )

Л  р о т и в о ф и л  ь т р а -  
ц и о н н о е  у с т р о й ­
с т в о  в  о с н о в а ­
н и и  п л о т и н ы

С  з у б о м  ( ч е р т . 1 ,  г )
С  и н ъ е к ц и о н н о й  ( ц е м е н т а ц и ­
о н н о й  и  д р .)  з а в е с о й  ( ч е р т . 1 ,  д ) 
С о  с т е н к о й , ш п у н т о м  ( ч е р т . 1 ,  е ) 
С  п о н у р о м  ( ч е р т . 1 ,  ж )

П р и м е ч а н и я м .  Грунтовые противофильтрацион- 
ные устройства неоднородной плотины при большой
их толщине 6.и т (4<1Л)называют верховыми

(черт. 1, б) или центральными (черт. 1, в) призмами (проти- 
вофильтрационными) соответственно их распо­
ложению.

2. Конструкции тела плотины могут сочетаться с раз­
личными конструкциями противофильтрационных 
устройств в ее основании; выбор зависит от геологии 
основания и обосновывается расчетами и технико­
экономическим сопоставлением вариантов. Возможно 
сопряжение тела плотины с основанием без противо­
фильтрационных устройств.

В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  
з е м л я н ы е  н а с ы п н ы е  п л о т и н ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  
т е м п е р а т у р н о г о  с о с т о я н и я  г р у н т о в , к о н с т р у к ц и и  
т е л а  и п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  п о д ­
р а з д е л я ю т  н а  о с н о в н ы е  т и п ы  и в и д ы , у к а з а н н ы е  
в т а б л . 3 .1  и  н а  ч е р т . 1 . 1 .

2 . 2 * .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  з е м л я н ы х  н а с ы п н ы х  
п л о т и н  н а  н е с к а л ь н о м  о с н о в а н и и  с л е д у е т  о т д а ­
в а т ь  п р е д п о ч т е н и е  о д н о р о д н ы м  п л о т и н а м , а  т а к ­
ж е  п л о т и н а м  с  г р у н т о в ы м  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н -  
н ы м  у с т р о й с т в о м  ( п р и з м о й , я д р о м , э к р а н о м ) .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п л о т и н  в с е в е р н о й  с т р о и ­
т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  н а  н е с к а л ь н ы х  о с н о ­
в а н и я х , с л о ж е н н ы х  и з  м а л о -  и с р е д н е с ж и м а е м ы х  
п р и  о т т а и в а н и и  м е р з л ы х  г р у н т о в , п р е д п о ч т е н и е  
с л е д у е т  о т д а в а т ь  м е р з л ы м  п л о т и н а м  с  я д р о м , а  н а  
с и л ь н о л ь д и с т ы х  о с н о в а н и я х  —  м е р з л ы м  п л о т и ­
н а м  с  ц е н т р а л ь н о й  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о й  
п р и з м о й .
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7— верховая призма; в — низовая призма; 9— переходный слой; 10 — экран из негрунтовых материалов; 11 — грунто­
вое ядро; 12 — центральная грунтовая противофильтрационная призма; 13 — шпунт или стенка; 14 — понур; 
15 — инъекционная (цементационная) завеса (висячая); 15 — зуб; 17 — грунтовый экран; h — высота плотины; 
Ь — ширина плотины понизу; Ьит — ширина противофильтрационного устройства понизу; Ьцр — ширина плотины 

по гребню; лт/, — коэффициент верхового откоса; mt — коэффициент низового откоса

Т  а  б  л и  ц  а  3 .1

Тип ПЛОТИНЫ Элементы плотины Вид плотины

З е м л я н а я  н а ­
с ы п н а я  т а л а я

Т е л о  п л о т и н ы О д н о р о д н а я  ( ч е р т . 1 . 1 ,  а )
С  г р у н т о в ы м  э к р а н о м  ( ч е р т . 1 . 1 ,  б )
С  я д р о м  ( ч е р т . 1 . 1 ,  в )
С  ц е н т р а л ь н о й  п р и з м о й  ( ч е р т . 1 . 1 ,  г )
С  д и а ф р а г м о й  ( ч е р т . 1 . 1 ,  д )
С  э к р а н о м  и з  н е г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в  ( ч е р т . 1 . 1 ,  е )

П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о е  
у с т р о й с т в о  в  о с н о в а н и и  
п л о т и н ы

С  з у б о м  ( ч е р т . 1 . 1 ,  б ,  в,  е )
С  и н ъ е к ц и о н н о й  ( ц е м е н т а ц и о н н о й )  з а в е с о й  ( ч е р т . 1 . 1 ,  е )  
С о  с т е н к о й , ш п у н т о м  ( ч е р т . 1 . 1 ,  д)

З е м л я н а я  н а ­
с ы п н а я  м е р з ­
л а я

Т е л о  п л о т и н ы О д н о р о д н а я  с  м е р з л о т н о й  з а в е с о й  ( ч е р т . 1 . 1 ,  ж )
С  я д р о м  и  с  м е р з л о т н о й  з а в е с о й  ( ч е р т . 1 . 1 ,  э)
С  ц е н т р а л ь н о й  п р и з м о й  и  с  м е р з л о т н о й  з а в е с о й  ( ч е р т . 1 . 1 ,  и )

П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о е  
у с т р о й с т в о  в  о с н о в а н и и  
п л о т и н ы

С  м е р з л о т н о й  з а в е с о й  ( ч е р т . 1 . 1 ,  ж ,  э , и )
С  з у б о м  и  м е р з л о т н о й  з а в е с о й  ( ч е р т . 1 . 1 ,  з)
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Черт. 1.1. Типы и виды ммяяиых насыпных плотин, возводимых в савариой строительно-климатической зоне

а—и — см. табп. 3.1; 1 — тело плотины; 2 — поверхность депрессии; 3 — дренаж; 4 — крепление откосов; 
5 — теплоизоляционный слой; в — диафрагма; 7 — верховая призма; в — низовая призма; 9 — переходный слой; 
10— экран из негрунтовых материалов; 11— грунтовое ядро; 12— центральная грунтовая противофильтрационная 
призма; 13 — шпунт или стенка; 14 — грунтовый экран; 15 — инъекционная (цементационная) завеса; 16 — зуб; 
17 — цементационная галерея; 18 — замораживающая система; 19 — линия раздела талого и мерзлого грунтов; 
h — высота плотины; b — ширина плотины понизу; bum — ширина противофильтрационного устройства понизу; 
Ьцр — ширина плотины по гребню; т л — коэффициент верхового откоса; mt — коэффициент низового откоса

2 .3 . П р и  в о з в е д е н и и  п л о т и н  в д в е  и л и  н е с к о л ь к о  
о ч е р е д е й  с л е д у е т , к а к  п р а в и л о ; п р о е к т и р о в а т ь  и х  
о д н о р о д н ы м и  и л и  н е о д н о р о д н ы м и  —  с  п р о т и в о -  
ф и л ь т р а ц и о н н о й  в е р х о в о й  п р и з м о й  и л и  с  
э к р а н о м .

2 .4 * .  З е м л я н ы е  п л о т и н ы , д а м б ы , п р о т и в о ф и л ь -  
т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  н а п о р н ы х  с о о р у ж е н и й  в 
в и д е  э к р а н о в , я д е р  и  п о н у р о е  м о ж н о  в о з в о д и т ь  
о т с ы п к о й  г р у н т о в  в в о д у .

Г р у н т  о т с ы п а ю т  в в о д у  к а к  в  и с к у с с т в е н н ы е  
п р у д к и , т а к  и  в е с т е с т в е н н ы е  в о д о е м ы  (б е з  п о с т ­
р о й к и  п е р е м ы ч е к  и о р г а н и з а ц и и  в о д о о т л и в а )  с  
у ч е т о м  г л у б и н  и  с к о р о с т е й  т е ч е н и я .

ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ

2 Л * .  З е м л я н ы е  н а с ы п н ы е  п л о т и н ы  м о ж н о  в о з в о ­
д и т ь  и з  в с е х  в и д о в  г р у н т о в , з а  и с к л ю ч е н и е м :

а ) с о д е р ж а щ и х  в о д о р а с т в о р и м ы е  в к л ю ч е н и я  
х л о р и д н ы х  с о л е й  б о л е е  5 %  п о  м а с с е , с у л ь ф а т н ы х  
и л и  с у л ь ф а т н о - х л о р и д н ы х  б о л е е  1 0  %  п о  м а с с е ;

б )  с о д е р ж а щ и х  н е  п о л н о с т ь ю  р а з л о ж и в ш и е с я  
о р г а н и ч е с к и е  в е щ е с т в а  ( н а п р и м е р , о с т а т к и  р а с т е ­
н и й ) б о л е е  5 %  п о  м а с с е  и л и  п о л н о с т ь ю  р а з л о ж и в ­
ш и е с я  о р г а н и ч е с к и е  в е щ е с т в а , н а х о д я щ и е с я  в 
а м о р ф н о м  с о с т о я н и и , б о л е е  8  %  п о  м а с с е ;

в) с и л ь н о л ь д и с т ы х  и  л ь д и с т ы х  г р у н т о в .
У к а з а н н ы е  в  п о д п у н к т а х  « а »  и  « б »  г р у н т ы  д о п у ­

с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д л я  с о з д а н и я  т е л а  п л о т и н ы  
п р и  н а л и ч и и  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о б о с н о в а н и я  и 
п р и  у с л о в и и  п р о в е д е н и я  н е о б х о д и м ы х  з а щ и т н ы х  
и н ж е н е р н ы х  м е р о п р и я т и й , а  т а к ж е  с о б л ю д е н и я  
п р а в и л  о х р а н ы  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  о т  з а г р я з н е н и я  
с т о ч н ы м и  в о д а м и .

В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  
д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  м е р з л ы х  с л а б о л ь д и с т ы х  
г р у н т о в  п р и  в о з в е д е н и и  з е м л я н ы х  н а с ы п н ы х  п л о ­
т и н  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и .

2 .6 * .  Д л я  с о з д а н и я  г р у н т о в ы х  п р о т и в о ф и л ь т р а -  
ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  в т е л е  и  о с н о в а н и и  п л о т и н ы  
( э к р а н о в , я д е р , п о н у р о е , з у б ь е в ) с л е д у е т  п р и м е ­
н я т ь  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м ы е  г р у н т ы .

П р и  в ы б о р е  э т и х  г р у н т о в  н а д л е ж и т  у ч и т ы в а т ь  
с л е д у ю щ е е :

а ) н а и б о л е е  п р и г о д н ы м и  г р у н т а м и  д л я  о б р а з о ­
в а н и я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  я в л я ­
ю т с я  г л и н и с т ы е  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и л ь т р а ц и и  
к  <  р ,1  м / с у т  и п р и  ч и с л е  п л а с т и ч н о с т и  
/р &  0,05 (п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  

/р ^  0,03);
б ) д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  и с к у с с т в е н н у ю  г р у н ­

т о в у ю  с м е с ь , с о д е р ж а щ у ю  г л и н и с т ы е , п е с ч а н ы е , 
д р е с в я н ы е  и  к р у п н о о б л о м о ч н ы е  г р у н т ы . С о с т а в  
г р у н т о в о й  с м е с и  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  р е з у л ь т а ­
т а м  и с с л е д о в а н и й  и  п р о в е р к и  е г о  в  п р о и з в о д ­
с т в е н н ы х  у с л о в и я х  н а  о п ы т н ы х  о т с ы п к а х  и 
в ы б и р а т ь  н а  о с н о в а н и и  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  
с р а в н е н и я  в а р и а н т о в ;

в) д л я  э к р а н о в  и  п о н у р о е  п л о т и н  Ж  и  Ж  к л а с с о в  
д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  т о р ф  (с  у ч е т о м  у к а з а н и й  
п . 1.5 * ) ,  п р и ч е м  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  за ­
щ и т н о е  п о к р ы т и е  и з  м и н е р а л ь н ы х  г р у н т о в .

В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  
д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  т о р ф а  в  к а ч е с т в е  м а т е ­
р и а л а  д л я  э к р а н о в  и  п о н у р о е  п л о т и н  п р и  с о о т в е т ­
с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и ;



г )  д о п у с к а е м ы е  в е л и ч и н ы  з а с о л е н н о с т и  г р у н ­
т о в , п р е д н а з н а ч е н н ы е  к  у к л а д к е  в  я д р а  и  п р о т и в о -  
ф и л ь т р а ц и о н н ы е  п р и з м ы  м е р з л ы х  п л о т и н , 
с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  п о  р е з у л ь т а т а м  т е п л о т е х ­
н и ч е с к и х  р а с ч е т о в  и н а  о с н о в а н и и  т е х н и к о ­
э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  в а р и а н т о в .

2 . 7 * .  П е с ч а н ы е  г р у н т ы  (м е л к о з е р н и с т ы е , с р е д ­
н е й  к р у п н о с т и  и  к р у п н ы е )  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  д л я  
о д н о р о д н ы х  п л о т и н  и  п л о т и н  с  ц е н т р а л ь н о й  и л и  
в е р х о в о й  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р и з м о й , е с л и  
о б е с п е ч и в а е т с я  ф и л ь т р а ц и о н н а я  п р о ч н о с т ь  г р у н ­
т о в  п л о т и н ы , а  в е л и ч и н а  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  р а с х о ­
д а  в о д ы  ч е р е з  е е  т е л о  д о п у с т и м а  п о  р е з у л ь т а т а м  
в о д о х о з я й с т в е н н ы х  и э н е р г о э к о н о м и ч е с к и х  
р а с ч е т о в .

2 .8 * .  П е с ч а н ы е  и к р у п н о о б л о м о ч н ы е  г р у н т ы  п р и  
н е о б х о д и м о й  п р о ч н о с т и , м о р о з о с т о й к о с т и  и  в о ­
д о с т о й к о с т и  и  п р и  о б е с п е ч е н и и  с о п р я ж е н и я  с  
п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м  у с т р о й с т в о м  и  о с н о в а ­
н и е м  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  б е з  о г р а н и ч е н и й  д л я  
п р и з м  з е м л я н ы х  н а с ы п н ы х  п л о т и н . В о з м о ж н о с т ь  
у к л а д к и  э т и х  г р у н т о в  в  т е л о  п л о т и н ы  о п р е д е л я е т ­
с я  ф и л ь т р а ц и о н н ы м , т е р м о в л а ж н о с т н ы м  и  н а п р я ­
ж е н н ы м  с о с т о я н и е м  п л о т и н ы .

ОЧЕРТАНИЯ ОТКОСОВ И ГРЕБНЯ ПЛОТИНЫ

2 .9 . К р у т и з н у  о т к о с о в  п л о т и н ы  н а д л е ж и т  н а з н а ­
ч а т ь  и с х о д я  и з  у с л о в и я  и х  у с т о й ч и в о с т и  с  у ч е т о м :

а ) ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  
о т к о с о в  и о с н о в а н и я ;

б ) д е й с т в у ю щ и х  н а  о т к о с ы  с и л : с о б с т в е н н о г о  в е ­
с а , в л и я н и я  в о д ы  ( в з в е ш и в а н и я , ф и л ь т р а ц и о н н ы х  
с и л , к а п и л л я р н о г о  д а в л е н и я ) , с е й с м и ч е с к и х , д и ­
н а м и ч е с к и х , в н е ш н и х  н а г р у з о к  н а  г р е б н е  и  о т к о с а х  
и д р .;

в) в ы с о т ы  п л о т и н ы ;
г )  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п о  в о з в е д е н и ю  п л о т и н ы  

и у с л о в и й  е е  э к с п л у а т а ц и и .
П р и  п р е д в а р и т е л ь н о м  н а з н а ч е н и и  к р у т и з н ы  о т ­

к о с о в  д о п у с к а е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  а н а л о г и ч н ы м и  
д а н н ы м и  п о с т р о е н н ы х  с о о р у ж е н и й  с  п о с л е д у ю ­
щей п р о в е р к о й  р а с ч е т о м  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в .

П р и  н а л и ч и и  н а  в е р х о в о м  о т к о с е  п л о т и н ы  э к р а ­
н а , о б р а з о в а н н о г о  м а т е р и а л о м , и м е ю щ и м  б о л е е  
н и з к и е  з н а ч е н и я  */* и  с  п о  с р а в н е н и ю  с  с о о т в е т ­
с т в у ю щ и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и  г р у н т о в  т е л а  п л о т и ­
н ы , к р у т и з н у  в е р х о в о г о  о т к о с а  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  
с у ч е т о м  н е  т о л ь к о  в о з м о ж н о с т и  о б р у ш е н и я  о т к о ­
с а  в ц е л о м , н о  и  с д в и г а  э к р а н а  п о  к о н т а к т у  с  т е л о м  
п л о т и н ы , а  т а к ж е  с д в и г а  з а щ и т н о г о  с л о я  п о  п о ­
в е р х н о с т и  э к р а н а .

2 .1 0 .  Н а  о т к о с а х  п л о т и н , к а к  п р а в и л о , с л е д у е т  
п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  б е р м , о п р е д е л я я  и х  
ч и с л о  в  з а в и с и м о с т и  о т  в ы с о т ы  п л о т и н ы , у с л о в и й  
п р о и з в о д с т в а  р а б о т , т и п о в  к р е п л е н и я  о т к о с а  и е г о  
о б щ е й  у с т о й ч и в о с т и .

Б е р м ы  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  н а  в е р х о в о м  
о т к о с е  у  н и ж н е й  г р а н и ц ы  е г о  к р е п л е н и я  д л я  с о ­
з д а н и я  н е о б х о д и м о г о  у п о р а , н а  н и з о в о м  о т к о с е  —  
для с л у ж е б н ы х  п р о е з д о в , с б о р а  и  о т в о д а  а т м о с ­
ф е р н ы х  в о д , р а з м е щ е н и я  к о н т р о л ь н о - и з м е р и т е л ь ­
н о й  а п п а р а т у р ы  ( К И А ) .

У с т р о й с т в о  б е р м  н е  д о л ж н о  в е с т и  к  у п о л о ж е -  
н и ю  о т к о с а , о п р е д е л е н н о г о  р а с ч е т о м .

2 . 1 1 .  Ш и р и н у  г р е б н я  п л о т и н ы  с л е д у е т  у с т а н а в ­
л и в а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  п р о и з в о д с т в а  
р а б о т  и  э к с п л у а т а ц и и  ( и с п о л ь з о в а н и я  г р е б н я  д л я  
п р о е з д а , п р о х о д а  и  д р у г и х  ц е л е й ) , н о  н е  м е н е е  
4 ,5  м .

Ш и р и н у  г р е б н я  п л о т и н ы  в  м е с т а х  с о п р я ж е н и я  
с  д р у г и м и  с о о р у ж е н и я м и  и л и  с  б е р е г а м и  с л е д у е т  
у с т а н а в л и в а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  к о н с т р у к ц и е й  с о ­
п р я ж е н и я  и  н е о б х о д и м о с т ь ю  с о з д а н и я  п л о щ а д о к .

2 .1 2 * .  О т м е т к у  г р е б н я  п л о т и н ы  с л е д у е т  н а з н а ­
ч а т ь  н а  о с н о в е  р а с ч е т а  в о з в ы ш е н и я  е г о  н а д  р а ­
с ч е т н ы м  у р о в н е м  в о д ы .

В о з в ы ш е н и е  г р е б н я  п л о т и н ы  н а д л е ж и т  о п р е д е ­
л я т ь  д л я  д в у х  с л у ч а е в  с т о я н и я  у р о в н я  в о д ы  в  в е р х ­
н е м  б ь е ф е :

а )  п р и  н о р м а л ь н о м  п о д п о р н о м  у р о в н е  ( Н П У )  и л и  
п р и  б о л е е  в ы с о к о м  у р о в н е , с о о т в е т с т в у ю щ е м  п р о ­
п у с к у  м а к с и м а л ь н о г о  п а в о д к а , в х о д я щ е г о  в  о с н о в ­
н о е  с о ч е т а н и е  н а г р у з о к  и в о з д е й с т в и й ;

б )  п р и  ф о р с и р о в а н н о м  п о д п о р н о м  у р о в н е  ( Ф П У ) , 
п р и  п р о п у с к е  м а к с и м а л ь н о г о  п а в о д к а , о т н о с и м о ­
г о  к  о с о б ы м  с о ч е т а н и я м  н а г р у з о к  и  в о з д е й с т в и й .

В о з в ы ш е н и е  г р е б н я  п л о т и н ы  hs  в  о б о и х  с л у ч а я х  
о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

hs = ^ hset * ^гип 1 % + а> (1)
г д е  A / i g g f  —  в е т р о в о й  н а г о н  в о д ы  в  в е р х н е м  

б ь е ф е ;
йш л 1 <к> ~  в ы с о т а  н а к а т а  в е т р о в ы х  в о л н  о б е с ­

п е ч е н н о с т ь ю  1 % ;
а  —  з а п а с  в о з в ы ш е н и я  г р е б н я  п л о т и н ы .

П р и  о п р е д е л е н и и  п е р в ы х  д в у х  с л а г а е м ы х  ф о р ­
м у л ы  ( 1 )  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  о б е с п е ч е н н о с т и  с к о ­
р о с т и  в е т р а  д л я  р а с ч е т а  э л е м е н т о в  в о л н , н а к а т а  
и н а г о н а  п р и  о с н о в н о м  с о ч е т а н и и  н а г р у з о к  и  в о з ­
д е й с т в и й  ( п р и  Н П У )  п о  С Н и П  2 .0 6 .0 4 -8 2  * , п р и  о с о ­
б о м  с о ч е т а н и и  н а г р у з о к  и в о з д е й с т в и й  ( п р и  Ф П У )  
э т и  о б е с п е ч е н н о с т и  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  д л я  с о ­
о р у ж е н и й  I — П  к л а с с о в  2 0  % ,  д л я  Ж  к л а с с а  —  
3 0  % ,  д л я  I V  к л а с с а  —  5 0  % .  З а п а с  а  д л я  в с е х  к л а с ­
с о в  п л о т и н  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  0 ,5  м .

И з  д в у х  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в  р а с ч е т а  в ы б и ­
р а ю т  б о л е е  в ы с о к у ю  о т м е т к у  г р е б н я .

П р и  в о з в е д е н и и  п л о т и н ы  в с е й с м и ч е с к и х  р а й о ­
н а х  о т м е т к у  г р е б н я  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  с  у ч е т о м  в ы ­
с о т ы  г р а в и т а ц и о н н о й  в о л н ы , в о з н и к а ю щ е й  в 
в о д о х р а н и л и щ е  в  с л у ч а е  о б р а з о в а н и я  в н е м  с е й с ­
м о т е к т о н и ч е с к и х  д е ф о р м а ц и й  п р и  з е м л е т р я с е ­
н и и , о п р е д е л я е м о й  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я ­
м и  С Н и П  П - 7 - 8 1 * .

О т м е т к у  г р е б н я  п л о т и н ы  п р о е к т и р у ю т  с  у ч е т о м  
с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а , н а з н а ч а е м о г о  с в е р х  
о п р е д е л е н н о г о  п о  п . 2 .1 2  *  в о з в ы ш е н и я  hs . В е л и ч и ­
н у  с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а  о п р е д е л я ю т  п о  п р о г н о ­
з и р у е м о й  о с а д к е  г р е б н я  с о г л а с н о  п п .5 . 1 6  *  и 5 . 1 7  *.

2 .1 3 .  П р и  н а л и ч и и  н а  г р е б н е  п л о т и н ы  с п л о ш н о г о  
п а р а п е т а , р а с с ч и т а н н о г о  н а  в о з д е й с т в и е  в о л н , 
в о з в ы ш е н и е  е г о  в е р х а  н а д  у р о в н е м  в е р х н е г о  б ь е ­
ф а  н а д л е ж и т  п р и н и м а т ь  н е  н и ж е  з н а ч е н и й , п о л у ­
ч е н н ы х  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) .  В о з в ы ш е н и е  г р е б н я  
п л о т и н ы  в  э т о м  с л у ч а е  н а з н а ч а ю т  н а  0 ,3  м н а д  Н П У  
и л и  н а  о т м е т к е  Ф П У , п р и ч е м  п р и н и м а ю т  в ы с ш у ю  
и з н и х .
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2 .1 4 * .  П р и  р а с п о л о ж е н и и  а в т о д о р о г и  н а  г р е б н е  
п л о т и н ы  о г р а ж д е н и я  и  н а п р а в л я ю щ и е  у с т р о й с т в а  
с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я ­
м и  Г О С Т  2 3 4 5 7 — 8 6 .

2 .1 5 .  В  с л у ч а е , е с л и  г р е б е н ь  п л о т и н ы  и л и  е е  о т ­
к о с ы  с л о ж е н ы  и з г л и н и с т ы х  г р у н т о в , с л е д у е т  
п р е д у с м а т р и в а т ь  и х  з а щ и т у  о т  с е з о н н о г о  п р о м е р ­
з а н и я  с л о е м  п е с ч а н о г о , г р а в и й н о г о  и л и  щ е б е н и с ­
т о г о  г р у н т а . Т о л щ и н у  з а щ и т н о г о  с л о я  с л е д у е т  
н а з н а ч а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т е п л о т е х н и ч е с к и м и  
р а с ч е т а м и . П р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  
д о п у с к а е т с я  н е  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  з а ­
щ и т н о г о  с л о я .

КРЕПЛЕНИЕ ОТКОСОВ

2 .1 6 .  О т к о с ы  з е м л я н ы х  н а с ы п н ы х  п л о т и н  с л е д у ­
е т  з а щ и щ а т ь  с п е ц и а л ь н ы м и  к р е п л е н и я м и , р а с с ч и ­
т а н н ы м и  н а  в о з д е й с т в и е  в о л н , л ь д а , т е ч е н и й  
в о д ы , и з м е н е н и я  у р о в н я  в о д ы , а т м о с ф е р н ы х  
о с а д к о в , в е т р а  и  п р о ч и х  к л и м а т и ч е с к и х  и  д р у г и х  
р а з р у ш а ю щ и х  о т к о с  ф а к т о р о в  ( п р о н и к н о в е н и я  
з е м л е р о й н ы х  ж и в о т н ы х , п у ч е н и я  г л и н и с т о г о  г р у н ­
т а  в  з и м н и й  п е р и о д  и д р .) .

2 . 1 7 .  Д л я  з а щ и т ы  в е р х о в о г о  о т к о с а , к а к  п р а в и л о , 
с л е д у е т  п р и м е н я т ь  с л е д у ю щ и е  в и д ы  к р е п л е н и й :

а ) к а м е н н ы е  (н а с ы п н ы е ) ;
б )  б е т о н н ы е  м о н о л и т н ы е , ж е л е з о б е т о н н ы е  с б о р ­

н ы е  и м о н о л и т н ы е  с  о б ы ч н о й  и п р е д в а р и т е л ь н о  
н а п р я ж е н н о й  а р м а т у р о й ;

в) а с ф а л ь т о б е т о н н ы е ;
г )  б и о л о г и ч е с к и е .
П р и  н а л и ч и и  д а н н ы х , о б о с н о в а н н ы х  и с с л е д о в а ­

н и я м и  и л и  о п ы т о м  с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и  
п л о т и н , д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  и  д р у г и е  в и д ы  
к р е п л е н и й  в е р х о в ы х  о т к о с о в , н а п р и м е р ,г р а в и й н о -  
г а л е ч н и к о в ы е , г р у н т о ц е м е н т н ы е  и  д р .

2 .1 8 .  В и д  к р е п л е н и я  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  и с ­
х о д я  и з  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о й  о ц е н к и  в а р и а н т о в  
с  у ч е т о м  м а к с и м а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  с р е д с т в  
м е х а н и з а ц и и  и  м е с т н ы х  м а т е р и а л о в , х а р а к т е р а  
г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  и  о с н о в а н и я , а г р е с с и в н о с т и  
в о д ы , д о л г о в е ч н о с т и  к р е п л е н и я  в  у с л о в и я х  э к с ­
п л у а т а ц и и , а р х и т е к т у р н ы х  т р е б о в а н и й .

2 .1 9 .  К р е п л е н и е  в е р х о в о г о  о т к о с а  п л о т и н ы  д е ­
л и т с я  н а  о с н о в н о е , р а с п о л о ж е н н о е  в  з о н е  м а к с и ­
м а л ь н ы х  в о л н о в ы х  и  л е д о в ы х  в о з д е й с т в и й , 
в о з н и к а ю щ и х  в  э к с п л у а т а ц и о н н ы й  п е р и о д , и  о б ­
л е г ч е н н о е  —  н и ж е  о с н о в н о г о  к р е п л е н и я .

В е р х н е й  г р а н и ц е й  о с н о в н о г о  к р е п л е н и я , к а к  
п р а в и л о , с л е д у е т  с ч и т а т ь  о т м е т к у  г р е б н я  
п л о т и н ы .

В  с л у ч а е  з н а ч и т е л ь н о г о  в о з в ы ш е н и я  г р е б н я  н а д  
р а с ч е т н ы м  у р о в н е м  в о д ы  о с н о в н о е  к р е п л е н и е  
с л е д у е т  з а к а н ч и в а т ь  н и ж е  г р е б н я  н а  о т м е т к е  в ы ­
с о т ы  н а к а т а  д а л е е  д о  г р е б н я  д о в о д я т  о б л е г ­
ч е н н о е  к р е п л е н и е

2 .2 0 . Н и ж н ю ю  г р а н и ц у  о с н о в н о г о  к р е п л е н и я  
с л е д у е т  н а з н а ч а т ь , с ч и т а я  о т  м и н и м а л ь н о г о  у р о в ­
н я  с р а б о т к и  в о д о х р а н и л и щ а  н а  г л у б и н е

h •  2hA (2)

П р и  э т о м  н и ж н я я  г р а н и ц а  о с н о в н о г о  к р е п л е н и я  
д о л ж н а  б ы т ь  н и ж е  м и н и м а л ь н о г о  у р о в н я  с р а б о т ­
к и  в о д о х р а н и л и щ а  н е  м е н е е  ч е м  н а  1 , 5 1 , г д е  t  —  
р а с ч е т н а я  т о л щ и н а  л е д я н о г о  п о к р о в а .

П р и м е ч а н и е .  Облегченное крепление должно 
защищать откос от повреждений при воздействии льда, 
волн и течений не только в процессе нормальной эксплу­
атации сооружения, но и в периоды наполнения и опо­
рожнения водохранилища. Облегченное крепление 
должно сопрягаться с основанием плотины или с бер­
мой, например, устройством упора из камня или бетона.

В случае устройства крепления дна перед сооружени­
ем крепление откоса плотины должно быть сопряжено 
с ним.

2 . 2 1 .  П р и  с о п р я ж е н и и  о с н о в н о г о  и  о б л е г ч е н н о ­
г о  к р е п л е н и й  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  к о н ­
с т р у к т и в н ы е  м е р ы , н а п р и м е р , у с т р о й с т в о  в  в и д е  
у п о р а  и з  к а м н я  и л и  б е т о н а .  Р а з м е р ы  у п о р а  с л е д у е т  
н а з н а ч а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  к р у т и з н ы  о т к о с а , а  
т а к ж е  к о э ф ф и ц и е н т а  т р е н и я  к р е п л е н и я  и  у п о р а  
п о  г р у н т у  о т к о с а .

2 -2 2 - Д л я  к р е п л е н и я  о т к о с о в  к а м е н н о й  н а б р о ­
с к о й  с л е д у е т  п р и м е н я т ь , к а к  п р а в и л о , н е с о р т и р о ­
в а н н ы й  к а м е н ь  ( г о р н у ю  м а с с у ) .

2 .2 3 * .  Н е о б х о д и м ы е  м а с с у  и  р а з м е р ы  о т д е л ь н ы х  
к а м н е й  в  н а б р о с к е  к р е п л е н и я  о т к о с о в , ч и с л о  к а м ­
н е й  р а з м е р о м  м е н е е  р а с ч е т н о г о , а  т а к ж е  т о л щ и н у  
н а б р о с к и  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  р а с ч е т о м  в  с о о т ­
в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 .0 6 .0 4 - 8 2  *.

2 .2 4 .  Т о л щ и н у  к а м е н н о й  н а б р о с к и  с л е д у е т  п р и ­
н и м а т ь  с  у ч е т о м  в о з м о ж н о с т и  ч а с т и ч н о г о  в ы н о с а  
м е л к и х  ч а с т и ц  и з  н а б р о с к и  п р и  в о л н о в о м  в о з ­
д е й с т в и и , п о д в и ж к и  к р у п н ы х  к а м н е й , у п л о т н е н и я  
м а т е р и а л а  к р е п л е н и я , а  т а к ж е  о п ы т а  э к с п л у а т а ­
ц и и  а н а л о г и ч н ы х  к р е п л е н и й , н о  н е  м е н е е  3d s  д о  
г д е  d s  gg —  д и а м е т р  к а м н я , м а с с а  к о т о р о г о  в м е ­
с т е  с  м а с с о й  б о л е е  м е л к и х  ф р а к ц и й  с о с т а в л я е т  
8 5  %  м а с с ы  в с е й  к а м е н н о й  н а б р о с к и  к р е п л е н и я .

2 .2 5 . К а м е н н ы е  м а т е р и а л ы  д л я  к р е п л е н и я  о т к о ­
с о в  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  и з  и з в е р ж е н н ы х , о с а д о ч ­
н ы х  и  м е т а м о р ф и ч е с к и х  п о р о д , о б л а д а ю щ и х  
н е о б х о д и м о й  п р о ч н о с т ь ю , м о р о з о с т о й к о с т ь ю  и  
в о д о с т о й к о с т ь ю .

2 .2 6 . М о н о л и т н ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  к р е п л е н и я  
о т к о с о в  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь , к а к  п р а в и л о , в  в и ­
д е  с е к ц и й  р а з м е р о м  н е  б о л е е  4 5 X 4 5  м  к а ж д а я , р а з ­
д е л е н н ы х  м е ж д у  с о б о й  т е м п е р а т у р н ы м и  
п о п е р е ч н ы м и  и  о с а д о ч н ы м и  п р о д о л ь н ы м и  ш в а м и . 
С е к ц и и  к р е п л е н и я  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с о с т о я ­
щ и м и  и з  о т д е л ь н ы х  п л и т .

П л и т ы , к а к  п р а в и л о , с л е д у е т  п р и н и м а т ь  
п р я м о у г о л ь н о й  ф о р м ы  с  с о о т н о ш е н и е м  с т о р о н

1 s  ^ 7
bst

£  2 ,  г д е  bgg—  м е н ь ш а я  с т о р о н а , р а с ­

п о л а г а е м а я  п е р п е н д и к у л я р н о  у р е з у  в о д ы ; р а з м е р  
b g  н а з н а ч а е т с я  р а в н ы м  0 ,4  Л , г д е  Л —  р а с ч е т н а я  
д л и н а  в о л н ы , н о  н е  б о л е е  2 0  м . У в е л и ч е н и е  д л и н ы  
с е к ц и й  д о п у с к а е т с я  п р и  н а д л е ж а щ е м  о б о с н о в а ­
н и и . В  п р е д е л а х  к а ж д о й  с е к ц и и  а р м и р о в а н и е  
д о л ж н о  б ы т ь  н е п р е р ы в н ы м .

2 . 2 7 .  К р е п л е н и е  о т к о с о в  и з  с б о р н ы х  ж е л е з о б е ­
т о н н ы х  п л и т  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  о м о н о л и ч и -  
в а н и е м  и х  в  с е к ц и и . П р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  
о б о с н о в а н и и  д о п у с к а е т с я  к р е п л е н и е  и з  н е о м о н о -  
л и ч е н н ы х  п л и т  с  о т к р ы т ы м и  ш в а м и .

М а к с и м а л ь н ы й  р а з м е р  п л и т  с л е д у е т  у с т а н а в л и ­
в а т ь  и с х о д я  и з  у с л о в и й  т р а н с п о р т и р о в а н и я  и 
у д о б с т в а  у к л а д к и  и х  н а  о т к о с .
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2 .2 8 * .  Т о л щ и н у  м о н о л и т н ы х  и  с б о р н ы х  ж е л е з о б е ­
т о н н ы х  к р е п л е н и й  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  р а с ч е т о м  
в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 .0 6 .0 4 - 8 2  * , 
а  т а к ж е  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  —  п о  
и м е ю щ и м с я  а н а л о г а м .

2 .2 9 . П р и  п о л о г и х  о т к о с а х  п л о т и н  ( 1 : 7  —  1 :1 2 )  
и в ы с о т е  в о л н ы  н е  б о л е е  1 м м о ж е т  б ы т ь  п р и м е н е ­
н о  о б л е г ч е н н о е  к р е п л е н и е  в  в и д е  с л о я  к р у п н о о б ­
л о м о ч н о г о  г р у н т а , к р у п н о с т ь  ч а с т и ц  и  т о л щ и н у  
к о т о р о г о  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  р а с ч е т о м  и л и  и с с л е ­
д о в а н и я м и .

2 .3 0 * .  К р е п л е н и е  н и з о в о г о  о т к о с а  с л е д у е т  в ы б и ­
р а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  м а т е р и а л а , и з  к о т о р о г о  в о з ­
в е д е н а  н и з о в а я  п р и з м а  п л о т и н ы , с  ц е л ь ю  з а щ и т ы  
е г о  о т  а т м о с ф е р н ы х  в о з д е й с т в и й  и  р а з р у ш е н и я  
з е м л е р о й н ы м и  ж и в о т н ы м и . Д л я  к р е п л е н и я  н и з о ­
в о г о  о т к о с а  и з  п е с ч а н ы х  и л и  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  
с л е д у е т , к а к  п р а в и л о , п р и м е н я т ь  п о с е в  т р а в  п о  
р а с т и т е л ь н о м у  с л о ю  т о л щ и н о й  0 ,2 — 0 ,3  м , о т с ы п к у  
щ е б н я  и л и  г р а в и я  с л о е м  т о л щ и н о й  0 ,2  м и  д р у г и е  
в и д ы  о б л е г ч е н н ы х  п о к р ы т и й .

В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  
т о л щ и н у  с л о я  к р е п л е н и я  н и з о в о г о  о т к о с а  п л о т и ­
н ы , о т с ы п а е м о г о  и з щ е б н я  и л и  г р а в и я ,с л е д у е т  п р и ­
н и м а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т е п л о т е х н и ч е с к и м и  
р а с ч е т а м и .

2 .3 1 .  Е с л и  н и з о в о й  о т к о с  п о д в е р ж е н  в о з д е й с т ­
в и ю  л ь д а  и в о л н  с о  с т о р о н ы  н и ж н е г о  б ь е ф а , е г о  
к р е п л е н и е  с л е д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  т а к  ж е , к а к  и  д л я  
в е р х о в о г о  о т к о с а .

2 .3 2 . О б р а т н ы е  ф и л ь т р ы  п о д  к р е п л е н и е м  о т к о ­
с о в , в ы п о л н е н н ы м  в в и д е  к а м е н н о й  н а б р о с к и , 
п л и т  с  о т к р ы т ы м и  ш в а м и  и л и  с о  с к в о з н ы м и  о т ­
в е р с т и я м и  и т .  п . ,  м о г у т  с о с т о я т ь  и з  о д н о г о  с л о я  
р а з н о з е р н и с т о г о  м а т е р и а л а  и л и  д в у х  с л о е в  м а т е ­
р и а л о в  с  р а з л и ч н ы м и  п о  к р у п н о с т и  ч а с т и ц а м и , а  
т а к ж е  и з и с к у с с т в е н н ы х  в о д о п р о н и ц а е м ы х  м а т е ­
р и а л о в  ( с т е к л о в о л о к н а , м и н е р а л ь н о й  в а т ы  и д р .) .

2 .3 3 . М а т е р и а л  д л я  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а , ч и с л о  
с л о е в  и и х  т о л щ и н у  в ы б и р а ю т  в з а в и с и м о с т и  о т  
в и д а  г р у н т а  о т к о с а , н а л и ч и я  и с о с т а в а  м е с т н о г о  
м а т е р и а л а  и р е з у л ь т а т о в  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  
с р а в н е н и я  в а р и а н т о в .

2 .3 4 . П о д  о б р а т н ы м и  ф и л ь т р а м и  н а  о т к о с а х  из 
г л и н и с т ы х , м е л к о з е р н и с т ы х  п е с ч а н ы х  и л и  р а з ж и ­
ж а ю щ и х с я  п р и  д и н а м и ч е с к и х  н а г р у з к а х  г р у н т о в  
с л е д у е т  у к л а д ы в а т ь  п е с ч а н у ю  п р и г р у з к у , з е р н о ­
в о й  с о с т а в  и т о л щ и н у  к о т о р о й  у с т а н а в л и в а ю т  н а  
о с н о в а н и и  д а н н ы х  и с с л е д о в а н и й  и р а с ч е т о в .

2 .3 5 . П о д  к р е п л е н и я м и  и з  м о н о л и т н ы х  и л и  с б о р ­
н ы х ж е л е з о б е т о н н ы х  п л и т  (с у п л о т н е н н ы м и  ш в а м и  
или з а м о н о л и ч е н н ы х  в с е к ц и и )  н а  о т к о с а х  и з  п е с ­
ч а н ы х  и л и  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  с л е д у е т , к а к  п р а в и ­
л о , у к л а д ы в а т ь  о д н о с л о й н ы й  о б р а т н ы й  ф и л ь т р .

2 .3 6 . Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  м о н о л и т н ы х  ж е ­
л е з о б е т о н н ы х  б е с ф и л ь т р о в ы х  к р е п л е н и й  п р и  с о ­
б л ю д е н и и  у с л о в и й , о б е с п е ч и в а ю щ и х  н а д е ж н у ю  
р а б о т у  к о н с т р у к ц и и .

2 .3 7 .  К р у т и з н у  н е у к р е п л е н н о г о  в о л н о у с т о й ч и в о ­
г о  г р у н т о в о г о  о т к о с а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в  с о о т ­
в е т с т в и и  с  р а с ч е т н ы м  в о л н о в ы м  в о з д е й с т в и е м . 
П р и  э т о м  о ч е р т а н и е  о т к о с о в  д о л ж н о  б ы т ь  п р и н я ­
т о  с  у ч е т о м  « п р о ф и л я  д и н а м и ч е с к о г о  р а в н о в е ­
с и я » . П р и м е н е н и е  н е у к р е п л е н н ы х  о т к о с о в  
д о л ж н о  б ы т ь  о б о с н о в а н о  и с с л е д о в а н и я м и  и  т е х ­

н и к о - э к о н о м и ч е с к и м  с о п о с т а в л е н и е м  с  в а р и а н т а ­
м и  у к р е п л е н н ы х  о т к о с о в .

ПРОТИВОФИЛЬТРАЦИОННЫЕ УСТРОЙСТВА

2 .3 8 * .  П р о т и в о ф и л ь т г а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  с л е ­
д у е т  в ы п о л н я т ь  и з  с д а б о в о д о п р о н и ц а е м ы х  г р у н  
т о в  ( г л и н и с т ы х  и  м е л к о з е р н и с т ы х  п е с ч а н ы х , 
г л и н о б е т о н а , а  т а к ж е  т о р ф а )  и л и  н е г р у н т о в ы х  м а ­
т е р и а л о в  ( б е т о н а , ж е л е з о б е т о н а , п о л и м е р н ы х , 
б и т у м н ы х  м а т е р и а л о в  и  д р .)  в  в и д е  в е р х о в о й  и л и  
ц е н т р а л ь н о й  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р и з м ы , 
э к р а н а , д и а ф р а г м ы , я д р а , п о н у р а , ш п у н т а , с т е н к и , 
в  т о м  ч и с л е  и  с о з д а в а е м о й  м е т о д о м  « с т е н а  в  г р у н ­
т е » ,  ц е м е н т а ц и о н н о й  и  д р у г и х  з а в е с , а  п р и  с о о т ­
в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  —  в  в и д е  к о м б и н и р о ­
в а н н о й  к о н с т р у к ц и и  и з  г р у н т о в ы х  и  н е г р у н т о в ы х  
м а т е р и а л о в .

В о д о н е п р о н и ц а е м о с т ь  г р у н т о в ы х  п р о т и в о -  
ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  м е р з л ы х  п л о т и н  
( я д е р , ц е н т р а л ь н ы х  п р и з м ) с л е д у е т  о б е с п е ч и в а т ь  
у с т р о й с т в о м  в  н и х  м е р з л о т н ы х  з а в е с , с м ы к а ю щ и х ­
с я , в  ч а с т н о с т и , с  в е ч н о м е р з л ы м и  г р у н т а м и  
о с н о в а н и я .

2 .3 9 . П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  с л е ­
д у е т  в ы б и р а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  з е м л я н о й  
п л о т и н ы , х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  е е  т е л а  и  о с н о в а ­
н и я , н а л и ч и я  н е о б х о д и м ы х  г р у н т о в ы х  и л и  н е г р у н ­
т о в ы х  м а т е р и а л о в  д л я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  
у с т р о й с т в , в ы с о т ы  п л о т и н ы , п о л о ж е н и я  в о д о у п о -  
р а  о с н о в а н и я  и у с л о в и й  п р о и з в о д с т в а  р а б о т , о т  
р е з у л ь т а т о в  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  с о п о с т а в л е ­
н и я  в а р и а н т о в .

2 .4 0 * .  Т о л щ и н у  г р у н т о в о г о  э к р а н а  и л и  я д р а  п л о ­
т и н ы  с л е д у е т  у в е л и ч и в а т ь  с в е р х у  в н и з .

М и н и м а л ь н у ю  т о л щ и н у  э к р а н а  и л и  я д р а  п о в е р ­
х у  н а з н а ч а ю т  и з  у с л о в и й  п р о и з в о д с т в а  р а б о т , н о  
н е  м е н е е  0 ,8  м , а  п о н и з у  —  т а к у ю , ч т о б ы  г р а д и е н т ы  
н а п о р а  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а , п р и н и м а е м ы е  
д л я  г л и н о б е т о н а , г л и н ы  и с у г л и н к а , у д о в л е т в о р я ­
л и  к р и т е р и ю  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  ( п . 5 . 5 * ) .

У ч а с т к и  я д р а  и л и  э к р а н а , а  т а к ж е  п о н у р а , н а  к о ­
т о р ы х  в о з м о ж н ы  и х  п р о м е р з а н и е  и р а з м ы в  
в с л е д с т в и е  з н а ч и т е л ь н ы х  с к о р о с т е й  т е ч е н и я  в о ­
д ы  ( н а п р и м е р , п р и  п о д х о д е  к д о н н о м у  в о д о с п у с ­
к у ) , с л е д у е т  п о к р ы в а т ь  з а щ и т н ы м  с л о е м .

2 .4 1 * .  Г р е б е н ь  г р у н т о в о г о  э к р а н а  ( п о с л е  о к о н ч а ­
т е л ь н о й  о с а д к и  п л о т и н ы )  д о л ж е н  б ы т ь  в ы ш е  ф о р ­
с и р о в а н н о г о  у р о в н я  в о д ы  в в е р х н е м  б ь е ф е  с  
у ч е т о м  в ы с о т ы  в о л н ы  и н а г о н а  у р о в н я  в о д ы  
(п . 2 . 1 2 * ) .

Г р е б е н ь  я д р а  д о л ж е н  б ы т ь  в ы ш е  ф о р с и р о в а н ­
н о г о  п о д п о р н о г о  у р о в н я  в о д ы  с  у ч е т о м  н а г о н а , н о  
б е з  у ч е т а  н а к а т а  в о л н ы  ( п . 2 . 1 2 * ) .

2 .4 2 * .  П р и  г л у б о к о м  з а л е г а н и и  в о д о у п о р а  с л е д у ­
е т  п р и  э к р а н е  (я д р е ) п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  
п о н у р а  и л и  з а в е с ы . П о н у р , к а к  п р а в и л о , с л е д у е т  
в ы п о л н я т ь  и з т о г о  ж е  м а т е р и а л а , ч т о  и э к р а н  
( я д р о ) .

Д л и н у  п о н у р а  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  в з а в и с и м о с т и  
о т  д о п у с т и м ы х  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  р а с х о д о в , а  т а к ­
ж е  п о  у с л о в и ю  н е д о п у щ е н и я  о п а с н ы х  ф и л ь т р а ц и ­
о н н ы х  д е ф о р м а ц и й  г р у н т а  о с н о в а н и я  п л о т и н ы .



Стр. 12 СН иП  2.06.05-84*

Т о л щ и н у  п о н у р а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  и с х о д я  и з 
у с л о в и й  о б е с п е ч е н и я  е г о  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч ­
н о с т и  <п. 5 .5  * ) .  Н а и м е н ь ш у ю  к о н с т р у к т и в н у ю  т о л ­
щ и н у  г р у н т о в о г о  п о н у р а  п р и н и м а ю т  н е  м е н е е  0 ,5  м .

8  с л у ч а е , е с л и  п о д  э к р а н о м  р а с п о л о ж е н  к р у п н о ­
з е р н и с т ы й  г р у н т  т е л а  п л о т и н ы , м е ж д у  э к р а н о м  и 
э т и м  г р у н т о м  с л е д у е т  у к л а д ы в а т ь  о б р а т н ы й  
ф и л ь т р  ( т о  ж е  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  п о н у р а  н а  
к р у п н о з е р н и с т о м  г р у н т е  о с н о в а н и я ) .

2 .4 3 * .  П р и  о т с у т с т в и и  н а  м е с т е  с т р о и т е л ь с т в а  
п л о т и н ы  г р у н т о в , п р и г о д н ы х  д л я  п р о т и в о ф и л ь -  
т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а , и л и  п р и  н е б л а г о п р и я т ­
н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  н е о б х о д и м о  
п р е д у с м а т р и в а т ь  н е г р у н т о в ы е  п р о т и в о ф и л ь т р а -  
ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  и з а с ф а л ь т о б е т о н а , ж е л е з о ­
б е т о н а , п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в  и л и  и н ъ е к ц и о н ­
н у ю  д и а ф р а г м у .

2 . 4 4 * .  А с ф а л ь т о б е т о н н ы е  э к р а н ы  с л е д у е т  в ы п о ­
л н я т ь  и з  г и д р о т е х н и ч е с к о г о  а с ф а л ь т о б е т о н а  и л и  
п о л и м е р а с ф а л ь т о б е т о н а  с  з а д а н н ы м и  п о  у с л о в и ­
я м  с т р о и т е л ь с т в а  и р а б о т ы  к о н с т р у к ц и и  п о к а з а т е ­
л я м и  е г о  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в . С в о й с т в а  
а с ф а л ь т о б е т о н а  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  э к р а н о в  с л е ­
д у е т  н а з н а ч а т ь  и з у с л о в и я  у с т о й ч и в о с т и  е г о  н а  о т ­
к о с е , т р е щ и н о с т о й к о с т и  п р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  
т е м п е р а т у р а х  в о з д у х а , у с т а л о с т н о й  п р о ч н о с т и  и 
ж е с т к о с т и  п р и  в о л н о в ы х  н а г р у з к а х .

П р и м е н е н и е  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  э к р а н о в  п р и  
т е м п е р а т у р н ы х  в о з д е й с т в и я х  н и ж е  м и н у с  5 0  ° С  н е  
д о п у с к а е т с я .

Т о л щ и н у  а с ф а л ь т о б е т о н н о г о  э к р а н а  и е г о  к о н ­
с т р у к ц и ю  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  и з у с л о в и я  с о ­
х р а н е н и я  е г о  с п л о ш н о с т и  и  п р о ч н о с т и  п р и  
в о л н о в ы х , л е д о в ы х  и  т е м п е р а т у р н ы х  в о з д е й с т в и ­
я х .  П о д г о т о в к у  п о д  э к р а н  в ы п о л н я ю т  п о  п р и н ц и п у  
п е р е х о д н о г о  с л о я . Е г о  к о н с т р у к ц и я  д о л ж н а  и с ­
к л ю ч а т ь  п о я в л е н и е  п р о т и в о д а в л е н и я  п о д  
э к р а н о м .

2 .4 5 * .  А с ф а л ь т о б е т о н н ы е  д и а ф р а г м ы  в ы п о л н я ­
ю т  и з  л и т о г о , п л а с т и ч н о г о  и  у п л о т н я е м о г о  г о р я ч е ­
г о  а с ф а л ь т о б е т о н а . Т и п  и  с о с т а в  а с ф а л ь т о б е т о н а  
д л я  с т р о и т е л ь с т в а  д и а ф р а г м ы  с л е д у е т  в ы б и р а т ь  
и с х о д я  из п р о ч н о с т н ы х  с в о й с т в  м а т е р и а л а , т е х н о ­
л о г и ч е с к и х  и э к о н о м и ч е с к и х  р а с ч е т о в .

П р и м е н е н и е  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  д и а ф р а г м  п р и  
т е м п е р а т у р н ы х  в о з д е й с т в и я х  н и ж е  м и н у с  50  ° С  
н е  д о п у с к а е т с я .

О с н о в н ы м  т р е б о в а н и е м  к к о н с т р у к ц и и  д и а ­
ф р а г м ы  я в л я е т с я  о б е с п е ч е н и е  е е  р а б о т ы  в с ж а ­
т о м  с о с т о я н и и  с о в м е с т н о  с  г р у н т о м  т е л а  п л о т и н ы . 
П р и  э т о м  н а п р я ж е н и я  и д е ф о р м а ц и и  в д и а ф р а г ­
м е  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  р а с ч е т н ы х  з н а ч е н и й  в ы ­
б р а н н о г о  д л я  д а н н о й  д и а ф р а г м ы  с о с т а в а  а с ф а л ь ­
т о б е т о н а .

С о с т а в  г р у н т а  п е р е х о д н ы х  с л о е в  с л е д у е т  п р о е к ­
т и р о в а т ь  и з у с л о в и я  н е д о п у с т и м о с т и  п р о н и к а н и я  
в е г о  п о р ы  а с ф а л ь т о б е т о н а  д и а ф р а г м ы  и е г о  н е - 
п р о с ы п а е м о с т и  в п о р ы  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы .

К о н с т р у к ц и я  п р и м ы к а н и й  а с ф а л ь т о б е т о н н о й  
д и а ф р а г м ы  к о с н о в а н и ю  и  к б е т о н н ы м  с о о р у ж е ­
н и я м  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  с к о л ь ­
ж е н и я  д и а ф р а г м ы  п о  п о в е р х н о с т и  п р и м ы к а н и й . 
А с ф а л ь т о в ы й  м а т е р и а л  в з о н е  п р и м ы к а н и я  
д о л ж е н  п р и  э т о м  р а б о т а т ь  в с ж а т о м  с о с т о я н и и .

2 .4 5 . Т о л щ и н а  а с ф а л ь т о б е т о н н о й  д и а ф р а г м ы  
н а з н а ч а е т с я  п о  р а с ч е т у  и з у с л о в и я  с о х р а н е н и я  е е  
с п л о ш н о с т и  и  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  в  с т р о и ­
т е л ь н ы й  и э к с п л у а т а ц и о н н ы й  п е р и о д ы . П р е д ­
в а р и т е л ь н о  е е  т о л щ и н а  з а д а е т с я  п о  ф о р м у л е  
t ш а  +  0 .0 0 8 Н , г д е  Н  —  н а п о р  в р а с с м а т р и в а е м о м  
с е ч е н и и  д и а ф р а г м ы , а  =  0 ,4 — 0 ,5  м .

А с ф а л ь т о б е т о н н ы е  д и а ф р а г м ы  с л е д у е т , к а к  
п р а в и л о , п р и м е н я т ь  п р и  б о л ь ш и х  д е ф о р м а ц и я х  
т е л а  п л о т и н ы .

2 .4 7 * .  Ж е л е з о б е т о н н ы е  э к р а н ы  в з е м л я н ы х  н а ­
с ы п н ы х  п л о т и н а х  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  п р и  с о о т в е т ­
с т в у ю щ е м  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и . 
О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я  к п р о е к т и р о в а н и ю  ж е л е з о ­
б е т о н н ы х  э к р а н о в  и з л о ж е н ы  в п п . 4 .2 5 , 4 .2 6 , 4 .2 7 , 
4 .2 8 *.

2 .4 8 * .  Б е т о н н ы е  и  ж е л е з о б е т о н н ы е  ( с б о р н ы е  и 
м о н о л и т н ы е )  д и а ф р а г м ы  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  
в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 .0 6 .0 8 - 8 7 . 
Д и а ф р а г м ы  с л е д у е т  р а з р е з а т ь  в е р т и к а л ь н ы м и  и 
г о р и з о н т а л ь н ы м и  ш в а м и  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  у п ­
л о т н е н и я м и , д о п у с к а ю щ и м и  т е м п е р а т у р н о - о с а ­
д о ч н ы е  д е ф о р м а ц и и .

2 .4 9 * .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  п о л и м е р н ы х  м а т е р и а ­
л о в  ( н а п р и м е р , п о л и э т и л е н о в о й , п о л и в и н и л х л о ­
р и д н о й , б у т и л к а у ч у к о в о й  п л е н о к  и д р .) д л я  с о з д а ­
н и я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  к о н ­
с т р у к ц и я  э т и х  у с т р о й с т в  и т е х н о л о г и я  с т р о и ­
т е л ь с т в а  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  з а щ и т у  и х  о т  
с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  и  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж ­
д е н и й .

В  з а в и с и м о с т и  о т  в е л и ч и н ы  д о п у с к а е м ы х  ф и л ь ­
т р а ц и о н н ы х  п о т е р ь  и  м а т е р и а л а  с о е д и н е н и е  п о ­
л и м е р н ы х  э л е м е н т о в  м е ж д у  с о б о й  м о ж е т  б ы т ь  
с в а р н ы м , к л е е в ы м  и л и  м е х а н и ч е с к и м  в в и д е  
н а х л е с т а .

Т о л щ и н у  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а  
и з п о л и м е р н о г о  м а т е р и а л а  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  р а с ­
ч е т о м  и с х о д я  и з  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

в е л и ч и н а  м а к с и м а л ь н ы х  р а с т я г и в а ю щ и х  н а п р я ­
ж е н и й  в м а т е р и а л е  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  в е л и ч и ­
ны  д о п у с к а е м о г о  р а с т я г и в а ю щ е г о  н а п р я ж е н и я , 
о п р е д е л я е м о г о  т р е б у е м о й  д о л г о в е ч н о с т ь ю ;

з е р н о в о й  с о с т а в  к о н т а к т и р у ю щ е г о  г р у н т а  д о ­
л ж е н  о б е с п е ч и в а т ь  н е п о в р е ж д а е м о с т ь  п о л и м е р ­
н о г о  м а т е р и а л а . В  в и д е  и с к л ю ч е н и я , п р и  
с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и , д о п у с к а е т с я  с н и ­
ж е н и е  т р е б о в а н и я  к  н е п о в р е ж д а е м о с т и , ч т о  д о ­
л ж н о  б ы т ь  о б о с н о в а н о  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м и  
и с с л е д о в а н и я м и  о б щ е й  и  м е с т н о й  ф и л ь т р а ц и о н ­
н о й  н а д е ж н о с т и  с о о р у ж е н и я . П р о т и в о ф и л ь т р а -  
ц и о н н ы е  к о н с т р у к ц и и  и з п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в  
д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д л я  п л о т и н  Ш и J V  к л а с ­
с о в , а  т а к ж е  п р и  н а д л е ж а щ е м  о б о с н о в а н и и , д л я  
п л о т и н  I  и И  к л а с с о в  в ы с о т о й  д о  6 0  м .

2 .5 0 . И н ъ е к ц и о н н у ю  д и а ф р а г м у  в п л о т и н е  с л е ­
д у е т  с о з д а в а т ь  п у т е м  н а г н е т а н и я  в  п о р ы  г р у н т а  
т е л а  п л о т и н ы  с п е ц и а л ь н о г о  у п л о т н я ю щ е г о  р а с т ­
в о р а  р а з л и ч н о г о  с о с т а в а  и  к о н с и с т е н ц и и .

С о с т а в  и  т е х н о л о г и ю  н а г н е т а н и я  и н ъ е к ц и о н ­
н ы х  р а с т в о р о в  о б о с н о в ы в а ю т  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  
и с с л е д о в а н и я м и , а  п р и  н е о б х о д и м о с т и  —  о п ы т ­
н ы м и  р а б о т а м и .
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Т о л щ и н у  и н ъ е к ц и о н н о й  д и а ф р а г м ы  в о с н о в а ­
ни и  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  1 / 1 0  н а п о р а  н а  
п л о т и н у .

И н ъ е к ц и о н н а я  д и а ф р а г м а  д о л ж н а  о б л а д а т ь  
н е о б х о д и м о й  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т ь ю , о б е с ­
п е ч и в а ю щ е й  д о л г о в е ч н о с т ь  п л о т и н ы .

ДРЕНАЖНЫЕ УСТРОЙСТВА

2 .5 1 .  У с т р о й с т в о  д р е н а ж а  т е л а  з е м л я н о й  п л о т и ­
ны с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  ц е л ь ю :

а )  о р г а н и з о в а н н о г о  о т в о д а  в о д ы , ф и л ь т р у ю щ е й ­
ся ч е р е з  т е л о  и о с н о в а н и е  п л о т и н ы  в  н и ж н и й  
б ь е ф ;

б) п р е д о т в р а щ е н и я  в ы х о д а  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  
п о т о к а  н а  н и з о в о й  о т к о с  и  в  з о н у , п о д в е р ж е н н у ю  
п р о м е р з а н и ю ;

в) э к о н о м и ч е с к и  о б о с н о в а н н о г о  с н и ж е н и я  д е - 
п р е с с и о н н о й  п о в е р х н о с т и  д л я  п о в ы ш е н и я  у с т о й ­
ч и в о с т и  н и з о в о г о  о т к о с а  ( в н у т р е н н и й  д р е н а ж ) ;

г) п о в ы ш е н и я  у с т о й ч и в о с т и  в е р х о в о г о  о т к о с а  
при  б ы с т р о й  с р а б о т к е  в о д о х р а н и л и щ а , а  т а к ж е  
для с н я т и я  п о р о в о г о  д а в л е н и я , в о з н и к а ю щ е г о  п р и  
с е й с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и я х ;

д) о т в о д а  в о д ы , п р о ф и л ь т р о в а в ш е й с я  ч е р е з  
э к р а н , я д р а  В  с л у ч а е  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м о г о  м а ­
т е р и а л а  н и з о в о й  п р и з м ы  п л о т и н ы  и  н а л и ч и я  н и з о ­
вой  п е р е х о д н о й  з о н ы  о т в о д  в о д ы  с л е д у е т  
о с у щ е с т в л я т ь  с п е ц и а л ь н ы м  д р е н а ж н ы м  с л о е м  н а  
п о в е р х н о с т и  о с н о в а н и я , с о е д и н е н н ы м  с  д р е н а ­
ж ем н и з о в о й  п р и з м ы  п л о т и н ы .

В  в ы с о к и х  п л о т и н а х , в ы п о л н я е м ы х  и з  с у г л и н и с ­
т о г о  и л и  с у п е с ч а н о г о  г р у н т а , д л я  у с к о р е н и я  к о н с о ­
л и д а ц и и  и  у с т р а н е н и я  в л и я н и я  п о р о в о г о  
д а в л е н и я  м о ж е т  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  у с т р о й с т в о

г о р и з о н т а л ь н ы х  и л и  в е р т и к а л ь н ы х  д р е н  в  т о л щ е  
н и з о в о й  и ц е н т р а л ь н о й  ч а с т е й  т е л а  п л о т и н ы .

2 .5 2 * .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  д р е н а ж н ы х  
у с т р о й с т в  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  ф и з и ч е с к и е  х а ­
р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  т е л а  и  о с н о в а н и я  п л о т и н ы , 
и х  с у ф ф о з и о н н о с т ь  и  у с л о в и я  ф и л ь т р а ц и и  в  о б ­
л а с т и  д р е н а ж а .

Р а з м е р ы  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в  с л е д у е т  о п р е д е ­
л я т ь  д л я  к а ж д о г о  к о н к р е т н о г о  с л у ч а я  и с х о д я  и з 
ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с л о в и й , и с к л ю ч а ю щ и х  к о л ь м а - 
т а ж  г р у н т а  в о б л а с т и  д р е н а ж а .

К о н с т р у к ц и и  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в  н и з о в о й  ч а ­
с т и  п л о т и н ы  п р е д с т а в л е н ы  н а  ч е р т . 2 .

Д р е н а ж  т а л о й  п л о т и н ы , в о з в о д и м о й  в  с е в е р н о й  
с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е , с л е д у е т  р а с п о ­
л а г а т ь  в  н е п р о м е р з а ю щ е й  ч а с т и  п р о ф и л я  п л о т и ­
н ы  ( ч е р т . 1 . 1 ,  а ) .

2 .5 3 . Д л я  у с т р о й с т в а  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  д р е н а ­
ж а  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  н е с в я з н ы е  е с т е с т в е н ­
н ы е  и л и  п о л у ч а е м ы е  д р о б л е н и е м  г р у н т ы , а  т а к ж е  
и с к у с с т в е н н ы е  п о р и с т ы е  м а т е р и а л ы  —  п о р и с т ы й  
б е т о н  и  д р . (п . 2 .7 1 ) .

Д р е н а ж н ы й  к о л л е к т о р  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  
и з к а м н я , б е т о н н ы х , ж е л е з о б е т о н н ы х , а с б е с т о ц е ­
м е н т н ы х , г о н ч а р н ы х  т р у б  и  д р . с  у ч е т о м  а г р е с с и в ­
н о с т и  в о д ы .

2 .5 4 * . Д р е н а ж н ы й  б а н к е т  ( ч е р т . 2 ,  а )  с л е д у е т  в ы ­
п о л н я т ь , к а к  п р а в и л о , н а  р у с л о в ы х  у ч а с т к а х  п л о т и ­
н ы  п р и  е е  в о з в е д е н и и  б е з  п е р е м ы ч е к  и  п р и  
п е р е к р ы т и и  р е к и  о т с ы п к о й  к а м н я  в  в о д у .

П р е в ы ш е н и е  г р е б н я  д р е н а ж н о г о  б а н к е т а  hs 
(п р и  о т с у т с т в и и  н а с л о н н о г о  д р е н а ж а )  н а д  м а к с и ­
м а л ь н ы м  у р о в н е м  н и ж н е г о  б ь е ф а  ( ч е р т . 2 ,  а ,  б )  с л е ­
д у е т  о п р е д е л я т ь  с  з а п а с о м  н а  в о л н е н и е , в е л и ч и н у  
к о т о р о г о  у с т а н а в л и в а ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  п .  2 .1 2  *, 
н о  н е  м е н е е  0 ,5  м . Ш и р и н у  б а н к е т а  п о в е р х у  н а з н а -

Чарт. 2. Схемы основных ендов дренажа

В русое: а — дренажный банкет,- б — наслонный дренаж. На берегу: в — трубчатый дренаж; г — горизонтальный 
дренаж; д—ж — комбинированные дренажи; 1 — дренажный банкет; 2 — поверхность депрессии; 3 — обратный 
фильтр; 4 — наслонный дренаж; 5 —труба; 6 — дренажная лента; 7 — отводящая труба; 8 — отводящая канава; 
6f — максимальная глубина промерзания; mf — коэффициент низового откоса; Ьь  — ширина банкета поверху
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ч а ю т  из у с л о в и й  п р о и з в о д с т в а  р а б о т , н о  н е  м е н е е  
1 м .

П р и  с о п р я ж е н и и  т е л а  п л о т и н ы  с  д р е н а ж н ы м  
б а н к е т о м  д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  ф и л ь т р а ц и о н ­
н а я  п р о ч н о с т ь  с о п р я ж е н и я  за  с ч е т  у с т р о й с т в а  о б ­
р а т н о г о  ф и л ь т р а  п о  в н у т р е н н е м у  о т к о с у  б а н к е т а . 
П р и  н а л и ч и и  в о с н о в а н и и  м е л к о з е р н и с т о г о  г р у н т а  
и  б о л ь ш и х  в ы х о д н ы х  г р а д и е н т о в  н а п о р а  п о д  д р е ­
н а ж н ы м  б а н к е т о м  н а д л е ж и т  п р е д у с м а т р и в а т ь  г о ­
р и з о н т а л ь н ы й  о б р а т н ы й  ф и л ь т р . Г р е б е н ь  д р е ­
н а ж н о г о  б а н к е т а  с л е д у е т  з а щ и щ а т ь  о т  з а с о р е н и я  
п о в е р х н о с т н ы м и  с т о к а м и .

2 .5 5 * . Н а с л о н н ы й  д р е н а ж  ( ч е р т . 2 ,  б )  с л е д у е т  в ы ­
п о л н я т ь  н а  у ч а с т к а х  п л о т и н ы , п е р е к р ы в а ю щ и х  з а ­
т о п л я е м у ю  п о й м у , а  т а к ж е  п р и  о т с у т с т в и и  н а  
м е с т е  с т р о и т е л ь с т в а  д о с т а т о ч н о г о  к о л и ч е с т в а  
к а м н я .

Т о л щ и н у  н а с л о н н о г о  д р е н а ж а  с  о б р а т н ы м  
ф и л ь т р о м  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  из у с л о в и й  п р о и з ­
в о д с т в а  р а б о т , н о  н е  м е н е е  в е л и ч и н ы

f  =  ^ s,6b  +  (3)

г д е  с Гд е  —  д и а м е т р  ч а с т и ц , м а с с а  к о т о р ы х  в м е ­
с т е  с  м а с с о й  б о л е е  м е л к и х  ф р а к ц и й  
с о с т а в л я е т  8 5  %  м а с с ы  г р у н т а  в с е г о  
д р е н а ж н о г о  с л о я ; 

tf  —  т о л щ и н а  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а .
М а т е р и а л  н а с л о н н о г о  д р е н а ж а  д о л ж е н  с о п р я ­

г а т ь с я  с  м а т е р и а л о м  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  и  з а щ и ­
щ а т ь  н и з о в о й  о т к о с  о т  в о л н о в о г о  в о з д е й с т в и я  в 
н и ж н е м  б ь е ф е , а  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  —  и  о т  п р о ­
м е р з а н и я .

П р е в ы ш е н и е  г р е б н я  н а с л о н н о г о  д р е н а ж а  h3 н а д  
м а к с и м а л ь н ы м  у р о в н е м  н и ж н е г о  б ь е ф а  с л е ­
д у е т  п р и н и м а т ь , к а к  и д л я  д р е н а ж н о г о  б а н к е т а  
(п . 2 .5 4 * ) ,  с  у ч е т о м  в ы с о т ы  в ы к л и н и в а н и я  ф и л ь ­
т р а ц и о н н о г о  п о т о к а  н а  н и з о в о й  о т к о с  п л о т и н ы  и 
г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я .

2 .5 6 . Т р у б ч а т ы й  д р е н а ж  ( ч е р т . 2 ,  в ) с л е д у е т  п р и ­
м е н я т ь , к а к  п р а в и л о , н а  т е х  у ч а с т к а х  п л о т и н ы , г д е  
в п е р и о д  е е  э к с п л у а т а ц и и  в о д а  в н и ж н е м  б ь е ф е  
о т с у т с т в у е т  и л и  п р и с у т с т в у е т  к р а т к о в р е м е н н о .

Т р у б ч а т ы й  д р е н а ж  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  из 
б е т о н н ы х  и л и  а с б е с т о ц е м е н т н ы х  т р у б  ( п е р ф о р и ­
р о в а н н ы х )  с  з а д е л а н н ы м и  и л и  н е з а д е л а н н ы м и  
с т ы к а м и , с  о б с ы п к о й  о б р а т н ы м  ф и л ь т р о м .

С е ч е н и е  д р е н а ж н ы х  т р у б  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  
г и д р а в л и ч е с к и м и  р а с ч е т а м и . Д и а м е т р  д р е н а ж н о й  
т р у б ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  2 0 0  м м .

П о  д л и н е  т р у б ч а т о г о  д р е н а ж а  н е о б х о д и м о  
п р е д у с м а т р и в а т ь  с м о т р о в ы е  к о л о д ц ы , р а с п о л а ­
г а е м ы е  с  у ч е т о м  р е л ь е ф а  м е с т н о с т и  и т р е б у е м ы х  
у к л о н о в .

2 .5 7 .  Г о р и з о н т а л ь н ы й  д р е н а ж  ( ч е р т . 2 ,  г )  с л е д у е т  
п р о е к т и р о в а т ь  в в и д е  с п л о ш н о г о  д р е н а ж н о г о  
с л о я  и л и  о т д е л ь н ы х  г о р и з о н т а л ь н ы х  п о п е р е ч н ы х  
и л и  п р о д о л ь н ы х  д р е н а ж н ы х  л е н т , в ы п о л н я е м ы х  
из к р у п н о з е р н и с т о г о  м а т е р и а л а  и  з а щ и щ а е м ы х  о б ­
р а т н ы м  ф и л ь т р о м .

2 .5 8 . К о м б и н и р о в а н н ы й  д р е н а ж  ( ч е р т . 2 ,  д  —  ж ) 
п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о д н у  и з в о з м о ж н ы х  к о м б и н а ­
ц и й  д р е н а ж е й , у к а з а н н ы х  в п п . 2 . 5 4 * — 2 .5 7 . О т м е т ­
к у  г р е б н я  б а н к е т а  к о м б и н и р о в а н н о г о  д р е н а ж а

(с м . ч е р т . 2 ,  д )  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  с  у ч е т о м  у с л о ­
в и й  п е р е к р ы т и я  р у с л а  р е к и .

2 .5 9 . Р а з м е р ы  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в  в в и д е  п л о ­
с к и х  д р е н а ж е й  и л и  д р е н а ж н ы х  л е н т  с л е д у е т  о п р е ­
д е л я т ь  г и д р а в л и ч е с к и м и  и ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  
р а с ч е т а м и  с  у ч е т о м  у с л о в и й  в ы п о л н е н и я  
д р е н а ж а .

2 .6 0 * . В и д  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в  м о ж е т  м е н я т ь ­
с я  н а  р а з л и ч н ы х  у ч а с т к а х  п л о т и н ы , и  и х  к о н с т р у к ­
ц и ю  с л е д у е т  в ы б и р а т ь  н а  о с н о в а н и и  т е х н и к о ­
э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  в а р и а н т о в  в  з а в и с и ­
м о с т и  о т :

а )  в и д а  п л о т и н , и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и  г и д ­
р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  о с н о в а н и я  и  б е р е г о в ;

б )  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  
д л я  д р е н а ж е й ;

в ) у с л о в и й  п р о и з в о д с т в а  р а б о т ;
г )  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  р а й о н а  с т р о и т е л ь ­

с т в а ;
д ) у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  и  т е м п е р а т у р н о г о  р е ­

ж и м а  с о о р у ж е н и я ;
е ) с т е п е н и  а г р е с с и в н о с т и  в о д ы .
2 .6 1 .  Д р е н а ж и  т е л а  п л о т и н ы , к а к  п р а в и л о ^  н е  

у с т р а и в а ю т  в  с л е д у ю щ и х  с л у ч а я х :
а ) п р и  в о з в е д е н и и  п л о т и н  н а  в о д о п р о н и ц а е м о м  

о с н о в а н и и , в  к о т о р ы х  д е п р е с с и о н н а я  п о в е р х ­
н о с т ь  б е з  у с т р о й с т в а  д р е н а ж а  о к а з ы в а е т с я  д о с т а ­
т о ч н о  у д а л е н н о й  о т  п о в е р х н о с т и  н и з о в о г о  о т к о с а  
и  н е  п о п а д а е т  в  з о н у  п р о м е р з а н и я ;

б )  в  н и з о в о й  ч а с т и  п л о т и н  с  э к р а н а м и , я д р а м и  
и  д и а ф р а г м а м и  п р и  у с л о в и и  о б е с п е ч е н и я  о т в о д а  
п р о ф и л ь т р о в а в ш е й с я  в о д ы ;

в ) в  п л о т и н а х , н и з о в а я  ч а с т ь  к о т о р ы х  в ы п о л н е ­
н а  и з  к а м е н н о й  н а б р о с к и  и л и  и з  д р у г о г о  к р у п н о о б ­
л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  ( г р а в и й н о г о , г а л е ч н и к о в о г о  
и  т . п .) .

2 .6 2 . В  с л у ч а е , е с л и  з е м л я н а я  п л о т и н а  с о п р я г а е т ­
с я  с  б е т о н н о й , д р е н а ж и  и х  д о л ж н ы  б ы т ь  у в я з а н ы  
м е ж д у  с о б о й .

2 .6 8 . В  м е с т а х  п р и м ы к а н и я  п л о т и н ы  к б е р е г о ­
в ы м  у ч а с т к а м , р а с п о л о ж е н н ы м  в ы ш е  у р о в н я  н и ж ­
н е г о  б ь е ф а  в м е ж е н ь , д о л ж е н  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н  
о р г а н и з о в а н н ы й  о т в о д  в о д ы , п р о ф и л ь т р о в а в ­
ш е й с я  ч е р е з  п л о т и н у  ( н а п р и м е р , г о р и з о н т а л ь н ы й  
д р е н а ж ) .

2 .6 4 . П р и  с т р о и т е л ь с т в е  з е м л я н ы х  н а с ы п н ы х  
п л о т и н  н а  в о д о н а с ы щ е н н ы х  г р у н т а х , в к о т о р ы х  
п о д  н а г р у з к о й  в о з н и к а е т  п о р о в о е  д а в л е н и е , к о т о ­
р о е  н а р у ш а е т  п р о ч н о с т ь  о с н о в а н и я  и  н е  м о ж е т  
б ы т ь  у м е н ь ш е н о  за  с ч е т  с н и ж е н и я  и н т е н с и в н о с т и  
в о з в е д е н и я  п л о т и н ы , п о в е р х н о с т ь  о с н о в а н и я  в 
п р е д е л а х  н и з к о й  ч а с т и  п л о т и н ы  с л е д у е т  п о к р ы ­
в а т ь  г о р и з о н т а л ь н ы м  д р е н а ж е м , а  д л я  о т в о д а  в о ­
д ы , о т ж и м а е м о й  и з г р у н т а  о с н о в а н и я , р е к о м е н ­
д у е т с я  д о п о л н и т е л ь н о  у с т р а и в а т ь  в е р т и к а л ь н ы е  
д р е н ы . Н е о б х о д и м о с т ь  и р а з м е р ы  т а к о г о  д р е н а ж а  
и р а с с т о я н и е  м е ж д у  в е р т и к а л ь н ы м и  д р е н а м и  
д о л ж н ы  б ы т ь  о б о с н о в а н ы  р а с ч е т о м  к о н с о л и д а ­
ц и и  о с н о в а н и я  с  у ч е т о м  и н т е н с и в н о с т и  в о з в е д е ­
н и я  п л о т и н ы .

2 .6 5 * . У с т о й ч и в о с т ь  в е р х н е г о  с л о я  г р у н т а  о с н о ­
в а н и я  в н и ж н е м  б ь е ф е  с л е д у е т  о ц е н и в а т ь  р а с ч е ­
т о м  н а  в ы п о р  о т  д е й с т в и я  в о с х о д я щ е г о  
ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а , е с л и  э т о т  с л о й  и м е е т
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в о д о п р о н и ц а е м о с т ь  м е н ь ш у ю , ч е м  н и ж е л е ж а щ и й  
г р у н т .

П р и  н е д о с т а т о ч н о й  у с т о й ч и в о с т и  с л о я  г р у н т а  
п о д о ш в ы  н и з о в о г о  о т к о с а  п л о т и н ы  н а д л е ж и т  
у с т р а и в а т ь  в е р т и к а л ь н ы й  д р е н а ж , п р о р е з а ю щ и й  
э т о т  с л о й  и с н и ж а ю щ и й  п р о т и в о д а в л е н и е .

В м е с т о  в е р т и к а л ь н о г о  д р е н а ж а , п р и  с о о т в е т ­
с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и , с л е д у е т  п р е д у с м а т р и ­
в а т ь  п р и г р у з к у  о с н о в а н и я  з а  н и з о в ы м  о т к о с о м  
п л о т и н ы  с  у с т р о й с т в о м  п р и  н е о б х о д и м о с т и  о б р а т ­
н о г о  ф и л ь т р а .

ОБРАТНЫЕ ФИЛЬТРЫ

2 .6 6 . О б р а т н ы е  ф и л ь т р ы  н а д л е ж и т  п р е д у с м а т ­
р и в а т ь  н а  к о н т а к т е  д р е н а ж а  (и л и  п р и г р у з к и )  и  д р е ­
н и р у е м о г о  т е л а  п л о т и н ы , я д р а , э к р а н а  и л и  
о с н о в а н и я  п л о т и н ы .

М а т е р и а л ы  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  с л е д у е т  п о д б и ­
р а т ь  и з у с л о в и я  о б е с п е ч е н и я  ф и л ь т р а ц и о н н о й  
п р о ч н о с т и  с о п р я г а ю щ и х с я  г р у н т о в  в м е с т е  к о н т а к ­
т а  в п р о ц е с с е  в о з в е д е н и я  и в п е р и о д  э к с п л у а т а ­
ц и и  п л о т и н .

О б р а т н ы е  ф и л ь т р ы  д о п у с к а е т с я  н е  у с т р а и в а т ь  
п р и  с п е ц и а л ь н о м  о б о с н о в а н и и ; в ч а с т н о с т и , у с т ­
р о й с т в о  т а к о г о  ф и л ь т р а  п о  к о н т а к т у  с  д р е н а ж е м  
н е о б я з а т е л ь н о , е с л и  д р е н и р у е м о е  т е л о  с л о ж е н о  
г р а в е л и с т ы м и  п е с к а м и , г р а в и й н ы м и  г р у н т а м и  
и т .  п .

2 .6 7 .  З е р н о в о й  с о с т а в  м а т е р и а л а  о б р а т н о г о  
ф и л ь т р а  д о л ж е н  б ы т ь  п о д о б р а н  с  у ч е т о м  ф и з и ч е ­
с к и х  х а р а к т е р и с т и к  д р е н и р у е м о г о  г р у н т а  и  и м е ю ­
щ и хс я  м е с т н ы х  ф и л ь т р о в ы х  м а т е р и а л о в .

С о с т а в  ф и л ь т р а  д о л ж е н  и с к л ю ч а т ь :
а ) о т с л а и в а н и е  г л и н и с т о г о  г р у н т а  н а  к о н т а к т е  

с  м а т е р и а л о м  ф и л ь т р а  —  д л я  п л о т и н  и з г л и н и с т о ­
г о  г р у н т а  и л и  п л о т и н  н а  г л и н и с т о м  о с н о в а н и и ;

б ) п р о н и к а н и е  ( п р о с ы п а н и е )  ч а с т и ц  з а щ и щ а е м о ­
г о  г р у н т а  в п о р ы  ф и л ь т р а  н а  у ч а с т к а х  н и с х о д я щ е ­
г о  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а  —  д л я  п л о т и н  из 
п е с ч а н о г о  г р у н т а ;

в) в ы п о р  и в д а в л и в а н и е  ч а с т и ц  г р у н т а  в п о р ы  
ф и л ь т р а  —  д л я  п е с ч а н о г о  о с н о в а н и я  н а  у ч а с т к а х  
в о с х о д я щ е г о  п о т о к а ;

г )  р а з м ы в  з а щ и щ а е м о го  г р у н т а  н а  г р а н и ц е  с  
ф и л ь т р о м  —  в с л у ч а е  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а , 
н а п р а в л е н н о г о  в д о л ь  к о н т а к т а  ( к о н т а к т н ы й  
р а з м ы в );

д ) к о л ь м а т а ж  ф и л ь т р а  м е л к и м и  ч а с т и ц а м и , в ы ­
н о с и м ы м и  ф и л ь т р а ц и о н н ы м  п о т о к о м  из з а щ и щ а е ­
м о г о  г р у н т а , в ы н о с  к о т о р ы х  д о п у с к а е т с я  в 
п р о е к т е ;

е ) о п а с н у ю  д л я  п р о ч н о с т и  ф и л ь т р а  с у ф ф о з и ю  
в с а м о м  с л о е  ф и л ь т р а .

С о с т а в  ф и л ь т р а  д о л ж е н  о б е с п е ч и в а т ь  « с а м о з а - 
л е ч и в а н и е »  т р е щ и н  в я д р е  в с л у ч а е  и х  о б р а ­
з о в а н и я .

Д л я  п л о т и н  Ж и Ж к л а с с о в  и в р е м е н н ы х  с о о р у ­
ж е н и й  д о п у с к а е т с я  о т с л а и в а н и е  с в я з н о г о  г р у н т а  
в п о р а х  ф и л ь т р а  н а  г л у б и н у , н е  в л и я ю щ у ю  н а  е г о  
п р о ч н о с т ь  ( н а  0 ,5  d 0> твос, г д е  d0> т е к  —  м а к с и м а л ь ­
н ы й  д и а м е т р  п о р  ф и л ь т р а ) .

2 .6 8 . Ч и с л о  с л о е в  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  и и х  с о ­
с т а в  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  н а  о с н о в а н и и  т е х н и к о -  
э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  в а р и а н т о в , п р и  э т о м

н е о б х о д и м о  с т р е м и т ь с я  к н а з н а ч е н и ю  в о з м о ж н о  
м е н ь ш е г о  ч и с л а  с л о е в  ф и л ь т р а .

2 .6 9 . М а т е р и а л  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  д р е н а ж е й  
д л я  п л о т и н  1 и  Д  к л а с с о в  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  э к с п е ­
р и м е н т а л ь н ы м  п у т е м  н а  г р у н т а х  и  в  у с л о в и я х  р а ­
б о т ы , в  к о т о р ы х  о н  б у д е т  н а х о д и т ь с я  в 
с о о р у ж е н и и , а  д л я  п л о т и н Ж и Ш к л а с с о в  —  с о г л а с ­
н о  с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а с ч е т а м .

2 .7 0 .  Т о л щ и н а  к а ж д о г о  с л о я  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  
п о  ф и л ь т р а ц и о н н ы м  у с л о в и я м  д о л ж н а  б ы т ь  н е  
м е н е е  5</%85,  н о  н е  м е н е е  0 ,2  м .

Т о л щ и н у  с л о е в  о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в  н е о б х о д и м о  
н а з н а ч а т ь  с  у ч е т о м  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  и  т е х н и к о ­
э к о н о м и ч е с к и х  р а с ч е т о в .

2 . 7 1 .  Д л я  у с т р о й с т в а  о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в  с л е д у ­
е т  п р и м е н я т ь  е с т е с т в е н н ы е  н е с в я з н ы е  и л и  п о л у ­
ч а е м ы е  д р о б л е н и е м  г р у н т ы  и з  т в е р д ы х  м о р о ­
з о с т о й к и х  к а м е н н ы х  п о р о д , н е  с о д е р ж а щ и е  в о д о ­
р а с т в о р и м ы х  с о л е й , и  г р а н у л и р о в а н н ы е  ш л а к и  
( п р е д в а р и т е л ь н о  и с с л е д о в а н н ы е  в  л а б о р а т о р и и ) .

СОПРЯЖЕНИЕ ТЕЛА ПЛОТИНЫ 
С ОСНОВАНИЕМ. БЕРЕГАМИ 

И БЕТОННЫМИ СООРУЖЕНИЯМИ

2 .7 2 * .  Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  о п а с н о й  ф и л ь т р а ­
ц и и  п о  к о н т а к т у  з е м л я н о й  п л о т и н ы  с  е е  о с н о в а н и ­
е м  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  м е р ы , з а в и с я щ и е  о т  
х а р а к т е р а  и с о с т о я н и я  г р у н т о в  о с н о в а н и я  и  о б е с ­
п е ч и в а ю щ и е  п л о т н о е  п р и м ы к а н и е  г р у н т а  т е л а  
п л о т и н ы  к г р у н т у  о с н о в а н и я .

В  п р о е к т а х  п л о т и н , в о з в о д и м ы х  н а  н е с к а л ь н о м  
о с н о в а н и и , с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  м е р о п р и я ­
т и я  п о  п о д г о т о в к е  о с н о в а н и я , в  т о м  ч и с л е  п о  в ы ­
р у б к е  л е с а  и  к у с т а р н и к а , в ы к о р ч е в ы в а н и ю  п н е й , 
у д а л е н и ю  р а с т и т е л ь н о г о  с л о я  и  с л о я , п р о н и з а н н о ­
г о  к о р н е в и щ а м и  д е р е в ь е в  и  к у с т о в  и л и  х о д а м и  
з е м л е р о й н ы х  ж и в о т н ы х , а  т а к ж е  п о  у д а л е н и ю  
г р у н т а , с о д е р ж а щ е г о  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  
о р г а н и ч е с к и х  в к л ю ч е н и й  и л и  с о л е й , л е г к о  р а с т в о ­
р и м ы х  в в о д е  ( п п . 1 . 5 *  и  2 . 5 * ) ,  у д а л е н и ю  с и л ь н о ­
л ь д и с т ы х  г р у н т о в  п о  в с е й  п л о щ а д и  о с н о в а н и я  т а ­
л о й  п л о т и н ы  и л и  т о л ь к о  п о д  в е р х о в ы м  к л и н о м  
м е р з л о й  п л о т и н ы , и  в  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  —  м е ­
р о п р и я т и я  п о  с о з д а н и ю  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о -  
г о  у с т р о й с т в а  в  о с н о в а н и и  п л о т и н  (з у б а , с т е н к и , 
ш п у н т а , м е р з л о т н о й  з а в е с ы  и  т .  п .) .  П р и  п р о е к т и р о ­
в а н и и  м е р з л ы х  п л о т и н  д о п у с к а е т с я  н е  п р е д у с м а т ­
р и в а т ь  у д а л е н и е  р а с т и т е л ь н о г о  с л о я  в п р е д е л а х  
н и з о в о й  у п о р н о й  п р и з м ы  п л о т и н ы .

П р и  с о п р я ж е н и и  т а л о й  п л о т и н ы  с  в е ч н о м е р з л ы ­
м и  г р у н т а м и  б е р е г о в ы х  п р и м ы к а н и й  п р о т и в о -  
ф и л ь т р а ц и о н н о е  у с т р о й с т в о  п л о т и н ы  с л е д у е т  
з а в о д и т ь  в б е р е г а  н а  г л у б и н у  з о н ы  о т т а и в а н и я  
г р у н т о в  б е р е г о в ы х  м а с с и в о в  п р и  э к с п л у а т а ц и и  
п л о т и н ы , о п р е д е л я е м у ю  т е п л о т е х н и ч е с к и м  
р а с ч е т о м .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п л о т и н  р а с п л а с т а н н о г о  
п р о ф и л я  ч а с т и ч н ы й  и л и  п о л н ы й  о т к а з  о т  м е р о ­
п р и я т и й  п о  п о д г о т о в к е  о с н о в а н и я  д о п у с к а е т с я  
п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  с о г л а с н о  т р е ­
б о в а н и я м  п . 3 . 3 * .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  з е м л я н ы х  п л о т и н , в о з в о д и ­
м ы х  н а  с к а л ь н о м  о с н о в а н и и , д о л ж н о  б ы т ь  п р е д у -
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с м о т р е н о  у д а л е н и е  р а з р у ш е н н о й  с к а л ы  (в  т о м  
ч и с л е  д о л ж н ы  б ы т ь  у д а л е н ы  о т д е л ь н ы е  к р у п н ы е  
к а м н и  и с к о п л е н и я  к а м н е й )  н а  п л о щ а д и  с о п р я ж е ­
н и я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  п л о т и н ы  
с  о с н о в а н и е м , з а д е л а н ы  р а з в е д о ч н о - г е о л о г и ч е ­
с к и е  и  с т р о и т е л ь н ы е  в ы р а б о т к и .

Н а  у ч а с т к а х  с о п р я ж е н и я  с  о с н о в а н и е м  ч а с т е й  
п р о ф и л я  п л о т и н ы , в ы п о л н я е м ы х  и з  б о л е е  в о д о ­
п р о н и ц а е м ы х  м а т е р и а л о в , ч е м  п р о т и в о ф и л ь т р а -  
ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а , у д а л е н и е  р а з р у ш е н н о й  
с к а л ы  н е о б я з а т е л ь н о .

П р и  н а л и ч и и  в о с н о в а н и и  п о в е р х н о с т н о г о  с л о я  
г р у н т а , и м е ю щ е г о  б о л е е  н и з к и е  п р о ч н о с т н ы е  х а ­
р а к т е р и с т и к и , ч е м  г р у н т  п л о т и н ы , н е о б х о д и м о  
о п р е д е л я т ь  э к о н о м и ч е с к у ю  ц е л е с о о б р а з н о с т ь  
у д а л е н и я  э т о г о  с л о я  (и л и  е г о  в е р х н е й  ч а с т и ) , у ч и ­
т ы в а я , ч т о  п р и  э т о м  о т к о с ы  п л о т и н ы  м о г у т  б ы т ь  
б о л е е  к р у т ы м и .

С т р о и т е л ь с т в о  п л о т и н  в  с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х  
н а  о с н о в а н и я х , с л о ж е н н ы х  и з  г р у н т о в , с п о с о б н ы х  
р а з ж и ж а т ь с я  п р и  д и н а м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и я х , 
т р е б у е т  с п е ц и а л ь н ы х  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и х  
о б о с н о в а н и й .

2 .7 3 * .  Н а к л о н н ы е  п о в е р х н о с т и  б е р е г о в  в п р е д е ­
л а х  п р о ф и л я  п р и м ы к а н и я  п л о т и н ы  д о л ж н ы  б ы т ь  
с о о т в е т с т в е н н о  с п л а н и р о в а н ы , п р и  э т о м  н е  д о п у ­
с к а ю т с я  н а в и с а ю щ и е  у ч а с т к и  в п р е д е л а х  п р и м ы ­
к а н и я  п л о т и н ы  и у с т у п о о б р а з н ы е  у ч а с т к и  в 
п р е д е л а х  п р и м ы к а н и я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  
у с т р о й с т в а  п л о т и н ы .

П р и  н а л и ч и и  в о с н о в а н и и  п л о т и н  б ы с т р о в ы в е т -  
р и в а ю щ и х с я  п о р о д  в п р о е к т а х  п л о т и н  и з  г р у н т о ­
в ы х  м а т е р и а л о в  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  
и з м е н е н и я  с в о й с т в  э т и х  п о р о д  и л и  п р е д у с м а т р и ­
в а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и е  к о н с т р у к т и в н о - т е х н о л о г и ­
ч е с к и е  м е р о п р и я т и я .

П р и  н а л и ч и и  в с к а л ь н о м  о с н о в а н и и  м е с т н ы х  
с к в о з н ы х  т е к т о н и ч е с к и х  н а р у ш е н и й  в в и д е  т р е ­
щ и н  н а д л е ж и т  п р и н и м а т ь  м е р ы  к и х  р а с ч и с т к е  и 
з а д е л к е , а  т а к ж е  м е р ы , о б е с п е ч и в а ю щ и е  ф и л ь т р а ­
ц и о н н у ю  п р о ч н о с т ь  м а т е р и а л а , з а п о л н я ю щ е г о  э т и  
т р е щ и н ы .

2 .7 4 * .  Д л я  з е м л я н ы х  п л о т и н  с п р о т и в о ф и л ь т р а -  
ц и о н н ы м и  у с т р о й с т в а м и  и о д н о р о д н ы х  з е м л я н ы х  
п л о т и н , в ы п о л н я е м ы х  из г л и н и с т ы х  г р у н т о в  н а  
с и л ь н о ф и л ь т р у ю щ и х  (в  т о м  ч и с л е  п о с л е  о т т а и в а ­
н и я ) а л л ю в и а л ь н ы х  о т л о ж е н и я х , п р и к р ы в а ю щ и х  
с к а л ь н ы е  п о р о д ы  о с н о в а н и я , п р и  н е б о л ь ш о й  (д о  
5  м) м о щ н о с т и  с л о я  а л л ю в и я , к а к  п р а в и л о , с л е д у е т  
д о в о д и т ь  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  
д о  с к а л ы  в р е з к о й  з у б а .

П р и  м о щ н о с т и  а л л ю в и а л ь н о г о  с л о я  б о л е е  5  м 
с л е д у е т  с р а в н и в а т ь  в а р и а н т ы  п л о т и н  с  я д р о м  и 
п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р е г р а д о й  ( ц е м е н т а ц и ­
о н н о й  з а в е с о й , б е т о н н о й  с т е н к о й  и д р .)  с  п л о т и н а ­
м и  с  э к р а н о м  и п о н у р о м .

П р о е к т о м  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  с о п р я ­
ж е н и е  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  п л о т и ­
ны  с  о с н о в а н и е м  в  м е с т е  п р и м ы к а н и я  з у б а  к с к а л е  
( н а п р и м е р , п у т е м  и н ъ е к ц и и  р а с т в о р а  в м е с т е  п р и ­
м ы к а н и я , а  в  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  —  у с т р о й с т в а  
п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о й  з а в е с ы , в т о м  ч и с л е  и 
м е р з л о т н о й  з а в е с ы  в о с н о в а н и и  м е р з л о й  
п л о т и н ы ) .

Г л у б и н у  в и с я ч е й  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р е ­

г р а д ы  и  д л и н у  п о н у р а  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  н а  
о с н о в а н и и  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  р а с ч е т о в .

2 .7 5 .  П р и  с о п р я ж е н и и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  
у с т р о й с т в  п л о т и н ы  с  н а к л о н н ы м и  н е р о в н ы м и  п о ­
в е р х н о с т я м и  с к а л ь н ы х  б е р е г о в  с л е д у е т  п р е д у ­
с м а т р и в а т ь  п о д г о т о в к у  п о в е р х н о с т и  с к а л ы  о т  
г р е б н я  п л о т и н ы  ( я д р а , э к р а н а )  к  о с н о в а н и ю  с  п о ­
с т е п е н н ы м  у п о л о ж е н и е м , б е з  р е з к и х  п е р е л о м о в , с  
н а и м е н ь ш и м  т е х н и ч е с к и  и  э к о н о м и ч е с к и  о б о с н о ­
в а н н ы м  н а к л о н о м  б е р е г о в ы х  к о н т а к т о в , с р е з к у  
в ы с т у п а ю щ и х  у ч а с т к о в  п о в е р х н о с т и  с к а л ы  и  в ы ­
р а в н и в а н и е  б е т о н о м  м е с т н ы х  п о н и ж е н и й .

У г о л  м е ж д у  с м е ж н ы м и  у ч а с т к а м и  п о в е р х н о с т и  
с к а л ы  в с о п р я ж е н и и  с  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  
у с т р о й с т в а м и  н е  д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  2 0  ° .

О ч е р т а н и е  п р о д о л ь н о г о  п р о ф и л я  п л о т и н ы  п о  
о с н о в а н и ю  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  и з у с л о в и я  н е д о п у ­
щ е н и я  о б р а з о в а н и я  т р е щ и н  н а  о с н о в е  р е з у л ь т а т о в  
р а с ч е т а  е г о  н а п р я ж е н н о - д е ф о р м и р о в а н н о г о  с о ­
с т о я н и я .

2 .7 6 * .  В  з е м л я н ы х  п л о т и н а х  н а  с и л ь н о т р е щ и н о ­
в а т ы х  с к а л ь н ы х  о с н о в а н и я х , п о  к о т о р ы м  (в  т о м  
ч и с л е  и п о с л е  о т т а и в а н и я )  м о ж е т  п р о и с х о д и т ь  
о п а с н а я  д л я  т е л а  п л о т и н ы  ф и л ь т р а ц и я , н е о б х о д и ­
м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  з у б а  и  п р о т и в о -  
ф и л ь т р а ц и о к н о й  з а в е с ы  п о д  н и м , а  т а к ж е  
п о в е р х н о с т н у ю  и н ъ е к ц и ю  р а с т в о р а  ( ц е м е н т а ц и ­
о н н о г о , г л и н и с т о г о  и л и  м е л к о п е с ч а н о г о )  в  п р е д е ­
л а х  п о д о ш в ы  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й ­
с т в а  п л о т и н ы . П р о е к т и р о в а н и е  о д н о р о д н ы х  п л о ­
т и н  б е з  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  в  т а ­
к и х  с л у ч а я х  д о л ж н о  б ы т ь  о б о с н о в а н а

В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  
п р и  п р о е к т и р о в а н и и  м е р з л ы х  з е м л я н ы х  п л о т и н  н а  
с и л ь н о т р е щ и н о в а т ы х  с к а л ь н ы х  о с н о в а н и я х  с л е ­
д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  м е р з л о т н о й  з а ­
в е с ы  в  о с н о в а н и и  п р и  н е о б х о д и м о с т и  с  п р е д в а ­
р и т е л ь н ы м  о т т а и в а н и е м  о с н о в а н и я  н а  з а д а н н у ю  
г л у б и н у  и  е г о  ц е м е н т а ц и е й .

2 . 7 7 * .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  з е м л я н ы х  п л о т и н  н а  
с л а б о в о д о н е п р о н и ц а е м о м  (в  т о м  ч и с л е  п о с л е  о т ­
т а и в а н и я )  и  с л а б о т р е щ и н о в а т о м  с к а л ь н о м , п о л у -  
с к а л ь н о м  и  г л и н и с т о м  о с н о в а н и я х  д о п у с к а е т с я  
п р е д у с м а т р и в а т ь  у к л а д к у  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  н е ­
п о с р е д с т в е н н о  н а  о с н о в а н и е  б е з  п р о т и в о ф и л ь ­
т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в .

2 .7 8 * .  В  м е с т а х  с о п р я ж е н и я  т е л а  и л и  п р о т и в о ­
ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а  п л о т и н ы  с  о с н о в а ­
н и е м , б е р е г а м и  и  б е т о н н ы м и  с о о р у ж е н и я м и  
с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  т щ а т е л ь н у ю  у к л а д к у  и 
у п л о т н е н и е  г р у н т а  в б л и з и  п о в е р х н о с т и  с о п р я ж е ­
н и я , д л я  ч е г о  к о н т а к т н ы й  с л о й  ( т о л щ и н о й  2 — 3  м) 
н е о б х о д и м о  о т с ы п а т ь  и з  г р у н т а  б о л е е  п л а с т и ч н о ­
г о , м е н е е  в о д о п р о н и ц а е м о г о  и  б о л е е  в л а ж н о г о  (н е  
б о л е е  ч е м  н а  1 — 3 % ) ,  ч е м  г р у н т  о с т а л ь н о г о  т е л а  
п л о т и н ы  и л и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т ­
р о й с т в а .

П р и  с т р о и т е л ь с т в е  т а л ы х  п л о т и н  в  с е в е р н о й  
с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  п р и  н е о б х о д и ­
м о с т и  д о п о л н и т е л ь н о  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  
о б о г р е в  к о н т а к т н о г о  с л о я  г р у н т а  п р о т и в о ф и л ь ­
т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а  п л о т и н ы  с  о с н о в а н и е м .

2 .7 9 * .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  в  о с н о в а н и и  п л о т и ­
н ы  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  ( ш п у н т о ­
в о г о  р я д а , с т е н к и  и з  б е т о н а , г л и н и с т о г о  г р у н т а
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и л и  в о з в о д и м о й  м е т о д о м  « с т е н а  в г р у н т е »  и н ъ е к ­
ц и о н н о й  з а в е с ы , м е р з л о т н о й  з а в е с ы  и  д р .)  с л е д у е т  
п р е д у с м а т р и в а т ь  с о п р я ж е н и е  и х  н е п о с р е д с т в е н ­
н о  с  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  у с т р о й с т в а м и  т е ­
л а  п л о т и н ы  ( я д р о м , э к р а н о м  и л и  д и а ф р а г м о й ) .

2 .8 0 . С о п р я г а ю щ и е  у с т р о й с т в а  з е м л я н ы х  п л о т и н  
с б е т о н н ы м и  и ж е л е з о б е т о н н ы м и  с о о р у ж е н и я м и  
д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь :

а ) з а щ и т у  з е м л я н о й  п л о т и н ы  о т  р а з м ы в а  в о д о й , 
п р о п у с к а е м о й  ч е р е з  в о д о с б р о с н ы е  с о о р у ж е н и я ;

б ) п л а в н ы й  п о д х о д  в о д ы  к в о д о п р и е м н ы м  и  в о ­
д о с б р о с н ы м  с о о р у ж е н и я м  с о  с т о р о н ы  в е р х н е г о  
б ь е ф а  и п л а в н о е  р а с т е к а н и е  п о т о к а  в н и ж н е м  б ь е ­
ф е , п р е д о т в р а щ а ю щ е е  п о д м ы в  т е л а  и о с н о в а н и я  
п л о т и н ы ;

в) п р е д о т в р а щ е н и е  о п а с н о й  ф и л ь т р а ц и и  в з о н е  
п р и м ы к а н и я .

П р о е к т ы  с о п р я г а ю щ и х  у с т р о й с т в  п л о т и н  1  и  Ж  
к л а с с о в  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о с н о в а н ы  д а н н ы м и  г и ­
д р а в л и ч е с к и х  и ф и л ь т р а ц и о н н ы х  и с с л е д о в а н и й .

2 .8 1 * . Д л я  о б е с п е ч е н и я  н а д е ж н о г о  п р и м ы к а н и я  
т е л а  з е м л я н о й  п л о т и н ы  к б е т о н н о м у  с о о р у ж е н и ю  
с л е д у е т , к а к  п р а в и л о , п р е д у с м а т р и в а т ь  у к л о н  с о ­
п р я г а ю щ и х  г р а н е й  б е т о н н о й  к о н с т р у к ц и и  в с т о р о ­
н у  з е м л я н о й  н а с ы п и  н е  б о л е е  ч е м  1 0 :1 .

С о п р я ж е н и е  з е м л я н о й  п л о т и н ы  с  б е т о н н ы м и  с о ­
о р у ж е н и я м и , п р о р е з а ю щ и м и  е е  т е л о , с л е д у е т  о с у ­
щ е с т в л я т ь  д л я  п л о т и н , и м е ю щ и х  п р о т и в о ф и л ь -  
т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а , в з о н е  э т и х  у с т р о й с т в , а  
д л я  о д н о р о д н ы х  п л о т и н  —  в п р е д е л а х  в е р х о в о г о  
к л и н а  и ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  п л о т и н ы .

С о п р я ж е н и е  т е л а  з е м л я н о й  п л о т и н ы  с  б е т о н ­
ны м  с о о р у ж е н и е м  н а д л е ж и т  п р е д у с м а т р и в а т ь  в 
в и д е  з а д е л а н н ы х  в н е г о  д и а ф р а г м , в р е з а ю щ и х с я  
в з е м л я н у ю  п л о т и н у  ( ш п у н т о в о г о  р я д а , б е т о н н о й  
с т е н к и  и  д р .): Д л и н у  д и а ф р а г м  с о п р я ж е н и я  с л е д у ­
е т  у с т а н а в л и в а т ь  н а  о с н о в а н и и  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  
р а с ч е т о в .

В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  
д л и н у  д и а ф р а г м  с о п р я ж е н и я  т а л ы х  и  м е р з л ы х  
п л о т и н  с  б е т о н н ы м и  с о о р у ж е н и я м и  с л е д у е т  у с т а ­
н а в л и в а т ь  н а  о с н о в а н и и  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  и  т е п ­
л о т е х н и ч е с к и х  р а с ч е т о в . С о п р я ж е н и е  т е л а  
м е р з л о й  з е м л я н о й  (к а м е н н о -з е м л я н о й ) п л о т и н ы , 
и м е ю щ е й  в с в о е м  с о с т а в е  с е з о н н о д е й с т в у ю щ и е  
о х л а ж д а ю щ и е  у с т р о й с т в а  ( С О У )  с  б е т о н н ы м  с о о р у ­
ж е н и е м  (в  т о м  ч и с л е  с  в о д о с б р о с о м )  с л е д у е т  о с у ­
щ е с т в л я т ь  з а в е д е н и е м  С О У  п л о т и н ы  в  с о п р я ­
га ю щ и й  у с т о й  б е т о н н о г о  с о о р у ж е н и я . У с т а н о в к у  
С О У  в м е с т е  п р и м ы к а н и я  к б е т о н н о м у  с о о р у ж е ­
н и ю  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  с  ш а г о м , в е л и ч и н а  
к о т о р о г о  о б о с н о в ы в а е т с я  т е п л о т е х н и ч е с к и м  р а с ­
ч е т о м  п р и  у ч е т е  т е п л о в о г о  п о т о к а  в б е т о н е  с о ­
о р у ж е н и я .

П р о т й в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  в  о с н о в а ­
н и и  з е м л я н ы х  п л о т и н  и  б е т о н н ы х  с о о р у ж е н и й  
д о л ж н ы  б ы т ь  в з а и м о у в я з а н ы .

2 .8 2 . П р и  с о п р я ж е н и и  у ч а с т к о в  з е м л я н о й  п л о т и ­
н ы , в ы п о л н я е м ы х  н а с ы п н ы м  и  н а м ы в н ы м  с п о с о ­
б а м и , н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  м е р о п р и я т и я , 
н е  д о п у с к а ю щ и е  с о с р е д о т о ч е н н у ю  ф и л ь т р а ц и ю  в 
м е с т е  с о п р я ж е н и я  и  н е р а в н о м е р н у ю  о с а д к у  т е л а  
п л о т и н ы  и  о с н о в а н и я .

ТРЕБОВАНИЯ К РЕКОНСТРУКЦИИ ПЛОТИН

2 .8 3 . Н а р а щ и в а н и е  о д н о р о д н о й  г р у н т о в о й  п л о ­
т и н ы  н а  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м о м  о с н о в а н и и  п р и  
р е к о н с т р у к ц и и  с о о р у ж е н и я  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  
к а к  с  в е р х о в о й , т а к  и  с  н и з о в о й  с т о р о н  п л о т и н ы .

У в е л и ч е н и е  в ы с о т ы  п л о т и н ы  с  д и а ф р а г м о й  
(я д р о м ) и  з а в е с о й  в  о с н о в а н и и  в о з м о ж н о  к а к  с  н и ­
з о в о й  е е  с т о р о н ы  —  п у т е м  н а р а щ и в а н и я  д и а ф р а г ­
м ы  э к р а н о м , т а к  и  с  о б е и х  с т о р о н  —  с  
с о х р а н е н и е м  в е р т и к а л ь н о й  д и а ф р а г м ы , п р и  э т о м  
с л е д у е т  о п р е д е л и т ь  н е о б х о д и м о с т ь  у с и л е н и я  п р о -  
т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о й  з а в е с ы  в  о с н о в а н и и .

У в е л и ч е н и е  в ы с о т ы  п л о т и н ы  с  э к р а н о м  и  п р о т и -  
в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м  у с т р о й с т в о м  в  о с н о в а н и и  
в о з м о ж н о  т о л ь к о  с  н и з о в о й  е е  с т о р о н ы  с  п р о в е р ­
к о й  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  э к р а н а  (и з  г р у н ­
т о в ы х  и л и  н е г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в )  и  п р и  
н е о б х о д и м о с т и  с  у с и л е н и е м  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и -  
о н н о г о  у с т р о й с т в а  в  о с н о в а н и и .

2 .8 4 . П р и  р е к о н с т р у к ц и и  п л о т и н  и з  г р у н т о в ы х  
м а т е р и а л о в  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  с о о т ­
в е т с т в у ю щ и е  м е р о п р и я т и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  н о р ­
м а л ь н о й  р а б о т ы  д р е н а ж а .

2 .8 5 . Д л я  н а д е ж н о г о  с о п р я ж е н и я  н а р а щ и в а е м о й  
п р и з м ы  с  н и з о в ы м  о т к о с о м  п л о т и н ы  р а с т и т е л ь ­
н ы й  с л о й  д о л ж е н  б ы т ь  у б р а н .

ЗАМОРАЖИВАНИЕ ГРУНТОВ ТЕЛА 
И ОСНОВАНИЯ ПЛОТИНЫ И СОХРАНЕНИЕ ИХ 
МЕРЗЛОГО СОСТОЯНИЯ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

В СЕВЕРНОЙ СТРОИТЕЛЬНО-КЛИМАТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ

2 .8 6 * . З а м о р а ж и в а н и е  т а л ы х  г р у н т о в  п р о т и в о -  
ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а  п л о т и н ы  и  е г о  о с н о ­
в а н и я , с о х р а н е н и е  и х  в м е р з л о м  с о с т о я н и и  п р и  
э к с п л у а т а ц и и  п л о т и н ы , а  т а к ж е  с о х р а н е н и е  и л и  
у с и л е н и е  е с т е с т в е н н о г о  м е р з л о г о  с о с т о я н и я  г р у н ­
т о в  о с н о в а н и я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й ­
с т в а  и  н и з о в о г о  к л и н а  п л о т и н ы  п р и  е е  
э к с п л у а т а ц и и , с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  с  п о м о щ ь ю  С О У  
в о з д у ш н о г о , ж и д к о с т н о г о  и л и  п а р о ж и д к о с т н о г о  
в и д а .

К  о с н о в н ы м  в и д а м  С О У ,  п р и м е н я е м ы м  п р и  с т р о ­
и т е л ь с т в е  м е р з л ы х  п л о т и н  и з г р у н т о в ы х  м а т е р и а ­
л о в , о т н о с я т с я :

в о з д у ш н ы е  с  п р и н у д и т е л ь н о й  ц и р к у л я ц и е й  в о з ­
д у х а  ( ч е р т . 2 . 1 ,  а );

ж и д к о с т н ы е  с  е с т е с т в е н н о й  к о н в е к ц и е й  т е п л о ­
н о с и т е л я  ( ч е р т . 2 . 1 ,  б );

п а р о ж и д к о с т н ы е  ( ч е р т . 2 . 1 ,  г ) .
К р о м е  о с н о в н ы х  в и д о в  С О У  м о г у т  б ы т ь  п р и м е ­

н е н ы  ж и д к о с т н ы е  с  п р и н у д и т е л ь н о й  ц и р к у л я ц и ­
е й  т е п л о н о с и т е л я  ( ч е р т . 2 . 1 ,  в ) , а  т а к ж е  
р а с с о л ь н ы е  з а м о р а ж и в а ю щ и е  с и с т е м ы  с  о х л а ж ­
д е н и е м  р а с с о л а  в  н а р у ж н о м  т е п л о о б м е н н и к е .

П р и м е н е н и е  р а с с о л ь н ы х  з а м о р а ж и в а ю щ и х  с и с ­
т е м  н а  б а з е  х о л о д и л ь н ы х  м а ш и н  и  ж и д к о с т н ы х  
С О У  с  п р и н у д и т е л ь н о й  ц и р к у л я ц и е й  т е п л о н о с и т е ­
л я  д о п у с к а е т с я  п р и  н а д л е ж а щ е м  т е х н и к о ­
э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и .

И с п о л ь з о в а н и е  ж и д к о г о  а з о т а  д л я  з а м о р а ж и в а ­
н и я  г р у н т о в  д о п у с к а е т с я  в  ц е л я х  п р е д у п р е ж д е н и я
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Черт. 2.1. Схемы основных видов СОУ

а — воздушное с принудительной циркуляцией воздуха; б — жидкостное с естественной конвекцией теплоно­
сителя; а — жидкостное с принудительной циркуляцией теплоносителя; г — парожидкостное: НдГ — глубина

СОУ; Нм ( — высота наземной части СОУ

и л и  л и к в и д а ц и и  а в а р и й н о й  с и т у а ц и и  п р и  э к с п л у ­
а т а ц и и  п л о т и н ы .

2 .8 7 * .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  в о з д у ш н о й  з а м о р а ­
ж и в а ю щ е й  с и с т е м ы , с о с т о я щ е й  из в о з д у ш н ы х  С О У ,  
о б ъ е д и н е н н ы х  п о д в о д я щ и м  и л и  (и) о т в о д я щ и м  
к о л л е к т о р о м , с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь :

г е р м е т и з а ц и ю  с и с т е м ы  н а  т е п л ы й  п е р и о д  г о д а ;
а в т о м а т и ч е с к о е  о т к л ю ч е н и е  с и с т е м ы  п р и  с н е ­

г о п а д е , п о в ы ш е н и и  т е м п е р а т у р ы  н а р у ж н о г о  в о з ­
д у х а  вы ш е в е л и ч и н ы , у с т а н о в л е н н о й  п р о е к т о м , и 
в к л ю ч е н и е  п р и  с н и ж е н и и  т е м п е р а т у р ы  н и ж е  п р о ­
е к т н о й  в е л и ч и н ы ;

в о з м о ж н о с т ь  о ч и с т к и  с и с т е м ы  о т  л ь д а  и л и  
и н е я .

Р а б о т у  в о з д уш н ы х з а м о р а ж и в а ю щ и х  с и с т е м  с л е ­
д у е т  с ч и т а т ь  ц е л е с о о б р а з н о й  п р и  т е м п е р а т у р е  
в о з д у х а  н и ж е  м и н у с  1 2 — 1 5  ° С  (в п е р в ы й  с е з о н  за ­
м о р а ж и в а н и я  г р у н т а ) .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  з а м о р а ж и в а ю щ и х  с и с т е м , 
с о с т о я щ и х  и з а в т о н о м н ы х  ж и д к о с т н ы х  и л и  п а р о ­
ж и д к о с т н ы х  С О У ,  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  
г е р м е т и з а ц и ю  у с т р о й с т в  и  в е р т и к а л ь н о с т ь  у с т а ­
н о в к и  С О У .  П р и м е н е н и е  в н е ш н е й  т р у б ы  г р у н т о в ы х  
т е п л о о б м е н н и к о в  у с т р о й с т в  д и а м е т р о м  б о л е е  
1 8 0  мм н е р а ц и о н а л ь н а

2 .8 8 *. Б у р е н и е  с к в а ж и н , у с т а н о в к у  С О У  и  у с т р о й ­
с т в о  з а м о р а ж и в а ю щ и х  с и с т е м  с л е д у е т  п р о и з в о ­
д и т ь  п о с л е  в о з в е д е н и я  п л о т и н ы .

В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  д л я  п л о т и н  в ы с о т о й  
б о л е е  2 5  м  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д в у х ъ я р у с н о е  
з а м о р а ж и в а н и е : г р у н т о в  о с н о в а н и я  и з п о т е р н ы  и  
г р у н т о в  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а  
п л о т и н ы  —  с  г р е б н я .

2 .8 9 * . П р и  с т р о и т е л ь с т в е  н и з к о н а п о р н ы х  п л о ­
т и н  в о д о х о з я й с т в е н н о г о  н а з н а ч е н и я  э ф ф е к т и в ­
н ы м  я в л я е т с я  с о ч е т а н и е  С О У  в ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  
п л о т и н ы  с  т е п л о и з о л я ц и е й  г р е б н я  и  н и з о в о г о  о т ­
к о с а . В  к а ч е с т в е  т е п л о и з о л я ц и о н н о г о  м а т е р и а л а  
р е к о м е н д у е т с я  п е н о п л а с т  т и п а  П Х В - 1  т о л щ и н о й  
6 — 1 0  с м . Т е п л о и з о л я ц и о н н ы й  с л о й  н е о б х о д и м о

з а щ и щ а ть  о т  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  г р у н т о м  
т о л щ и н о й  1 5 — 2 0  с м .

3. ЗЕМЛЯНЫЕ НАМЫВНЫЕ ПЛОТИНЫ

3 .1 .  Н а м ы в н ы е  п л о т и н ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  г р у н ­
т о в  т е л а  п л о т и н ы  и  с п о с о б о в  в о з в е д е н и я  п о д р а з ­
д е л я ю т  н а  о с н о в н ы е  в и д ы , у к а з а н н ы е  в  т а б л . 4  и  
н а  ч е р т . 3  и  4 .

3 .2 * .  К о н с т р у к ц и ю  п л о т и н ы  с л е д у е т  в ы б и р а т ь  в 
с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п . 1 . 4 * ,  п р и  э т о м  с л е ­
д у е т  с т р е м и т ь с я  к м а к с и м а л ь н о м у  и с п о л ь з о в а н и ю  
е с т е с т в е н н ы х  г р у н т о в , н е  т р е б у ю щ и х  с о р т и р о в к и  
п р и  р а з р а б о т к е  к а р ь е р а  и л и  в ы е м к и .

3 .3 * . П р и  н а л и ч и и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к а р ь е р н ы х  
г р у н т о в  п р е д п о ч т е н и е  с л е д у е т  о т д а в а т ь  о д н о р о д ­
н ы м  п е с ч а н ы м  п л о т и н а м , х а р а к т е р и з у е м ы м  в ы с о ­
к о й  т е х н о л о г и ч н о с т ь ю  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

О д н о р о д н ы е  п е с ч а н ы е  п л о т и н ы  р а с п л а с т а н н о ­
г о  п р о ф и л я  с о  с в о б о д н о  ф о р м и р у е м ы м и  о т к о с а ­
м и  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  п р и  т е х н и к о - э к о н о м и ­
ч е с к о м  о б о с н о в а н и и  в с л у ч а я х  з а л е г а н и я  с л а б ы х  
г р у н т о в  в  о с н о в а н и и , н е о б х о д и м о с т и  у м е н ь ш е н и я  
о б ъ е м а  к р е п л е н и я  о т к о с о в , а  т а к ж е  п р и  н а м ы в е  
п о д  в о д у .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п л о т и н  р а с п л а с т а н н о г о  
п р о ф и л я  и л и  с  у ш и р е н н о й  н и ж н е й  ч а с т ь ю  ( « п о ­
д у ш к о й ») н а  с л а б ы х , о б в о д н е н н ы х , з а б о л о ч е н н ы х  
и  з а т о р ф о в а н н ы х  г р у н т а х  о с н о в а н и я  д о п у с к а е т с я  
н е  п р е д у с м а т р и в а т ь  п о л н о с т ь ю  и л и  ч а с т и ч н о  р а ­
б о т ы  п о  у д а л е н и ю  п о в е р х н о с т н о г о  с л о я  г р у н т а  
о с н о в а н и я  и  р а с т и т е л ь н о с т и  п р и  у с л о в и и , ч т о  э т о  
н е  п р и в е д е т  к  н а р у ш е н и ю  у с т о й ч и в о с т и  и  ф и л ь ­
т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  с о о р у ж е н и я .

П р и  в о з в е д е н и и  о д н о р о д н ы х  п л о т и н  н а  с л а б ы х  
г р у н т а х  с л е д у е т , к а к  п р а в и л о , н а м ы в а т ь  у ш и р е н ­
н у ю  н и ж н ю ю  ч а с т ь  (« п о д у ш к у » ) , а  в е р х н ю ю  ч а с т ь  
в о з в о д и т ь  п о с л е  с т а б и л и з а ц и и  о с а д о к  « п о д у ш к и » .
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Т а б л и ц а 4

В и д  п л оти ны Грун ты  тел а  п л о ти н ы С п о с о б  во з в е д е н и я  п л о ти н ы

О д н о р о д н а я : 
с  п р и н у д и т е л ь н о  ф о р м и ­
р у е м ы м и  о т к о с а м и  
( ч е р т . 3 , а )

П е с к и , с у п е с и , с у г л и н к и  (в  т о м  
ч и с л е  л ё с с о в и д н ы е )

Д в у с т о р о н н и й  н а м ы в  с  д а м б а м и  о б в а ­
л о в а н и я  н а  о т к о с а х

с о  с в о б о д н о  ф о р м и р у е м ы ­
м и  о т к о с а м и  —  в е р х о в ы м  
( ч е р т . 3 , б)  и л и  о б о и м и

П е с к и , г р а в и й н ы е  ( д р е с в я н ы е ) О д н о с т о р о н н и й  н а м ы в  с  д а м б а м и  
о б в а л о в а н и я  н а  н и з о в о м  о т к о с е  
( ч е р т . 4 ,  б)  и  ц е н т р а л ь н ы й  н а м ы в  б е з  
д а м б  о б в а л о в а н и я

у з к о п р о ф и л ь н а я  ( ч е р т . 4 ,  в ) Т о  ж е П и о н е р н ы й  н а м ы в  с  в ы п у с к о м  п у л ь п ы  
и з т о р ц а  т р у б ы  и н е п р е р ы в н ы м  у с т р о й ­
с т в о м  о б в а л о в а н и я  п о  о т к о с а м

Н е о д н о р о д н а я : 
с  я д р о м  ( ч е р т . 3 , в ) Г р а в и й н ы е  ( д р е с в я н ы е ) , г а л е ч -  

н и к о в ы е  ( щ е б е н и с т ы е )  с  с о ­
д е р ж а н и е м  п е с ч а н ы х  и  г л и ­
н и с т ы х  ф р а к ц и й

Д в у с т о р о н н и й  н а м ы в  с  д а м б а м и  о б в а ­
л о в а н и я  н а  о т к о с а х  и  о т с т о й н ы м  п р у ­
д о м  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  п л о т и н ы  
( ч е р т . 4 ,  а)

с  ц е н т р а л ь н о й  з о н о й  
( ч е р т . 3 , г )

Г р а в и й н ы е  ( д р е с в я н ы е ) , г а -  
л е ч н и к о в ы е  ( щ е б е н и с т ы е )  и л и  
п е с ч а н ы е  р а з н о з е р н и с т ы е , 
с о д е р ж а щ и е  м е л к о з е р н и с т ы е  
ф р а к ц и и

Т о  ж е

К о м б и н и р о в а н н а я : 
с  н а с ы п н ы м  я д р о м  и з  г л и ­
н и с т о г о  г р у н т а  и н а м ы в ­
н ы м и  б о к о в ы м и  з о н а м и  
( ч е р т . 3 , д )

Г р а в и й н ы е  ( д р е с в я н ы е ) , г а л е ч -  
н и к о в ы е  ( щ е б е н и с т ы е )  и л и  
п е с ч а н ы е

Д в у с т о р о н н и й  н а м ы в  б е з  п р у д а

с  н а с ы п н ы м и  б а н к е т а м и  
и з  г о р н о й  м а с с ы  и  н а м ы в ­
н о й  о д н о р о д н о й  ц е н т р а л ь ­
н о й  з о н о й  ( ч е р т . 3 , е )

Т о  ж е Т о  ж е

Чарт. 3. Виды намывных плотин

а—в см. тебя. 4; 1 — крепление верхового откоса; 2 — дренаж; 3 — намывное ядро; 4 — намывные промежуточные 
зоны; 5 — намывные боковые зоны; б — намывная центральная слабоводопроницаемая зона; 7 — боковые насыпные 

призмы (банкеты); б — сейсмостойкое крепление откоса; 9 — насыпное глинистое ядро
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Черт. 4. Основные схемы возведения намывных плотин

а — двусторонний намыв неоднородной плотины с ядром; б — односторонний намыв однородной плотины с 
верховым откосом, формируемым при свободном растекании пульпы; в — намыв узкопрофильной плотины; 
1 — распределительный пульпопровод; 2 — откос намыва; 3 — отстойный пруд; 4 — граница ядра; 5 — дамба 
попутного обвалования; 6 — дамба первичного обвалования; 7 — граница прудка; 8 — водоотводящая труба; 

9 — временная перемычка; 10 — водосбросный колодец

3 .4 .Н е о д н о р о д н ы е  п л о т и н ы  с л е д у е т  п р о е к т и р о ­
в а т ь  п р и  н а л и ч и и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к а р ь е р н ы х  
г р у н т о в  и н е о б х о д и м о с т и  с н и ж е н и я  ф и л ь т р а ц и ­
о н н о г о  р а с х о д а  п о  с р а в н е н и ю  с  о д н о р о д н ы м и  
п л о т и н а м и , а  т а к ж е  д л я  у м е н ь ш е н и я  о б ъ е м а  т е л а  
п л о т и н ы . П р и  э т о м  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  у с л о ж н е ­
н и е  т е х н о л о г и и  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п о  с о з д а н и ю  
я д р а  с  з а д а н н ы м  р а з м е р о м  и с о с т а в о м  г р у н т а  и 
н е д о п у щ е н и ю  е г о  п е р е м ы в а  к р у п н ы м  г р у н т о м .

Для обеспечения однородных свойств ядра за­
данного размера и исключения перемыва круп­
ным грунтом допускается включать в проекты при 
соответствующем обосновании принудительное 
перемешивание грунта в пределах ядерной Пруд­
ковой зоны плотины.

3 .5 * . Н а м ы в н ы е  п л о т и н ы  с  б о к о в ы м и  н а с ы п н ы ­
м и  и л и  к а м е н н о - н а б р о с н ы м и  п р и з м а м и  с л е д у е т  
п р и м е н я т ь  п р и  у с л о в и и  и с п о л ь з о в а н и я  в ы с о к и х  
п е р е м ы ч е к  и л и  к а м н я  и з  п о л е з н ы х  в ы е м о к  к о т л о ­
в а н о в . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п л о т и н  д л я  с е й с м и ч е ­
с к и х  р а й о н о в  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  
у с т р о й с т в о  к а м е н н о - н а б р о с н ы х  п р и з м  и  с е й с м о ­
с т о й к о г о  к р е п л е н и я  о т к о с о в .

3 .6 . Н а м ы в н о й  с п о с о б  в о з в е д е н и я  п л о т и н ы  д о ­
п у с к а е т с я  с о в м е щ а т ь  с  н а с ы п н ы м , к о г д а , н а п р и ­
м е р , в е р х о в у ю  п р и з м у  п л о т и н ы  н а м ы в а ю т  и з  
п е с к а , а  н и з о в у ю  о т с ы п а ю т  и з  г р а в и й н о - г а л е ч н и -  
к о в о г о  г р у н т а .

Н а м ы в н ы е  п л о т и н ы  с  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы -  
м и  у с т р о й с т в а м и  в  в и д е  д и а ф р а г м , э к р а н о в , п о н у ­
р о е  и  т .  п .  м о ж н о  п р е д у с м а т р и в а т ь  в  и с к л ю ч и ­
т е л ь н ы х  с л у ч а я х  п р и  н а д л е ж а щ е м  о б о с н о в а н и и .

3 .7 .  В  п р о е к т ы  н а м ы в н ы х  п л о т и н  с л е д у е т  в к л ю ­
ч а т ь  м е р о п р и я т и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  к а ч е с т в а  н а ­
м ы в а  г р у н т а  и  у с т а н о в л е н н о й  п л о т н о с т и  е г о  
у к л а д к и , а  т а к ж е  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  п л о т и н ы  
в  с т р о и т е л ь н ы й  п е р и о д , в  ч а с т н о с т и , с  у ч е т о м  
ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а , о б р а з у ю щ е г о с я  з а  с ч е т  
в о д о о т д а ч и  с в е ж е н а м ы т о г о  г р у н т а , и н ф и л ь т р а ­
ц и и  с  п о в е р х н о с т и  н а м ы в а  и  и з  о т с т о й н о г о  п р у д а . 
Д л я  н а м ы в н ы х  п л о т и н  д о л ж н а  б ы т ь  у с т а н о в л е н а  
п р е д е л ь н а я  и н т е н с и в н о с т ь  и х  н а р а щ и в а н и я  п о  у с ­
л о в и ю  о б е с п е ч е н и я  в о д о о т д а ч и  н а м ы т о г о  г р у н т а , 
а  д л я  ч а с т е й  п л о т и н , н а м ы в а е м ы х  п о д  в о д у , —  
п р е д е л ы  п о д в о д н о й  и  н а д в о д н о й  к р у т и з н ы  
о т к о с а .

ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ

3 .8 * .  З е р н о в о й  с о с т а в  к а р ь е р н ы х  г р у н т о в  с л е д у ­
е т  с ч и т а т ь  о с н о в н о й  х а р а к т е р и с т и к о й  д л я  о ц е н к и  
т е х н и ч е с к о й  в о з м о ж н о с т и  в о з в е д е н и я  н а м ы в н ы х  
п л о т и н  и  э к о н о м и ч е с к о й  ц е л е с о о б р а з н о с т и  в ы б ­
р а н н о й  к о н с т р у к ц и и .

С о д е р ж а н и е  о р г а н и ч е с к и х  и  в о д о р а с т в о р и м ы х  
п р и м е с е й  в г р у н т а х  д л я  н а м ы в а  п л о т и н ы  с л е д у е т  
д о п у с к а т ь  в к о л и ч е с т в а х , п р и  к о т о р ы х  и х  о с т а т о к  
в т е л е  н а м ы в н о й  п л о т и н ы  п о с л е  п р о и з в о д с т в а  р а ­
б о т  п о  е е  н а м ы в у  б у д е т  н е  в ы ш е  в е л и ч и н , у к а з а н ­
н ы х  в  п . 2 . 5 * .

3 . 9 .  П р е д в а р и т е л ь н у ю  о ц е н к у  п р и г о д н о с т и  
к а р ь е р н о г о  г р у н т а  д л я  н а м ы в а  п л о т и н  в  з а в и с и ­
м о с т и  о т  з е р н о в о г о  с о с т а в а  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  
п о  г р а ф и к а м  ч е р т . 5 . П р е д п о ч т и т е л ь н ы м и  д л я  н а ­
м ы в а  о д н о р о д н ы х  п л о т и н  я в л я ю т с я  п е с ч а н ы е  
г р у н т ы  I  г р у п п ы ; п е с ч а н ы е  и  г р а в и й н ы е  г р у н т ы  
1 L г р у п п ы  ц е л е с о о б р а з н о  п р е д у с м а т р и в а т ь  д л я  н е ­
о д н о р о д н ы х  п л о т и н  с  м е л к о п е с ч а н о й  ц е н т р а л ь ­
н о й  з о н о й  и л и  г л и н и с т ы м  я д р о м .

С у п е с и  ( П Е г р у п п а ) , с у г л и н к и  ( О Т г р у п п а ) , г р а в и й ­
н ы е  и  г а л е ч н и к о в ы е  г р у н т ы  ( f f  г р у п п а ) , а  т а к ж е  
л ё с с о в и д н ы е  г р у н т ы  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  н а ­
м ы в а  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е х н и к о - э к о н о м и ч е ­
с к о м  о б о с н о в а н и и . П р и  э т о м  с у п е с и  и  л ё с с о в и д ­
н ы е  с у г л и н к и  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  н а м ы в а  
о д н о р о д н ы х  п л о т и н , а  т а к ж е  д л я  н а м ы в а  ц е н т ­
р а л ь н о й  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м о й  з о н ы  н е о д н о р о д -

Чарт. 5. Группы грунтов, используемых для 
намыва плотин
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н ы х  п л о т и н , г р а в и й н о - г а л е ч н и к о в ы е  г р у н ­
т ы  —  д л я  н а м ы в а  б о к о в ы х  з о н  э т и х  п л о т и н .

З а п а с  г р у н т а  в  к а р ь е р е  д о л ж е н  б ы т ь  в  1 ,5  —  1 ,8  
р а з а  б о л ь ш е  о б ъ е м а  г р у н т а , п р и н я т о г о  в  п р о е к т е  
п л о т и н ы .

П р и  в ы б о р е  к а р ь е р о в  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е ­
с к и е  и з ы с к а н и я  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  с  д е т а л ь ­
н о с т ь ю , п о з в о л я ю щ е й  в ы д е л и т ь  и  и с к л ю ч и т ь  и з  
з а п а с о в  у ч а с т к и  г р у н т а , н е  о т в е ч а ю щ е г о  т р е б о в а ­
н и я м  у к л а д к и  в  п л о т и н у , а  т а к ж е  н е  п о д д а ю щ е г о с я  
р а з р а б о т к е  с р е д с т в а м и  г и д р о м е х а н и з а ц и и .

Г р у н т  д л я  н а м ы в а  п л о т и н  д о л ж е н  б ы т ь  п р о в е ­
р е н  н а  с о д е р ж а н и е  н е г а б а р и т н ы х  в к л ю ч е н и й  ( в а ­
л у н о в , к а м н е й  и  т .  п .) ,  н е  п р о х о д я щ и х  ч е р е з  
р а б о ч и е  о р г а н ы  г р у н т о в ы х  н а с о с о в .

3 .1 0 .  Д л я  н е о д н о р о д н ы х  п л о т и н  п р е д п о ч т и т е л ь ­
н ы  г р у н т ы  с  в ы с о к о й  с т е п е н ь ю  р а з н о з е р н и с т о с т и , 
н а п р и м е р , г р а в и й н ы е  с  п ы л е в а т ы м и , г л и н и с т ы м и  
ф р а к ц и я м и  и п р и  с о д е р ж а н и и  п е с ч а н ы х  ч а с т и ц  
н е  м е н е е  2 5 — 3 0  % .  С о д е р ж а н и е  в  я д р е  г л и н и с т ы х  
ч а с т и ц  р а з м е р о м  d <  0 ,0 0 5  м м  д о п у с к а е т с я  н е  б о ­
л е е  2 0  %  п о  у с л о в и я м  к о н с о л и д а ц и и  г р у н т а ;  б о л е е  
в ы с о к о е  с о д е р ж а н и е  г л и н и с т ы х  ч а с т и ц  с л е д у е т  
д о п у с к а т ь  п р и  с п е ц и а л ь н о м  о б о с н о в а н и и .

3 . 1 1 .  В о з м о ж н о с т ь  п р и м е н е н и я  д л я  н а м ы в а  и с ­
к у с с т в е н н ы х  с м е с е й  г р у н т о в  и з  р а з н ы х  к а р ь е р о в  
и л и  с о р т и р о в а н н ы х  к а р ь е р н ы х  г р у н т о в  д о л ж н а  
б ы т ь  о б о с н о в а н а  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и м  
р а с ч е т о м .

3 .1 2 .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и ­
в а т ь  д о п о л н и т е л ь н о е  и с к у с с т в е н н о е  у п л о т н е н и е  
н а м ы т о г о  п е с к а  ( г л у б и н н о е  г и д р о в и б р и р о в а н и е , 
у п л о т н е н и е  в з р ы в а м и , п о с л о й н о е  в и б р а ц и о н н о е  
у п л о т н е н и е  и л и  у к а т к у  и  д р .) . М е р о п р и я т и я  п о  д о ­
п о л н и т е л ь н о м у  у п л о т н е н и ю  н а м ы т ы х  г р у н т о в  д о ­
л ж н ы  б ы т ь  о б о с н о в а н ы , к а к  п р а в и л о , п о л е в ы м и  
о п ы т н ы м и  р а б о т а м и .

ФРАКЦИОНИРОВАНИЕ ГРУНТА 
В ТЕЛЕ ПЛОТИНЫ

3 .1 3 .  Ф р а к ц и о н и р о в а н и е  г р у н т а  в  п о п е р е ч н о м  
п р о ф и л е  п л о т и н ы  в р е з у л ь т а т е  г и д р а в л и ч е с к о й  
р а с к л а д к и  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  
р а з н о з е р н и с т о с т и  н а м ы в а е м о г о  г р у н т а  к к ю  >  
>  2 ,5  и л и  /Cg,,,,, г  5 . Р а с к л а д к а  г р у н т а  з а в и с и т  о т  
е г о  з е р н о в о г о  с о с т а в а , р з с х о д а  п у л ь п ы  и  е е  к о н ­
с и с т е н ц и и , ш и р и н ы  п л я ж а  н а м ы в а .

З д е с ь  kw w  = dgo :  d 10 и  к ^ ^  =  : d 10,  г д е

d j Q , dgQ и  d 1 0 —  д и а м е т р  ф р а к ц и й  г р у н т а , м а с с а  

к о т о р ы х  в м е с т е  с  м а с с о й  б о л е е  м е л к и х  ф р а к ц и й  
с о с т а в л я е т  с о о т в е т с т в е н н о  9 0 , 6 0  и  1 0  %  м а с с ы  
в с е г о  г р у н т а .

3 .1 4 * .  П р и  о п р е д е л е н и и  з е р н о в о г о  с о с т а в а  г р у н ­
т а  н а м ы в н ы х  п л о т и н  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  о т ­
м ы в  и  с б р о с  м е л к и х  ч а с т и ц  г р у н т а .  П р и  в о з в е ­
д е н и и  п е с ч а н ы х  о д н о р о д н ы х  п л о т и н  с л е д у е т  
о б е с п е ч и в а т ь  с б р о с  г л и н и с т ы х  и  ч а с т и ч н о  п ы л е ­
в а т ы х  ч а с т и ц , о д н а к о  т е х н о л о г и ч е с к и  н е и з ­
б е ж е н  о т м ы в  и  б о л е е  к р у п н ы х  ч а с т и ц  в п л о т ь  д о  
м е л к и х  п е с ч а н ы х . Р а с ч е т  н о р м ы  о т м ы в а  г р у н т а  
д о п у с к а е т с я  п р о и з в о д и т ь  п о  м е т о д и к е , п р и в е ­
д е н н о й  в  р е к о м е н д у е м о м  п р и л о ж е н и и  3 * .

П р и  н а м ы в е  н е о д н о р о д н ы х  п л о т и н  с б р о с  г л и ­
н и с т ы х  ч а с т и ц  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  с  у ч е т о м  т р е б о ­
в а н и й  п .  3 .1 0 .

3 .1 5 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о д н о р о д н ы х  п л о т и н  
з е р н о в о й  с о с т а в  н а м ы т о г о  г р у н т а  с л е д у е т  п р и н и ­
м а т ь  п о  с р е д н е в з в е ш е н н о м у  с о с т а в у  к а р ь е р н о г о  
г р у н т а  с  у ч е т о м  о т м ы в а  м е л к и х  ч а с т и ц  п р и  у с л о ­
в и и  н е з н а ч и т е л ь н о й  в а р и а ц и и  в  п о п е р е ч н о м  с е ч е ­
н и и  п л о т и н ы  с о с т а в а  г р у н т а  и  к о э ф ф и ц и е н т а  
ф и л ь т р а ц и и . П р и  э т о м  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  н е б о л ь ­
ш о е  у в е л и ч е н и е  с о д е р ж а н и я  м е л к и х  ч а с т и ц  г р у н ­
т а  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  п л о т и н ы  п р и  е е  
д в у с т о р о н н е м  н а м ы в е  и  в  н а и б о л е е  у д а л е н н о й  о т  
в ы п у с к а  п у л ь п ы  ч а с т и  п л о т и н ы  п р и  о д н о с т о р о н ­
н е м  н а м ы в е

3 .1 6 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  н е о д н о р о д н ы х  п л о ­
т и н  з е р н о в о й  с о с т а в  г р у н т а  в  о т д е л ь н ы х  и х  ч а с т я х  
н е о б х о д и м о  у с т а н а в л и в а т ь  с  у ч е т о м  ф р а к ц и о н и ­
р о в а н и я  п р и  н а м ы в е .

Ф р а к ц и о н и р о в а н и е  г р у н т а  п р и  н а м ы в е  о п р е д е ­
л я ю т  п о  а н а л о г а м  и л и  р а с ч е т о м  п о  м е т о д и к е , п р и ­
в е д е н н о й  в  р е к о м е н д у е м о м  п р и л о ж е н и и  4 .

О с р е д н е н н ы й  з е р н о в о й  с о с т а в  г р у н т а  с л е д у е т  
о п р е д е л я т ь  о т д е л ь н о  д л я  я д р а  и  б о к о в ы х  з о н  п л о ­
т и н ы  и л и  д л я  э т и х  ч а с т е й  п л о т и н ы  и  д о п о л н и т е л ь ­
н о  д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  з о н . Р а з б и в к а  п р о ф и л я  
п л о т и н ы  н а  ч а с т и  п р и н и м а е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  
и м е ю щ и м и с я  а н а л о г а м и  и л и  д а н н ы м и  р е к о м е н д у ­
е м о г о  п р и л о ж е н и я  4 .

Д л я  п л о т и н  X  и  Ж  к л а с с о в  ф р а к ц и о н и р о в а н и е  
г р у н т а  с л е д у е т  у т о ч н я т ь  п р и  п р о в е д е н и и  о п ы т н о ­
г о  н а м ы в а , с о б л ю д а я  у с л о в и я  т е х н о л о г и и  в о з в е д е ­
н и я  д а н н о й  п л о т и н ы .

3 . 1 7 .  Ш и р и н у  я д р а  н е о д н о р о д н о й  п л о т и н ы  с л е ­
д у е т  п р е д в а р и т е л ь н о  н а з н а ч а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  
с о с т а в а  к а р ь е р н о г о  г р у н т а  в  п р е д е л а х  1 0 — 2 0  %  
ш и р и н ы  п л о т и н ы  н а  д а н н о й  в ы с о т е , а  ц е н т р а л ь ­
н о й  з о н ы  и з  м е л к о п е с ч а н о г о  г р у н т а  —  в  п р е д е л а х  
2 0 — 3 5  %  у к а з а н н о й  ш и р и н ы . Э т и  р а з м е р ы  н а д л е ­
ж и т  к о р р е к т и р о в а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д у е ­
м ы м  п р и л о ж е н и е м  4  и л и  п о  р е з у л ь т а т а м  н а ч а л ь ­
н о г о  э т а п а  н а м ы в а .

ОЧЕРТАНИЕ И КРЕПЛЕНИЕ ОТКОСОВ ПЛОТИНЫ

3 .1 8 .  К р у т и з н у  о т к о с о в  н а м ы в н ы х  п л о т и н  и  в и д  
к р е п л е н и я  н а з н а ч а ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и ­
я м и  п п .2 .9 — 2 . 3 7 ,  п р и  э т о м  к р у т и з н у  о т к о с о в  с л е д у ­
е т  у с т а н а в л и в а т ь  н е  т о л ь к о  с  у ч е т о м  к о н с т р у к ц и и  
и  в ы с о т ы  п л о т и н ы , х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  е е  т е л а  
и  о с н о в а н и я , н о  и  с  у ч е т о м  н е б л а г о п р и я т н о г о  д л я  
у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  р е ж и м а , 
в о з н и к а ю щ е г о  в  п р о ц е с с е  н а м ы в а  п л о т и н ы , а  т а к ­
ж е  о т с у т с т в и я  в  п е р и о д  с т р о и т е л ь с т в а  п о с т о я н ­
н ы х  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в .

П р е д в а р и т е л ь н о  с р е д н и е  з н а ч е н и я  к р у т и з н ы  
о т к о с о в  н а м ы в н ы х  п л о т и н  м о ж н о  н а з н а ч а т ь  п о  
а н а л о г и и  с  п о с т р о е н н ы м и  с о о р у ж е н и я м и  в  с о о т ­
в е т с т в и и  с  д а н н ы м и  т а б л . 5 .

3 .1 9 .  Е с л и  в  р е з у л ь т а т е  р а с ч е т а  у с т о й ч и в о с т и  о т ­
к о с о в  п л о т и н ы  в  с т а д и и  е е  н а м ы в а  с  у ч е т о м  т е х н о ­
л о г и и  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п о л у ч а т с я  б о л е е  
п о л о г и е  о т к о с ы , ч е м  п о  р а с ч е т у  о т к о с о в  в  п е р и о д  
э к с п л у а т а ц и и  п л о т и н ы , к р у т и з н а  д о л ж н а  б ы т ь  
п р и н я т а  п о  р а с ч е т а м  д л я  с т р о и т е л ь н о г о  п е р и о д а .
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Т а б л и ц а Б

В ид Грунты Крути зна
плотины о с н о в а н и я о тк о с а

О д н о р о д н а я П е с ч а н ы е , с у п е - 1 :3 ,5 — 1 :5
п е с ч а н а я с ч а н ы е

С т а р и ч н ы е  о т л о ­
ж е н и я , т о р ф , и л

1 :5  — 1 :8

Н е о д н о р о д н а я С к а л ь н ы е , п л о т - 1 :3  — 1 :4
г р а в и й н о - п е с ч а ­
н а я  с  я д р о м

н ы е  г л и н ы

П р и  н е о б х о д и м о с т и  в ы п о л н е н и я  б о л е е  к р у т ы х  о т ­
к о с о в  с л е д у е т  и з м е н и т ь  т е х н о л о г и ю  и л и  п р и м е ­
н и т ь  к о н с т р у к т и в н ы е  м е р о п р и я т и я , н а п р и м е р , 
с т р о и т е л ь н ы й  д р е н а ж .

3 .2 0 . О т к о с ы  н а м ы в н ы х  п л о т и н  р а с п л а с т а н н о г о  
п р о ф и л я , ф о р м и р у ю щ и е с я  п р и  с в о б о д н о м  р а с т е ­
к а н и и  п у л ь п ы , д о п у с к а е т с я  п р о е к т и р о в а т ь  б е з  
к р е п л е н и я  и л и  с  о б л е г ч е н н ы м  г р а в и й н ы м , г а л е ч - 
н и к о в ы м  и л и  б и о л о г и ч е с к и м  к р е п л е н и е м  п р и  
о б е с п е ч е н и и  е г о  с о х р а н н о с т и  в у с л о в и я х  в о л н о в о ­
г о  и в е т р о в о г о  в о з д е й с т в и й .

Н а  о т к о с а х  т а к и х  п л о т и н  п р и  н е о б х о д и м о с т и  
с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  п о п е р е ч н ы е  б у н ы  д л я  
п р е д о т в р а щ е н и я  п е р е м е щ е н и я  г р у н т а  т е ч е н и я м и  
в д о л ь  п л о т и н ы .

3 .2 1 .  Ш и р и н у  г р е б н я  н а м ы в н ы х  п л о т и н  с л е д у е т  
у с т а н а в л и в а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  
п . 2 . 1 1 .

М и н и м а л ь н у ю  ш и р и н у  г р е б н я  н а м ы в н о й  ч а с т и  
п р о ф и л я  п л о т и н ы  с т р о и т е л ь н о г о  п е р и о д а  с л е д у ­
е т  н а з н а ч а т ь  с  у ч е т о м  в о з м о ж н о с т и  р а б о т ы  г и д р о -  
т р а н с п о р т н о й  у с т а н о в к и  и  и с п о л ь з у е м ы х  п р и  
у к л а д к е  г р у н т а  с р е д с т в  м е х а н и з а ц и и : д л я  н е о д н о ­
р о д н ы х  п л о т и н  с  ц е н т р а л ь н о й  з о н о й  —  н е  м е н е е  
5 0  м , с  я д р о м  —  н е  м е н е е  7 0  м ; д л я  о д н о р о д н ы х  
п л о т и н  —  н е  м е н е е  2 0  м .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  в о з в е д е н и я  п л о т и н ы  с  
м е н ь ш е й  ш и р и н о й  п о  г р е б н ю  в е р х н ю ю  е е  ч а с т ь  
с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  о т с ы п к о й  г р у н т а  н а с у х о .

3 .2 2 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  д р е н а ж н ы х  
у с т р о й с т в  в т е л е  н а м ы в н о й  п л о т и н ы  с л е д у е т  н а р я ­
д у  с  т р е б о в а н и я м и  п п . 2 .5 1 — 2 .7 1  у ч и т ы в а т ь  в о з ­
м о ж н о с т ь  о д н о в р е м е н н о г о  в е д е н и я  р а б о т  п о  
н а м ы в у  т е л а  п л о т и н ы  и  п о  у с т р о й с т в у  д р е н а ж а , 
о т д а в а я  п р е д п о ч т е н и е  к о н с т р у к ц и я м  д р е н а ж а , 
п р е д с т а в л е н н ы м  н а  ч е р т . 2 ,  б, д ,  е .

Д л я  п о н и ж е н и я  п о в е р х н о с т и  д е п р е с с и и  в п л о ­
т и н е  в о  в р е м я  н а м ы в а  н а д л е ж и т  п р и  н а л и ч и и  о б о ­
с н о в а н и я  п р е д у с м а т р и в а т ь  с п е ц и а л ь н ы е  
д р е н а ж и .

3 .2 3 . С р е д н и е  з н а ч е н и я  у к л о н а  о т к о с о в  п р и  с в о ­
б о д н о м  н а м ы в е  п е с ч а н ы х  и  г р а в и й н ы х  г р у н т о в  
(п р и  т о р ц о в о м  б е з э с т а к а д н о м  с п о с о б е  н а м ы в а  с  
1 0  % - н о й  к о н с и с т е н ц и е й  п у л ь п ы ) м о ж н о  о р и е н т и ­
р о в о ч н о  н а з н а ч а т ь  п о  т а б л . 6  с  п о с л е д у ю щ е й  к о р ­
р е к т и р о в к о й  п о  д а н н ы м  н а ч а л ь н о г о  э т а п а  
н а м ы в а .

П р и  к о н с и с т е н ц и и  п у л ь п ы , о т л и ч а ю щ е й с я  о т  
1 0  % - н о й , у к л о н  о т к о с а  / р а с с ч и т ы в а ю т  п о  
ф о р м у л е

' - 1/T • (4)
г д е  С  —  к о н с и с т е н ц и я  п у л ь п ы , %  п о  м а с с е ;

/10 —  у к л о н  о т к о с а  п р и  С  =  1 0  % .

Т а  б  л и  ц  а  6

Уклон откоса 
при расходе пульпы, м3/ч

Грунт
д о  2000 2000— 4000 с в . 4000

П е с о к :
м е л к и й 1 :4 0 1 :6 0 1 :1 0 0
с р е д н и й 1 :3 3 1 :4 0 1 :6 5
к р у п н ы й 1 :2 5 1 :3 3 1 :4 0
г р а в е л и с т ы й 1 :2 0 1 :2 5 1 :3 0

Г р а в и й 1 :1 5 1 :2 0 1 :2 5

3 .2 4 . У к л о н  о т к о с а  п р и  н а м ы в е  н и ж е  у р о в н я  в о ­
д ы  о п р е д е л я ю т  п о  р а с ч е т у  в з а в и с и м о с т и  о т  з е р ­
н о в о г о  с о с т а в а  г р у н т а . П р е д в а р и т е л ь н о  у к л о н  
о т к о с а  м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т  о т  1 : 1 0  д о  1 : 4 ,  п р и ч е м  
м е н ь ш и е  з н а ч е н и я  у к л о н а  с о о т в е т с т в у ю т  м е л к и м  
п е с к а м  п р и  н а л и ч и и  т е ч е н и я  в о д ы  в в о д о е м е . С  
у в е л и ч е н и е м  к р у п н о с т и  г р у н т а  и  с н и ж е н и е м  с к о ­
р о с т и  т е ч е н и я  у к л о н  о т к о с а  у в е л и ч и в а е т с я .

ТРЕБОВАНИЯ К РЕКОНСТРУКЦИИ ПЛОТИН

3 .2 5 . П р и  р е к о н с т р у к ц и и  з е м л я н ы х  н а м ы в н ы х  
п л о т и н  п о в ы ш е н и е  г р е б н я  о д н о р о д н о й  п л о т и н ы  
м о ж е т  б ы т ь  о б е с п е ч е н о  з а  с ч е т  п р и м ы в а  н и з о в о й  
п р и з м ы  к  с у щ е с т в у ю щ е м у  о т к о с у  п л о т и н ы . П р и -  
м ы в  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  и з к а р ь е р н о г о  г р у н т а  б о ­
л е е  к р у п н о г о  с о с т а в а , ч е м  г р у н т , и з  к о т о р о г о  
н а м ы т  о с н о в н о й  п р о ф и л ь  п л о т и н ы . Д о п у с к а е т с я  
в ы п о л н я т ь  н и з о в у ю  п р и з м у  п л о т и н ы  о т с ы п к о й  
г р у н т а  н а с у х о  с  п о с л о й н о й  у к а т к о й .

3 .2 3 . П р и  п о в ы ш е н и и  г р е б н я  н а м ы в н о й  п л о т и н ы  
с  я д р о м  к р о м е  п р и м ы в а  н и з о в о й  п р и з м ы  н е о б х о ­
д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  с о з д а н и е  п р о т и в о ф и л ь -  
т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а , в ы п о л н е н н о г о , н а п р и ­
м е р , в  в и д е  э к р а н а , с о п р я ж е н н о г о  с  с у щ е с т в у ю ­
щ им  я д р о м .

3 .2 7 .  П е р е д  в о з в е д е н и е м  н и з о в о й  п р и з м ы  д о л ­
ж е н  б ы т ь  с н я т  р а с т и т е л ь н ы й  с л о й  н а  с у щ е с т в у ю ­
щ ем  н и з о в о м  о т к о с е  п л о т и н ы .

Д о  н а ч а л а  п р и м ы в а  н и з о в о й  п л о т и н ы  д о л ж н ы  
б ы т ь  р е к о н с т р у и р о в а н ы  в с е  д е й с т в у ю щ и е  д р е ­
н а ж н ы е  у с т р о й с т в а .

ТРЕБОВАНИЯ К ПЛОТИНАМ, 
ВОЗВОДИМЫМ В СЕВЕРНОЙ 

СТРОИТЕЛЬНО-КЛИМАТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ

3 .2 8 * .  Н а м ы в н ы е  т а л ы е  п л о т и н ы  д л я  с е в е р н о й  
с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н ы  с л е д у е т  п р о е к ­
т и р о в а т ь  с  у ч е т о м  е ж е г о д н ы х  с р о к о в  н а ч а л а  и  
о к о н ч а н и я  с е з о н а  н а м ы в а  г р у н т а , м е р о п р и я т и й  п о  
у с к о р е н и ю  о т т а и в а н и я  п р о м е р з ш е г о  в  х о л о д н ы й  
п е р и о д  г р у н т а , п р и  к о т о р ы х  к о  в р е м е н и  п р и н я т и я  
р а с ч е т н о г о  н а п о р а  т е л о  п л о т и н ы  б у д е т  п о л н о с т ь ю  
в т а л о м  с о с т о я н и и .
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3 .2 9 * .  Д л я  н и з к о н а п о р н ы х  т а л ы х  п л о т и н  и з  п е с ­
ч а н о г о  г р у н т а , в о з в о д и м ы х  н а  с л а б ы х  о с н о в а н и я х , 
с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  п р и  т е х н и к о - э к о н о м и ч е ­
с к о м  о б о с н о в а н и и  к о н с т р у к ц и и  с  р а с п л а с т а н н ы ­
м и  п р о ф и л я м и , п р и  к о т о р ы х  в е р х о в о й  о т к о с  
я в л я е т с я  в о л н о у с т о й ч и в ы м  б е з  д о п о л н и т е л ь н о г о  
к р е п л е н и я , а  н и з о в о м у  о т к о с у  п р и д а е т с я  п р о ­
ф и л ь , п о з в о л я ю щ и й  в ы в о д и т ь  о с н о в н у ю  ч а с т ь  
ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а  в  о с н о в а н и е  п л о т и н ы .

З Л О * .  Д л я  о д н о р о д н ы х  н а м ы в н ы х  п л о т и н  с  п р и ­
н у д и т е л ь н о  ф о р м и р у е м ы м  н и з о в ы м  о т к о с о м  д о ­
л ж н о  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  з а щ и т н о е  п о к р ы т и е  
с у х о г о  о т к о с а  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  в  э к с п л у а т а ц и ­
о н н ы й  п е р и о д  с о л и ф л ю к ц и и , в т о м  ч и с л е  у с т р о й ­
с т в о м  п р и г р у з о к .

3 .3 1 * . В  п р о е к т а х  т а л ы х  п л о т и н , в о з в о д и м ы х  н а  
о с н о в а н и я х , с л о ж е н н ы х  л ь д и с т ы м и  г р у н т а м и  (п р и  
/ / >  0 ,0 5 ), д о л ж н о  б ы т ь  п р и в е д е н о  о б о с н о в а н и е  
д о п у с т и м о с т и  о с а д о к  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  п р и  
о т т а и в а н и и  о с н о в а н и я .

3 .3 2 * . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  д р е н а ж н ы х  
у с т р о й с т в  т а л ы х  н а м ы в н ы х  п л о т и н  с л е д у е т  у ч и т ы ­
в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  и х  п о п е р е м е н н о г о  з а м о р а ж и в а ­
н и я  и  о т т а и в а н и я  в с т р о и т е л ь н ы й  п е р и о д .

3 .3 3 *. В  п р о е к т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  в к л ю ч е н ы  м е р о ­
п р и я т и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  
п л о т и н ы  в п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а  п р и  е ж е г о д ­
н о м  о т т а и в а н и и  п о в е р х н о с т н о г о  с л о я  г р у н т а .

3 .3 4 *. Н а  о с н о в а н и я х , с л о ж е н н ы х  л ь д и с т ы м и  
г р у н т а м и  (0 ,4  >  i j  > 0 , 0 5 ) ,  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  
о б о с н о в а н и и  д о п у с к а е т с я  с т р о и т е л ь с т в о  м е р з л ы х  
п л о т и н  в ы с о т о й  д о  1 0  м .

3 .3 5 *. В  п р о е к т а х  р е к о н с т р у к ц и и  н а м ы в н ы х  п л о ­
т и н  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  м е р ы , о б е с п е ­
ч и в а ю щ и е  н а д е ж н о е  к а ч е с т в о  с о п р я ж е н и я  с т а р о й

и  н о в о й  ч а с т е й  п л о т и н ы , в  т о м  ч и с л е  м е р з л о г о  и л и  
т а л о г о  с о с т о я н и я  г р у н т а  п л о т и н ы .

4. КАМЕННО-ЗЕМЛЯНЫЕ И КАМЕННО-НАБРОСНЫЕ 
ПЛОТИНЫ

4 .1 * .  К а м е н н о -з е м л я н ы е  и  к а м е н н о - н а б р о с н ы е  
п л о т и н ы  п о  к о н с т р у к ц и и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н -
н ы х  у с т р о й с т в  и  с п о с о б у  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  
п о д р а з д е л я ю т  н а  о с н о в н ы е  в и д ы , у к а з а н н ы е  
в т а б л . 7  и  н а  ч е р т . 6 — 8 .

Т а б л и ц а ?

Тип плотины
Конструкция противофиль-
трационного устройства

К а м е н н о -з е м л я н а я Г р у н т о в ы й  э к р а н  ( ч е р т . 6 , а) 
Г р у н т о в о е  я д р о  ( ч е р т . 6 , б )  
В е р х о в а я  г р у н т о в а я  п р и з м а  
( ч е р т . 6 , в )
Ц е н т р а л ь н а я  г р у н т о в а я  
п р и з м а  ( ч е р т . 6 , г )  
И н ъ е к ц и о н н а я  д и а ф р а г м а  
(в  п л о т и н е , в о з в о д и м о й  н а ­
п р а в л е н н ы м  в з р ы в о м , 
ч е р т . 7 ,  а )
Э к р а н  (в  п л о т и н е , в о з в о д и ­
м о й  н а п р а в л е н н ы м  в з р ы ­
в о м , ч е р т . 7 ,  б )

К а м е и н о - Э к р а н  и з  н е г р у н т о в ы х  м а т е -
н а б р о с н а я р и а л о в  ( ч е р т . 8 , а )  

Д и а ф р а г м а  ( ч е р т . 8 , б )

Черт. В. Виды камеимдеемляных плотин

а—г— см. табя. 7;1 — крепление верхового откоса; 2— грунтовый экран; 
3— переходные слои (обратные фильтры); 4— грунтовое ядро; 5,6— верхо­
вая и низовая призмы; 7,8 — верховая и центральная грунтовые 

противофильтрационные призмы

Черт. 7. Виды вэрывопабросных плотин

a fi — см. табя. 7; 1 — контур навала; 2 — контур расчетного профиля; 3 — инъекционное ядро; 4 — инъекционная
завеса; 5 — экран; 6 — понур
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Ч е р т . 8 . В и д ы  к а м е н н о - н а б р о с н ы х  п л о т и н

а,0  —  с м . табл. 7; 1 —  т е л о  п л о т и н ы ; 2  —  ц е м е н т а ц и о н н а я  з а в е с а ; 3  —  б е т о н н ы й  з у б ; 4  —  ж е л е з о б е т о н н ы й  э к р а н ; 
5 —  п о д э к р а н о в а я  к л а д к а ; б  —  в е р х о в а я  п р и з м а ; 7  —  д и а ф р а г м а ; 8  —  п е р е х о д н ы е  с л о и ; 9  —  н и з о в а я  п р и з м а

В северной строительно-климатической зоне 
каменно-земляные и каменно-набросные плотины 
в зависимости от температурного состояния грун­
тов плотины и ее основания, конструкции тела и 
противофильтрационных устройств в теле и осно­
вании подразделяют на основные типы и виды, 
указанные в табл. 7.1 и на черт. 6; 6.1; 8.

4.2*. Каменно-земляные и каменно-набросные 
плотины следует возводить как на скальных, так 
и на нескальных основаниях.

В северной строительно-климатической зоне та­
лые каменно-земляные и каменно-набросные пло­
тины следует возводить на скальных и 
нескальных основаниях, сложенных малосжимае- 
мыми при оттаивании грунтами. На основаниях, 
сложенных сжимаемыми при оттаивании грунта­
ми, разрешается проектировать мерзлые каменно­
земляные плотины.

4.3. При проектировании каменно-земляных и 
каменно-набросных плотин наряду с требования­
ми разд. 1 необходимо также учитывать требова­
ния разд. 2 в части, относящейся к материалам для 
возведения земляных насыпных плотин, проекти­
рования откосов и гребня плотин, противофиль­
трационных устройств и их сопряжений с 
основанием, берегами и бетонными сооружения­
ми, а также при разработке проектов реконструк­
ции таких плотин.

4.4. Возведение каменно-земляных и каменно­
набросных плотин следует предусматривать от­
сыпкой каменного материала (каменной наброс­
ки, горной массы, галечникового грунта) слоями,

Т а б л и ц а 7.1

Тип плотины
Конструкция проти­
вофильтрационного 

устройства

Принцип
строи­

тельства

Каменно­
земляная
талая

Грунтовый экран 
(черт. 6, а)
Грунтовое ядро 
(черт. 6, б )
Центральная грунтовая 
призма (черт. 6, г)

II

Каменно­
земляная
мерзлая

Грунтовое ядро и мер­
злотные завесы в ядре и 
основании (черт. 6.1, а) 
Центральная грунтовая 
призма и мерзлотные за­
весы в призме и основа­
нии (черт. 6.1, б) 
Грунтовое ядро и мер­
злотная завеса в ядре 
и мерзлотная завеса 
в основании, выпол­
няемая из потерны 
(черт. 6.1, в)

I

Каменно­
набросная
талая

Экран из негрунтовых 
материалов (черт. 8, а) 
Диафрагма (черт. 8, б)

It

в; 5) S)

Черт. 6.1. Виды мерзлых каменно-земляных плотин в северной строительно-климатической зоне

а — в  —  см . табл 71; 1 —  п е р е х о д н ы е  с л о и  ( о б р а т н ы е  ф и л ь т р ы ) ; 2  —  г р у н т о в о е  я д р о ; 3,4  —  в е р х о в а я  и н и з о в а я  
п р и з м ы ; 5  —  ц е н т р а л ь н а я  г р у н т о в а я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н а я  п р и з м а ; б  —  С О У ;  7 —  е с т е с т в е н н а я  г р а н и ц а  п о д ­
р у с л о в о г о  т а л и к а ; 8  —  ц е м е н т а ц и о н н а я  г а л е р е я ; 9  —  л и н и я  р а з д е л а  т а л о г о  и м е р з л о г о  г р у н т а ;  h  —  в ы с о т а  п л о т и ­

н ы ; bum  —  ш и р и н а  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а  п о н и з у
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п р и н и м а я  м е р ы  к  е г о  у п л о т н е н и ю  ( п о с л о й н а я  у к а т ­
к а , г и д р о у п л о т н е н и е )  и л и  я р у с а м и  в ы с о т о й  3  м  и 
б о л е е .

4 . 5 * .  В о з в е д е н и е  к а м е н н о - з е м л я н ы х  п л о т и н  н а ­
п р а в л е н н ы м  в з р ы в о м  д о п у с к а е т с я  в  б л а г о п р и я т ­
н ы х  д л я  э т о г о  м е т о д а  п р и р о д н ы х  у с л о в и я х : в

у з к о м  с т в о р е  ( —  < 3 ,  г д е  В  —  ш и р и н а  с т в о р а ) , 
h

п р и  с к а л ь н ы х  п о р о д а х  б е р е г о в , у д о в л е т в о р я ю щ и х  
т р е б о в а н и я м , п р е д ъ я в л я е м ы м  к  к а м е н н ы м  м а т е ­
р и а л а м  п л о т и н .

П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  э т и х  п л о ­
т и н  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  п у т е м  и н ъ е к ц и и  р а с т в о р а  
в  ц е н т р а л ь н у ю  п р и з м у , о т с ы п к о й  в е р х о в о й  с л а б о ­
в о д о п р о н и ц а е м о й  п р и з м ы  и л и  э к р а н а , а  т а к ж е  и з  
н е г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в . В  п р о е к т а х  э т и х  п л о т и н  
н а д л е ж и т  п р е д у с м а т р и в а т ь  д о в о д к у  с о о р у ж е н и я  
д о  н е о б х о д и м ы х  р а з м е р о в . П р и  н а д л е ж а щ е м  о б о ­
с н о в а н и и  н а п р а в л е н н ы м  в з р ы в о м  м о ж н о  в о з в о ­
д и т ь  и  о д н о р о д н ы е  п л о т и н ы .

ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ

4 .6 . П р и г о д н о с т ь  м а т е р и а л а  д л я  в о з в е д е н и я  к а ­
м е н н о -з е м л я н ы х  и  к а м е н н о - н а б р о с н ы х  п л о т и н  
д о л ж н а  б ы т ь  о б о с н о в а н а  д а н н ы м и  с о о т в е т с т в у ­
ю щ и х  и с с л е д о в а н и й  в  л а б о р а т о р н ы х  и  н а т у р н ы х  
у с л о в и я х .

П р и г о д н о с т ь  с к а л ь н ы х  п о р о д  к а р ь е р а  ( п о  п р о ч ­
н о с т и , м о р о з о с т о й к о с т и , х и м и ч е с к и м  с в о й с т в а м )  
с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  в ы с о т ы  
п л о т и н ы , м е с т о п о л о ж е н и я  и х  в  п р о ф и л е  п л о т и н ы  
и о т  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  р а й о н а  с т р о и т е л ь ­
с т в а , у ч и т ы в а я  у с л о в и я  р а з р а б о т к и  и  т р а н с п о р т и ­
р о в а н и я .

4 . 7 .  С о с т а в  к а м е н н о г о  м а т е р и а л а  п л о т и н  с л е ­
д у е т  п о д б и р а т ь  и с х о д я  и з :

а ) о б е с п е ч е н и я  т р е б у е м о й  п л о т н о с т и  у к л а д к и ;
б ) у ч е т а  с е г р е г а ц и и  п р и  о т с ы п к е  в ы с о к и м и  

я р у с а м и ;
в) у ч е т а  м е с т о п о л о ж е н и я  г р у н т о в  в  т е л е  п л о ­

т и н ы .
П р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  д о п у с к а ­

е т с я  п р и м е н е н и е  с л а б ы х  в ы в е т р е л ы х  п о р о д  с  у ч е ­
т о м  и з м е н е н и я  и х  х а р а к т е р и с т и к  в о  в р е м е н и .

О к о н ч а т е л ь н ы й  с о с т а в  м а т е р и а л а  к а м е н н о - з е м ­
л я н ы х  и к а м е н н о - н а б р о с н ы х  п л о т и н  н е о б х о д и м о  
п р и н и м а т ь  н а  о с н о в е  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и х  р а с ­
ч е т о в  р а с с м а т р и в а е м ы х  в а р и а н т о в  п л о т и н .

4 .8 .  П р е д е л ь н у ю  к р у п н о с т ь  к р у п н о о б л о м о ч н о г о  
г р у н т а , о т с ы п а е м о г о  в  т е л о  п л о т и н ы , и е г о  з е р н о ­
в о й  с о с т а в  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  в  п р о е к т е  в  з а ­
в и с и м о с т и  о т  к а ч е с т в а  к а м н я  и м е т о д а  в о з в е д е ­
н и я  п л о т и н ы . К р у п н о с т ь  м а т е р и а л а , о т с ы п а е м о г о  
п о с л о й н о й  у к а т к о й , д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  0 ,7 5  
т о л щ и н ы  о т с ы л а е м о г о  с л о я .

4 .9 .  Д л я  п л о т и н  I  и  I I  к л а с с о в  в ы с о т о й  б о л е е  
5 0  м л а б о р а т о р н ы е  д а н н ы е  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  с л е д у е т , к а к  п р а в и л о , у т о ч ­
н я т ь  и с с л е д о в а н и я м и  н а  о п ы т н ы х  н а с ы п я х  ( п о  
в о з м о ж н о с т и  в к л ю ч а е м ы х  в  п о л е з н ы й  о б ъ е м  п л о ­
т и н ы ) , д л я  п л о т и н  в ы с о т о й  б о л е е  1 0 0  м т а к и е  и с ­
с л е д о в а н и я  о б я з а т е л ь н ы .

4 .1 0 .  Д л я  н а б р о с к и  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  к а ­
м е н ь  б е з  с о р т и р о в к и . С о р т и р о в к у  к а м н я  м о ж н о

п р о и з в о д и т ь  т о л ь к о  п р и  н а л и ч и и  с о о т в е т с т в у ю ­
щ е г о  о б о с н о в а н и я .

4 . 1 1 .  У к л а д к у  р а з л и ч н о г о  м а т е р и а л а  п о  ч а с т я м  
п р о ф и л я  п л о т и н ы , к а к  п р а в и л о , с л е д у е т  п р е д у ­
с м а т р и в а т ь  п р и  в ы с о т е  п л о т и н ы  5 0  м и  б о л е е , п р и  
э т о м  п р о ч н ы й  м а т е р и а л  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  в 
б о л е е  н а п р я ж е н н ы х  ч а с т я х ,  а  м а т е р и а л  м о р о з о -  
с т о й к и х  п о р о д  —  в о  в н е ш н и х  ч а с т я х  п р о ф и л я .

4 . 1 2 * .  Д л я  м а т е р и а л а , п р е д н а з н а ч е н н о г о  к 
у к л а д к е  в  т е л о  п л о т и н ы  н и ж е  п о в е р х н о с т и  в о д ы  
и л и  п о д в е р ж е н н о г о  е е  в о з д е й с т в и ю , к о э ф ф и ц и ­
е н т  р а з м я г ч а е м о с т и  д о л ж е н  б ы т ь  н е  н и ж е  0 ,9  д л я  
и з в е р ж е н н ы х  и  м е т а м о р ф и ч е с к и х  п о р о д  и  0 ,8  —  
д л я  о с а д о ч н ы х . М е н ь ш и е  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н ­
т а  р а з м я г ч а е м о с т и  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  п р и  с о ­
о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и .

4 . 1 3 .  К  г р у н т а м  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  
у с т р о й с т в  ( э к р а н о в , п о н у р о е , я д е р , с л а б о в о д о п р о ­
н и ц а е м ы х  п р и з м ) , п е р е х о д н ы х  с л о е в  и  о б р а т н ы х  
ф и л ь т р о в  к а м е н н о - з е м л я н ы х  п л о т и н  п р е д ъ я в л я ­
ю т  т е  ж е  т р е б о в а н и я , ч т о  и к  с о о т в е т с т в у ю щ и м  
э л е м е н т а м  з е м л я н ы х  н а с ы п н ы х  п л о т и н .

Е о л и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о е  у с т р о й с т в о  в о з ­
в о д я т  с р е д с т в а м и  г и д р о м е х а н и з а ц и и , н е о б х о д и ­
м о , ч т о б ы  г р у н т  у д о в л е т в о р я л  т р е б о в а н и я м , 
п р е д ъ я в л я е м ы м  к  г р у н т а м  н а м ы в н ы х  п л о т и н .

4 . 1 4 .  Д л я  п е р е х о д н ы х  с л о е в  и  о б р а т н ы х  ф и л ь ­
т р о в  к а м е н н о - з е м л я н ы х  п л о т и н  с л е д у е т  и с п о л ь з о ­
в а т ь , к а к  п р а в и л о , к а р ь е р н ы е  р а з н о з е р н и с т ы е  
г р у н т ы .

П р и м е н е н и е  д л я  э т и х  ц е л е й  о б о г а щ е н н ы х  г р у н ­
т о в , п о л у ч е н н ы х  с о р т и р о в к о й , п р о м ы в к о й , д о б а в ­
л е н и е м  и л и  с м е ш и в а н и е м  р а з л и ч н ы х  ф р а к ц и й , 
с л е д у е т  д о п у с к а т ь  т о л ь к о  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  
т е х н и к о - э к о н о м и ч е к о м  о б о с н о в а н и и . В о  в с е х  с л у ­
ч а я х  н а д л е ж и т  о т д а в а т ь  п р е д п о ч т е н и е  о д н о с л о й ­
н ы м  п е р е х о д н ы м  с л о я м  и  о б р а т н ы м  ф и л ь т р а м .

ОЧЕРТАНИЕ ОТКОСОВ ПЛОТИНЫ

4 .1 5 .  О с н о в н ы е  р а з м е р ы  п о п е р е ч н о г о  п р о ф и л я  
к а м е н н о - з е м л я н ы х  и к а м е н н о - н а б р о с н ы х  п л о т и н  
с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  
п п . 2 . 9 - 2 . 1 5 .

4 .1 6 .  Ш и р и н у  б е р м  н а  о т к о с а х  п л о т и н  н е о б х о д и ­
м о  п р и н и м а т ь  и з  у с л о в и я  о б е с п е ч е н и я  т р е б у е м о г о  
о с р е д н е н н о г о  з н а ч е н и я  к р у т и з н ы  о т к о с о в , н о  н е  
м е н е е  3  м .

4 . 1 7 .  К р у т и з н у  о т к о с о в  к а м е н н о - з е м л я н ы х  и  к а ­
м е н н о - н а б р о с н ы х  п л о т и н  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  п о  
р а с ч е т у  ( п п . 5 . 1 0 * — 5 . 1 3 . * ) .

П р и  н а з н а ч е н и и  к р у т и з н ы  о т к о с о в  п л о т и н , в о з ­
в о д и м ы х  н а п р а в л е н н ы м  в з р ы в о м , н е о б х о д и м о  
у ч и т ы в а т ь  н а ч а л ь н у ю  к р у т и з н у  о т к о с о в , с в о б о д н о  
ф о р м и р у ю щ и х с я  в р е з у л ь т а т е  с б р о с а  г р у н т а  
в з р ы в о м .

ПРОТИВОФИЛЬТРАЦИОННЫЕ УСТРОЙСТВА

4 . 1 8 * .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и ­
о н н ы х  у с т р о й с т в  и з  г р у н т о в ы х  и  н е г р у н т о в ы х  м а ­
т е р и а л о в  к а м е н н о - з е м л я н ы х  и  к а м е н н о - н а б р о с ­
н ы х  п л о т и н  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т р е б о в а н и я  
п п . 2 .3 8  * - 2 . 5 0 .

4 .1 9 .  П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  к а ­
м е н н о - з е м л я н ы х  и к а м е н н о - н а б р о с н ы х  п л о т и н  д о -
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л ж н ы  с о п р я г а т ь с я  с  о с н о в а н и е м  и б е р е г о в ы м и  
с к л о н а м и  и с о х р а н я т ь  в о д о у п о р н о с т ь , п р о ч н о с т ь  
и г и б к о с т ь  п р и  в о з м о ж н ы х  о т н о с и т е л ь н ы х  с м е ­
щ е н и я х .

4 .2 0 . Г р а д и е н т  н а п о р а  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а  
д л я  я д р а  и л и  э к р а н а  и з г л и н о б е т о н а  и л и  г л и н и с т о ­
г о  г р у н т а  к а м е н н о -з е м л я н ы х  п л о т и н  с л е д у е т  п р и ­
н и м а т ь  п о  к р и т е р и ю  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  
(п . 5 .5 * ) .

4 .2 1 .  М е ж д у  г р у н т о в ы м  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н -  
н ы м  у с т р о й с т в о м  и  к р у п н о о б л о м о ч н ы м  м а т е р и а ­
л о м  т е л а  п л о т и н ы  н а д л е ж и т  п р е д у с м а т р и в а т ь  
о б р а т н ы е  ф и л ь т р ы  и  п е р е х о д н ы е  с л о и .

Т о л щ и н у  п е р е х о д н ы х  с л о е в  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  
и с х о д я  и з у с л о в и я  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  с  у ч е т о м  
в о з м о ж н ы х  г о р и з о н т а л ь н ы х  с м е щ е н и й  п л о т и н ы  и 
п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  3  м .

М е ж д у  н е г р у н т о в ы м  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м  
у с т р о й с т в о м  и г р у н т о м  т е л а  п л о т и н ы  с л е д у е т  т а к ­
ж е  п р е д у с м а т р и в а т ь  п е р е х о д н ы е  с л о и .

4 .2 2 . М а т е р и а л ы  п е р е х о д н ы х  с л о е в  и о б р а т н ы х  
ф и л ь т р о в  п л о т и н  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в с о о т в е т с т ­
в и и  с  т р е б о в а н и я м и  р а з д . 5 .

З е р н о в о й  с о с т а в  п е р е х о д н ы х  с л о е в  п л о т и н  I и 
II  к л а с с о в  н а д л е ж и т  у т о ч н я т ь  э к с п е р и м е н т а л ь н о  
с  у ч е т о м  у с л о в и й  и х  р а б о т ы .

4 .2 3 . Д л я  п о в ы ш е н и я  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с ­
т и  г р у н т о в ы х  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  
к а м е н н о -з е м л я н ы х  п л о т и н  с л е д у е т  п р е д у с м а т ­
р и в а т ь :

а ) у ш и р е н и е  я д р а  и л и  э к р а н а  н а  б е р е г о в ы х  п р и ­
м ы к а н и я х  и в о с н о в а н и и ;

б ) у к л а д к у  д о п о л н и т е л ь н о г о  с л о я  о б р а т н о г о  
ф и л ь т р а  в п р е д е л а х  с о п р я ж е н и я  г р у н т о в о г о  п р о - 
т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а  с  о с н о в а н и е м  
и б е р е г а м и ;

в ) в о з в е д е н и е  э к р а н а  и л и  я д р а  из р а з н о з е р н и с ­
т ы х  г л и н и с т ы х  г р у н т о в , с п о с о б н ы х  в с л у ч а е  о б р а ­
з о в а н и я  т р е щ и н  и х  з а к о л ь м а т и р о в а т ь .

4 .2 4 * .  П р о т и а о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  к а ­
м е н н о - н а б р о с н ы х  п л о т и н  в ы п о л н я ю т , к а к  п р а в и ­
л о , и з ж е л е з о б е т о н а , б е т о н а , а с ф а л ь т о б е т о н а , 
п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в . Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е ­
н и е  м е т а л л а  (с м . р е к о м е н д у е м о е  п р и л о ж е н и е  9 * ) .

4 .2 5 . Ж е л е з о б е т о н н ы е  э к р а н ы  в з а в и с и м о с т и  о т  
в ы с о т ы  п л о т и н ы  и о ж и д а е м о й  о с а д к и  м о г у т  б ы т ь  
д в у х  т и п о в : ж е с т к и е  ( о д н о с л о й н ы е ) и г и б к и е  (м н о ­
г о с л о й н ы е ) . Д л я  в ы с о к и х  п л о т и н  с л е д у е т , к а к  п р а ­
в и л о , п р е д у с м а т р и в а т ь  г и б к и е  к о н с т р у к ц и и  
ж е л е з о б е т о н н ы х  э к р а н о в .

Ж е л е з о б е т о н н ы е  э к р а н ы  с л е д у е т  п р о е к т и ­
р о в а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  
С Н и П  2 .0 6 .0 8 -8 7 .

4 .2 6 . О д н о с л о й н ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  э к р а н ы  
с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  и з о т д е л ь н ы х  п л и т  с  п о ­
п е р е ч н ы м и  т е м п е р а т у р н ы м и  п р о д о л ь н ы м и  о с а ­
д о ч н ы м и  у п л о т н е н н ы м и  ш в а м и . Р а з р е з к у  э к р а н а  
н а  п л и т ы  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  с  у ч е т о м  к о н ­
ф и г у р а ц и и  б е р е г о в ы х  с к л о н о в .

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  о п о л з а н и я  и  о т с л а и в а н и я  
э к р а н а  о т  т е л а  п л о т и н ы  п л и т ы  д о л ж н ы  и м е т ь  
а н к е р ы , з а д е л ы в а е м ы е  в  п о д э к р а н о в у ю  к л а д к у .

Т о л щ и н у  п л и т  ж е л е з о б е т о н н о г о  э к р а н а  и  и х  а р ­
м и р о в а н и е  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с 
р а с ч е т о м  у с т о й ч и в о с т и  п л и т  н а  о т к о с е , п р о ч н о с т и

п р и  д е й с т в и и  в о л н о в ы х , л е д о в ы х  и  м о н т а ж н ы х  
н а г р у з о к , а  т а к ж е  с  у ч е т о м  д е ф о р м а ц и и  о т к о с а  
п л о т и н ы .

4 .2 7 .  Г и б к и е  ж е л е з о б е т о н н ы е  э к р а н ы  н а д л е ж и т  
п р е д у с м а т р и в а т ь  и з н е с к о л ь к и х  с л о е в  п л и т  с  п р о ­
с л о й к а м и  г и д р о и з о л я ц и и  м е ж д у  н и м и . П л и т ы  
э к р а н а  н е о б х о д и м о  р а з д е л я т ь  т е м п е р а т у р н ы м и  и 
о с а д о ч н ы м и  ш в а м и  и  у к л а д ы в а т ь  и х  в  с л о и  с  п е р е ­
в я з к о й  ш в о в .

Р а з м е р ы  п л и т  с л е д у е т  в ы б и р а т ь  т а к и м и , ч т о б ы  
б ы л а  о б е с п е ч е н а  г и б к о с т ь  э к р а н а  в  ц е л о м  п р и  м и ­
н и м а л ь н о  в о з м о ж н о м  ч и с л е  ш в о в . Д л и н у  и  ш и р и н у  
п л и т , б е т о н и р у е м ы х  н а  м е с т е , м о ж н о  п р и н и м а т ь  
в п р е д е л а х  о т  1 0  д о  2 0  м .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  с в я з и  м е ж д у  с л о я м и  п л и т  и 
в с е г о  э к р а н а  с  т е л о м  п л о т и н ы  с л е д у е т  п р е д у с м а т ­
р и в а т ь  а н к е р ы  и л и  д р у г и е  к о н с т р у к ц и и , п р е д о т ­
в р а щ а ю щ и е  с п о л з а н и е  п л и т  п о  о т к о с у .

4 .2 8 * .  С о п р я ж е н и е  н е г р у н т о в ы х  э к р а н о в  п л о т и ­
н ы  с  о с н о в а н и е м  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  п р и  
п о м о щ и  б е т о н н о г о  з у б а , в к о т о р о м , к а к  п р а в и л о , 
у с т р а и в а е т с я  п о т е р н а  д л я  с о з д а н и я  и н ъ е к ц и о н ­
н о й  и л и  м е р з л о т н о й  з а в е с ы .

С о е д и н е н и е  э к р а н а  с  з у б о м  с л е д у е т  п р е д у с м а т ­
р и в а т ь  в в и д е  р а з р е з н о й  и л и  г и б к о й  к о н с т р у к ц и и  
( с л о и с т о й  —  с  з а д е л к о й  э к р а н а  в з у б , ш а р н и р н о й  
—  с  у с т р о й с т в о м  г и б к о г о  ш в а  п о  п е р и м е т р у ) .

4 .2 9 *. А с ф а л ь т о б е т о н н ы е  э к р а н ы  и  д и а ф р а г м ы  
д о п у с к а е т с я  п р е д у с м а т р и в а т ь  п р и  т е м п е р а т у р ­
н ы х  в о з д е й с т в и я х  н а  н и х  в п е р и о д ы  с т р о и т е л ь ­
с т в а  и Э к с п л у а т а ц и и  д о  м и н у с  5 0  ° С .

4 .3 0 . П о д  э к р а н о м  и з н е г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в  
с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  п о д э к р а н о в у ю  п о д г о т о в к у .

П о д э к р а н о в у ю  п о д г о т о в к у  и з у п л о т н е н н о г о  
к р у п н о о б л о м о ч н о г о  г р у н т а  и л и  м е л к о г о  к а м н я  н е ­
о б х о д и м о  у к л а д ы в а т ь  п о  к а м е н н о й  н а б р о с к е .

Т о л щ и н у  п о д э к р а н о в о й  п о д г о т о в к и  с л е д у е т  н а ­
з н а ч а т ь  в з а в и с и м о с т и  о т  м а т е р и а л а  э к р а н а , к р у п ­
н о с т и  м а т е р и а л а  п о д э к р а н о в о й  п о д г о т о в к и , 
к р у п н о с т и  м а т е р и а л а  в  н а б р о с к е , в ы с о т ы  п л о т и н ы  
и у с л о в и й  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

ТРЕБОВАНИЯ К ОСНОВАНИЯМ ПЛОТИН.
СОПРЯЖЕНИЕ ПЛОТИН С ОСНОВАНИЕМ

4 .3 1  * .  П р и  о ц е н к е  г р у н т о в  о с н о в а н и я  с л е д у е т  
у ч и т ы в а т ь  т р е б о в а н и я  п п . 1 . 5 * — 1 . 7  * ‘ и  2 . 7 2 * — 2&2.

4 .3 2 . П р и  с т р о и т е л ь с т в е  п л о т и н  н а  с к а л ь н о м  и 
о с о б е н н о  н а  н е с к а л ь н о м  о с н о в а н и и  н е о б х о д и м о  
о п р е д е л я т ь  р а с ч е т о м  н е р а в н о м е р н о с т ь  о с а д о к  
о с н о в а н и я  к а к  в п р о д о л ь н о м , т а к  и  в п о п е р е ч н о м  
н а п р а в л е н и и  и х  д л я  п р о в е р к и  т р е щ и н о с т о й к о с т и  
п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  п л о т и н .

4 .3 3 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  к а м е н н о -з е м л я н ы х  
п л о т и н  с  г р у н т о в ы м и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  
у с т р о й с т в а м и , в о з в о д и м ы м и  м е т о д о м  о т с ы п к и  
г р у н т о в  в  в о д у , д о л ж е н  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н  к о н ­
т а к т  г р у н т о в  э т и х  у с т р о й с т в  с  г р у н т о м  о с н о в а н и я .

4 .3 4 . С о п р я ж е н и е  г р у н т о в ы х  п р о т и в о ф и л ь т р а ­
ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  п л о т и н ы  с о  с к а л ь н ы м  о с н о в а ­
н и е м  д о п у с к а е т с я  п р е д у с м а т р и в а т ь  в  в и д е  
т о р к р е т и р о в а н и я  о с н о в а н и я  и  б е р е г о в ы х  с к л о ­
н о в , в р е з к и  и  д р .

4 .3 5 . Д л я  у л у ч ш е н и я  с т а т и ч е с к о й  р а б о т ы , п о в ы ­
ш е н и я  т р е щ и н о с т о й к о с т и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н -
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н ы х  у с т р о й с т в  в ы с о к и е  п л о т и н ы , р а с п о л о ж е н н ы е  
в  у з к о м  у щ е л ь е , с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  к р и в о л и ­
н е й н о й  о с ь ю , в ы п у к л о й  в  с т о р о н у  в е р х н е г о  б ь е ф а .

4 .3 6 * .  В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  
з о н е  с о п р я ж е н и е  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  
у с т р о й с т в  т а л ы х  к а м е н н о - з е м л я н ы х  и  к а м е н н о ­
н а б р о с н ы х  п л о т и н  с  т р е щ и н о в а т ы м  с к а л ь н ы м  
о с н о в а н и е м  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  с  п о м о щ ь ю  б е ­
т о н н о г о  з у б а  с  п о т е р н о й  д л я  в ы п о л н е н и я  ц е м е н ­

т а ц и о н н о й  ( и н ъ е к ц и о н н о й )  з а в е с ы  в о с н о в а н и и . В  
п р е д е л а х  п о д р у с л о в о г о  т а л и к а  ц е м е н т а ц и ю  о с н о ­
в а н и я  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  д о  з а п о л н е н и я  в о д о х р а ­
н и л и щ а , а  в  б е р е г о в ы х  п р и м ы к а н и я х  —  п о  м е р е  
о т т а и в а н и я  о с н о в а н и я . Н а  с и л ь н о т р е щ и н о в а т ы х  
о с н о в а н и я х  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  п р е д п о с т р о е ч н о е  
и с к у с с т в е н н о е  о т т а и в а н и е  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  
о с н о в а н и я  с  п о с л е д у ю щ е й  и х  ц е м е н т а ц и е й  д о  н а ­
ч а л а  з а п о л н е н и я  в о д о х р а н и л и щ а .

Н а  к о н т а к т е  г р у н т о в ы х  я д е р  и э к р а н о в  т а л ы х  к а ­
м е н н о -з е м л я н ы х  п л о т и н  с  с и л ь н о т р е щ и н о в а т ы м  
с к а л ь н ы м  о с н о в а н и е м  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  
у с т р о й с т в о  с л а б о а р м и р о в а н н о й  б е т о н н о й  п л и т ы  
в в и д е  о т к р ы л к о в  б е т о н н о г о  з у б а  с  у к р е п и т е л ь н о й  
ц е м е н т а ц и е й  о с н о в а н и я  п о д  н е й .

4 . 3 7 * .  Н а  н е с к а л ь н ы х  о с н о в а н и я х , с л о ж е н н ы х  
с л а б о с ж и м а е м ы м и  и  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м ы м и  
(в т о м  ч и с л е  и п р и  о т т а и в а н и и )  г р у н т а м и , с о п р я ж е ­
н и е  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  к а м е н н о ­
з е м л я н ы х  п л о т и н  с  о с н о в а н и е м  с л е д у е т  п р о и з в о ­
д и т ь  в р е з к о й  и х  в о с н о в а н и е  н а  г л у б и н у  в е р х н е г о  
р а з у п л о т н е н н о г о  с л о я . П р и  н а л и ч и и  в о с н о в а н и и  
в е р х н е г о  с л о я  а л л ю в и а л ь н ы х  о т л о ж е н и й  и з  п е с ч а -  
н о - г р а в и й н о - г а л е ч н и к о в ы х  г р у н т о в  м о щ н о с т ь ю  д о  
5  м с о п р я ж е н и е  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  с  п о м о щ ь ю  
з у б а , в х о д я щ е г о  в к о р е н н ы е  п о р о д ы  о с н о в а н и я .

6. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ РАСЧЕТА ПЛОТИН

5 .1  * .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п л о т и н  I  и П  к л а с с о в  
и з  г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  
с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  р а с ч е т ы :

а ) ф и л ь т р а ц и о н н ы е  ( п п . 5 .3  и 5 . 4 * ) ;
б ) ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  ( п . 5 . 5 * ) ;
в) о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в , д р е н а ж е й  и п е р е х о д н ы х  

с л о е в  ( п п . 5 .6  —  5 .9 );
г )  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в , э к р а н а  и з а щ и т н о г о  

с л о я  ( п п . 5 . 1 0 *  —  5 . 1 3 * ) ;
д ) н а п р я ж е н и й  и д е ф о р м а ц и й  ( п п . 5 . 1 4 *  и 5 . 1 5 * ) ;
е )  о с а д о к  т е л а  п л о т и н ы  и  о с н о в а н и я  ( п п . 5 . 1 6 *  

и 5 . 1 7 * ) ;
ж ) г о р и з о н т а л ь н ы х  с м е щ е н и й  ( п . 5 . 1 9 * ) ;
з) к р е п л е н и й  о т к о с о в  н а  п р о ч н о с т ь  о т  д е й с т в и я  

в о л н , л ь д а  и  д р . ( п . 5 .2 1  ).
К р о м е  т о г о ,  д о п о л н и т е л ь н о  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь :
д л я  н е о д н о р о д н ы х  з е м л я н ы х  н а м ы в н ы х  п л о т и н  

р а с ч е т ы  ф р а к ц и о н и р о в а н и я  г р у н т а  и у с т о й ч и в о с ­
т и  б о к о в ы х  п р и з м  ( п п . 3 . 1 3 , 3 , 1 4  * , 3 .1 7 ,5 .1 2  * ) ,  р а с ч е ­
т ы  к о н с о л и д а ц и и  и п о р о в о г о  д а в л е н и я  ( п . 5 .1 8 ) ,

д л я  З е м л я н ы х  н а с ы п н ы х  и к а м е н н о - з е м л я н ы х  
п л о т и н , у  к о т о р ы х  т е л о , я д р о , э к р а н  и л и  о с н о в а н и е  
с л о ж е н ы  и з  г л и н и с т ы х  г р у н т о в , —  р а с ч е т ы  п о р о ­
в о г о  д а в л е н и я  п р и  и х  к о н с о л и д а ц и и  и п р о в е р к у  
т р е щ и н о с т о й к о с т и  ( п п . 5 .1 8 ,  5 . 2 2 * ) ;

д л я  к а м е н н о - з е м л я н ы х  п л о т и н  с  я д р о м , к р о м е

т о г о ,  —  п р о в е р к у  у с т о й ч и в о с т и  н а  с д в и г  н и з о в о й  
п р и з м ы  п л о т и н ы .

Д л я  п л о т и н  Ш  и Ж к л а с с о в  с л е д у е т  о г р а н и ч и т ь ­
с я  р а с ч е т а м и , у к а з а н н ы м и  в  п о д п у н к т а х  « а »  —  « г » ,
« 0 » ,  « 3 » .

Р а с ч е т ы  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  д л я  в с е х  х а р а к ­
т е р н ы х  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и й  п л о т и н .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п л о т и н  и з  г р у н т о в ы х  м а т е ­
р и а л о в  в  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  
з о н е  н е о б х о д и м о  д о п о л н и т е л ь н о  к  у к а з а н н ы м  р а с ­
ч е т а м  п р о и з в е с т и  р а с ч е т ы  т е м п е р а т у р н о г о  р е ж и ­
м а  т е л а  и  о с н о в а н и я  п л о т и н ы , л о ж а  и  б о р т о в  
в о д о х р а н и л и щ а  и  р у с л а  в  н и ж н е м  б ь е ф е  п л о т и н ы  
в  х о д е  е е  с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и  ( п . 5 .2 3 * ) .

5 . 2 * .  Р а с ч е т ы  п л о т и н  в о  в с е х  с л у ч а я х  с л е д у е т  
в ы п о л н я т ь  д л я  о с н о в н ы х  и  о с о б ы х  с о ч е т а н и й  н а ­
г р у з о к  в  э к с п л у а т а ц и о н н ы й  п е р и о д  р а б о т ы  п л о ­
т и н  и  д л я  с о ч е т а н и й  н а г р у з о к  в  п е р и о д  и х  
в о з в е д е н и я  ( с т р о и т е л ь н ы й  п е р и о д ) .

Р а с ч е т ы  п л о т и н , в о з в о д и м ы х  в  с е й с м и ч е с к и х  
р а й о н а х , с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  с о г л а с н о  т р е б о в а н и ­
я м  С Н и П  И - 7 - 8 1  *.

5 .3 .  Ф и л ь т р а ц и о н н ы е  р а с ч е т ы  т е л а  п л о т и н ы , 
о с н о в а н и я  и  б е р е г о в  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  д л я :

а )  о п р е д е л е н и я  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  т е ­
л а  п л о т и н ы , е е  о с н о в а н и я  и  б е р е г о в ;

б )  р а с ч е т а  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  п л о т и н ы  и 
б е р е г о в ;

в ) о б о с н о в а н и я  н а и б о л е е  р а ц и о н а л ь н ы х  и  э к о ­
н о м и ч н ы х  ф о р м , р а з м е р о в  и  к о н с т р у к ц и й  п л о т и ­
н ы , е е  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  и  д р е н а ж н ы х  
у с т р о й с т в .

П р и  в ы п о л н е н и и  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  р а с ч е т о в  
с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  к о л ь м а т а ж  л о ж а  в о д о х р а н и л и ­
щ а и  в е р х о в о г о  о т к о с а  п л о т и н ы  п р и  е г о  р а з в и т и и  
в о  в р е м е н и .

5 . 4 * .  Ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  р а с ч е т а м и  ( а  т а к ж е  
и с с л е д о в а н и я м и )  н а д л е ж и т  о п р е д е л я т ь  с л е д у ю ­
щ и е  п а р а м е т р ы  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а :

а )  п о л о ж е н и е  п о в е р х н о с т и  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  
п о т о к а  ( д е п р е с с и о н н о й  п о в е р х н о с т и )  в т е л е  п л о т и ­
н ы  и б е р е г а х ;

б )  ф и л ь т р а ц и о н н ы й  р а с х о д  в о д ы  ч е р е з  т е л о  
п л о т и н ы , о с н о в а н и е  и б е р е г а ;

в ) н а п о р ы  (и л и  г р а д и е н т ы  н а п о р а )  ф и л ь т р а ц и ­
о н н о г о  п о т о к а  в  т е л е  п л о т и н ы , о с н о в а н и и , а  т а к ж е  
в м е с т а х  в ы х о д а  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а  в  д р е ­
н а ж , в н и ж н и й  б ь е ф  з а  п о д о ш в о й  н и з о в о г о  о т к о с а , 
в м е с т а х  к о н т а к т а  г р у н т о в  с  р а з л и ч н ы м и  х а р а к т е ­
р и с т и к а м и  и  н а  г р а н и ц а х  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н ­
н ы х  у с т р о й с т в  ( ч е р т . 9 ).

П р и  н е о д н о р о д н о м  и л и  а н и з о т р о п н о м  г е о л о г и ­
ч е с к о м  с т р о е н и и  о с н о в а н и я  у к а з а н н ы е  в  н а с т о я ­
щ ем  п у н к т е  п а р а м е т р ы  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а  
с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с  у ч е т о м  э т и х  о с о б е н н о с т е й .

П р и  в ы п о л н е н и и  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  р а с ч е т о в  т а ­
л ы х  п л о т и н  и з  г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в , в о з в о д и м ы х  
в с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е , у к а ­
з а н н ы е  п а р а м е т р ы  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а  с л е ­
д у е т  о п р е д е л я т ь  с у ч е т о м  и з м е н е н и я  г р а н и ц  з о н  
м е р з л ы х  г р у н т о в  в  т е л е  и  о с н о в а н и и  п л о т и н ы  в х о ­
д е  е е  с т р о и т е л ь с т в а  и э к с п л у а т а ц и и .

5 .5 * .  Ф и л ь т р а ц и о н н у ю  п р о ч н о с т ь  т е л а  п л о т и н ы , 
а  т а к ж е  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  о ц е ­
н и в а ю т  н а  о с н о в е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а с ч е т о в  и
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Черт. 9. Фильтрационные деформации в земляных и каменно-земляных плотинах и их основаниях

а — однородная плотина на слоистом основании; б — каменно-земляная плотина на скальном основании; А,В — 
сопряжение несвязного и связного грунтов оснований; В — область местного выпора грунта в случае выхода потока 
на откос; Jemax — расчетный (максимальный) градиент напора в зоне высачивания потока на уровне воды ниж­
него бьефа;е£— угол наклона низового откоса ядра к горизонту; Jp, Jc  Ju, J-v Jrun — градиенты напора соответственно 
суффозии, контактного размыва, выпора, входа фильтрационного потока в дренаж, пульсаций в обратном фильтре

от наката и спада волн

э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  г р у н т о в  п р и  
д е й с т в у ю щ и х  в с о о р у ж е н и и  г р а д и е н т а х  н а п о р а  с  
у ч е т о м  н а п р я ж е н н о -  д е ф о р м и р о в а н н о г о  с о с т о я ­
н и я  с о о р у ж е н и я  и е г о  о с н о в а н и я , о с о б е н н о с т е й  
к о н с т р у к ц и и , м е т о д о в  в о з в е д е н и я  и у с л о в и й  э к с ­
п л у а т а ц и и .

Р а с ч е т ы  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  н а д л е ж и т  
в ы п о л н я т ь  и с х о д я  и з  н а и б о л ь ш е г о  н а п о р а , д е й ­
с т в у ю щ е г о  н а  п л о т и н у .

П р и  о ц е н к е  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  н е о б ­
х о д и м а  в ы п о л н и т ь  у с л о в и е

Jest.m -  ~  Лт,т ’ (5)
>п

г д е  Jest m —  д е й с т в у ю щ и й  с р е д н и й  г р а д и е н т  
н а п о р а  в р а с ч е т н о й  о б л а с т и  ф и л ь ­
т р а ц и и ;

J crm  —  к р и т и ч е с к и й  с р е д н и й  г р а д и е н т  
н а п о р а , п р и н и м а е м ы й  н а  о с н о в а ­
н и и  и с с л е д о в а н и й  г р у н т о в  в у с л о ­
в и я х , о т в е ч а ю щ и х  р е а л ь н ы м  
у с л о в и я м  э к с п л у а т а ц и и  с о о р у ж е ­
н и я . В  п р е д в а р и т е л ь н ы х  р а с ч е т а х  
и п р и  о т с у т с т в и и  н е о б х о д и м ы х  и с ­
с л е д о в а н и й  з н а ч е н и я  J „ m  м о г у т  
б ы т ь  п р и н я т ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  
и м е ю щ и м и с я  а н а л о г а м и  и л и  п о  
т а б л . 8 ;

7 „  —  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  о т ­
в е т с т в е н н о с т и  с о о р у ж е н и й , о п р е ­
д е л я е м ы й  п о  С Н и П  2 .0 6 .0 1 - 8 6 .

5 .6 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в , 
д р е н а ж е й  и  п е р е х о д н ы х  с л о е в  н а д л е ж и т :

а )  у с т а н а в л и в а т ь  р а с ч е т н ы е  п а р а м е т р ы  ( з е р н о ­
в о й  с о с т а в , п л о т н о с т ь , п о р и с т о с т ь , к о э ф ф и ц и е н т  
ф и л ь т р а ц и и  и  п р .)  г р у н т о в , з а щ и щ а е м ы х  о б р а т н ы ­
м и  ф и л ь т р а м и , о ц е н и в а т ь  и х  с у ф ф о з и о н н у ю  
п р о ч н о с т ь  ( с у ф ф о з и о н н о с т ь )  и  о п р е д е л я т ь  р а с ­
ч е т н ы е  р а з м е р ы  с в о д о о б р а з у ю щ и х  ч а с т и ц  и  д и а ­
м е т р  п о р  (d a  и  dam gx) з а щ и щ а е м о г о  г р у н т а  в  з а ­
в и с и м о с т и  о т  е г о  с о с т а в а  и  у с л о в и й  ф и л ь т р а ц и о н ­
н о г о  п о т о к а ;

Т а б л и ц а  8

Грунт

Значения критических средних 
градиентов напора Jcrm для

понура экрана 
и ядра

тела и приз* 
мы плотины

Глина, глинобетон 15 12 8— 2
Суглинок 10 8 4— 1,5
Супесь
Песок:

3 2 2— 1

средний — — 1
мелкий — — 0,75

П р и м е ч а н и е .  Проверку фильтрационной проч­
ности тела или призмы плотины из грунтовых материа­
лов выполняют для поперечного профиля, назначен­
ного исходя из расчетов устойчивости откосов.

В результате проверки фильтрационной прочности 
уточняют конструкцию плотины, в частности местополо­
жение дренажа.

Значения критического среднего градиента принима­
ют в зависимости от физико-механических свойств грун­
та и способа его укладки, причем большие значения J  т  
назначают для более плотного грунта.

б ) в ы б и р а т ь  е с т е с т в е н н ы е  к а р ь е р н ы е  г р у н т ы  
и л и  и с к у с с т в е н н о  п о л у ч а е м ы е  ( щ е б е н о ч н ы е , г р а ­
н у л и р о в а н н ы й  ш л а к  и  д р .) , к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  и с ­
п о л ь з о в а н ы  д л я  у с т р о й с т в а  о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в ;

в ) п о д б и р а т ь  з е р н о в о й  с о с т а в  п е р в о г о  с л о я  
о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  и  п о с л е д у ю щ и х  с л о е в  ( е с л и  в 
э т о м  е с т ь  н е о б х о д и м о с т ь )  и з  в ы б р а н н ы х  е с т е с т ­
в е н н ы х  к а р ь е р н ы х  и л и  и с к у с с т в е н н ы х  м а т е ­
р и а л о в ;

г )  п р о в е р я т ь  с у ф ф о з и о н н у ю  п р о ч н о с т ь  и  у с т о й ­
ч и в о с т ь  г р у н т о в , з а щ и щ а е м ы х  о б р а т н ы м  ф и л ь т ­
р о м , и  г р у н т о в  о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в ;

д ) у с т а н а в л и в а т ь  т о л щ и н у  и  ч и с л о  с л о е в  о б р а т ­
н ы х  ф и л ь т р о в ;

е ) у с т а н а в л и в а т ь  д о п у с т и м ы е  п р е д е л ы  о т с т у п ­
л е н и й  в  з е р н о в о м  с о с т а в е , т о л щ и н е  с л о е в  и  п л о т -
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н о с т и  г р у н т о в  ф и л ь т р а  п р и  и х  у к л а д к е  в  д р е н а ж и  
и л и  п е р е х о д н ы е  с л о и .

5 .7 .  Д л я  о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в , д р е н а ж е й  и  п е р е ­
х о д н ы х  с л о е в  д о п у с к а е м ы й  к о э ф ф и ц и е н т  р а з н о -  
з е р н и с т о с т и  ф и л ь т р о в ы х  м а т е р и а л о в  kw w  д о л ­
ж е н  у д о в л е т в о р я т ь  у с л о в и я м :

а ) е с л и  з а щ и щ а е м ы й  г р у н т  н е с у ф ф о з и о н н ы й  
с ы п у ч и й ,

*6 0 ,10 ^  (2 0  -  2 5 ) ,

гд е  м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  кеою  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  
для о к а т а н н ы х  ч а с т и ц  п е с ч а н ы х  и  г р а в и й н ы х  
г р у н т о в , а  б о л ь ш е е  —  д л я  щ е б е н и с т ы х  г р у н т о в  
ф и л ь т р а ;

б) е с л и  з а щ и щ а е м ы й  г р у н т  с у ф ф о з и о н н ы й  
с ы п у ч и й ,

в) е с л и  з а щ и щ а е м ы й  г р у н т  г л и н и с т ы й  с ч и с л о м  
п л а с т и ч н о с т и  l p  г  0 ,0 7  ( д о п у с к а е т с я  п р и  о б о с н о ­
в а н и и  1р  г :  0 ,0 5 ) ,

* б о , ю  —

Ф о р м у л у  к6010 s  5 0  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  к а к  д л я  
о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в  д р е н а ж е й , т а к  и д л я  п е р е х о д ­
ны х с л о е в  п л о т и н .

П р и  т о л щ и н е  п е р е х о д н о г о  с л о я  п л о т и н  б о л е е  
3 м в е л и ч и н а  к60Ю м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т а  б о л е е  50  
(при с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и ) ;

г) д л я  ф и л ь т р о в , у с т р а и в а е м ы х  и з  п о р и с т о г о  
б е т о н а ,

' * 60,10 <  12;

д) д л я  ф и л ь т р о в , в ы п о л н я е м ы х  о т с ы п к о й  м а т е ­
р и а л о в  в в о д у ,

З д е сь
* б о , ю  < 1 0 .

^60,10 “  ^60 ■ ^10* (6)

гд е  dw  d 10 —  р а з м е р ы  ф р а к ц и й  г р у н т а , м а с с а
к о т о р ы х  в м е с т е  с  м а с с о й  б о л е е  
м е л к и х  ф р а к ц и й  с о с т а в л я е т  с о ­
о т в е т с т в е н н о  6 0  и  1 0  %  м а с с ы  
в с е г о  г р у н т а .

Д л я  ф и л ь т р о в , в ы п о л н я е м ы х  и з  м а т е р и а л о в  с  
*я_10 <  1 0 , т о л щ и н у  с л о е в  н а з н а ч а ю т  с о г л а с н о
у к а з а н и я м  п . 2 . 7 0 ,  а  д л я  ф и л ь т р о в , в ы п о л н я е м ы х  
из м а т е р и а л о в  кш о  >  1 0 , т о л щ и н у  с л о е в  н е о б х о ­
д и м о  н а з н а ч а т ь  п о  р е з у л ь т а т а м  о п ы т н ы х  о т с ы п о к  
с у ч е т о м  с е г р е г а ц и и  ф и л ь т р о в ы х  м а т е р и а л о в , в о з ­
н и к а ю щ е й  п р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и , о т с ы п к е  и  р а з ­
р а в н и в а н и и  с л о е в  ф и л ь т р а .

5 .8 . О т к а з  о т  у с т р о й с т в а  о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в  
или п е р е х о д н ы х  с л о е в  д л я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н -  
н ы х п р и з м , у к л а д ы в а е м ы х  п о  н а с ы п и  к р у п н о о б л о ­
м о ч н ы х  г р у н т о в , д о п у с к а е т с я  п р и  н а л и ч и и  с о о т ­
в е т с т в у ю щ е г о  о б о с н о в а н и я .

5 .9 . В м е с т о  г р у н т о в ы х  о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в  д о п у ­
с к а е т с я  п р е д у с м а т р и в а т ь  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  
о б о с н о в а н и и  о б р а т н ы е  ф и л ь т р ы  и з  п о р и с т о г о  б е ­
т о н а  и  д р у г и х  п о р и с т ы х  м а т е р и а л о в .

5 . 1 0 * .  Р а с ч е т ы  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  г р у н т о в ы х  
п л о т и н  в с е х  к л а с с о в  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  д л я  к р у ­
г л о ц и л и н д р и ч е с к и х  п о в е р х н о с т е й  с д в и г а .  П р и  н а ­
л и ч и и  в  о с н о в а н и и  и л и  т е л е  с о о р у ж е н и я  о с л а б ­
л е н н ы х  з о н , п р о с л о е к  г р у н т а  с  б о л е е  н и з к и м и  п р о ­
ч н о с т н ы м и  с в о й с т в а м и , п р и  о ц е н к е  у с т о й ч и в о с т и  
э к р а н а  и л и  з а щ и т н о г о  с л о я  и т .  д . с л е д у е т  в ы п о ­
л н я т ь  р а с ч е т ы  д л я  п р о и з в о л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  
с д в и г а .

П р и  р а с ч е т а х  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  м е т о д ы , 
у д о в л е т в о р я ю щ и е  у с л о в и я м  р а в н о в е с и я  п р и з м ы  
о б р у ш е н и я  и  е е  э л е м е н т о в  в  п р е д е л ь н о м  с о с т о я ­
н и и  и  у ч и т ы в а ю щ и е  н а п р я ж е н н о е  с о с т о я н и е  с о ­
о р у ж е н и я  и  е г о  о с н о в а н и я . П р и м е н и т е л ь н о  к 
к о н к р е т н ы м  г е о л о г и ч е с к и м  у с л о в и я м  и  к о н с т р у к ­
ц и и  п л о т и н ы  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  п р и  с о о т ­
в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  п р о в е р е н н ы е  п р а к т и ­
к о й  у п р о щ е н н ы е  м е т о д ы  р а с ч е т а . П р и  о д н о р о д ­
н ы х  х а р а к т е р и с т и к а х  г р у н т а  и о т с у т с т в и и  ф и л ь ­
т р а ц и о н н ы х  с и л  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  м е т о д а м и , 
п р е д п о л а г а ю щ и м и  м о н о л и т н у ю  п р и з м у  о б р у ш е ­
н и я . В  т е х  ж е  у с л о в и я х  п р и  п л о с к о й  п о в е р х н о с т и  
о т к о с а  и н е с в я з н о м  г р у н т е  д о с т а т о ч н о  о ц е н и в а т ь  
у с т о й ч и в о с т ь  м а л о г о  о б ъ е м а  ( ч а с т и ц ы )  г р у н т а  н а  
е г о  п о в е р х н о с т и  с о п о с т а в л е н и е м  к о э ф ф и ц и е н т а  
в н у т р е н н е г о  т р е н и я  м а т е р и а л а  с  к р у т и з н о й  о т к о ­
с а . Д л я  р а с ч е т а  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  п л о т и н  I  и 
I I  к л а с с о в  м о ж е т  б ы т ь  п р и м е н е н  м е т о д , п р и в е д е н ­
н ы й  в р е к о м е н д у е м о м  п р и л о ж е н и и  5 * .

П р и  р а с ч е т а х  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  г р у н т о в ы х  
п л о т и н  в с е х  к л а с с о в , в о з в о д и м ы х  в  с е в е р н о й  
с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е , и с п о л ь з у я  м е т о ­
д ы , у д о в л е т в о р я ю щ и е  у с л о в и я м  р а в н о в е с и я  п р и ­
зм ы  о б р у ш е н и я  и е е  э л е м е н т о в  в  п р е д е л ь н о м  
с о с т о я н и и , с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  к а к  н а п р я ж е н н о е , 
т а к  и  т е м п е р а т у р н о е  с о с т о я н и е  г р у н т о в  п л о т и н ы  
и е е  о с н о в а н и я .

5 .1 1  * .  У с т о й ч и в о с т ь  о т к о с а  п л о т и н ы  д о л ж н а  
б ы т ь  п р о в е р е н а  п о  в о з м о ж н ы м  п о в е р х н о с т я м  
с д в и г а  с  н а х о ж д е н и е м  н а и б о л е е  о п а с н о й  п р и з м ы  
о б р у ш е н и я , х а р а к т е р и з у е м о й  м и н и м а л ь н ы м  о т н о ­
ш е н и е м  о б о б щ е н н ы х  п р е д е л ь н ы х  р е а к т и в н ы х  с и л  
с о п р о т и в л е н и я  к  а к т и в н ы м  с д в и г а ю щ и м  с и л а м .

К р и т е р и е м  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  п л о т и н ы  я в ­
л я е т с я  с о б л ю д е н и е  (д л я  н а и б о л е е  о п а с н о й  п р и ­
з м ы  о б р у ш е н и я )  н е р а в е н с т в а

Ус  1
yf c F ( y f ) s  --------R  (--------- ) ,  ( 7 )

уп yg

г д е  F  —  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  о б о б щ е н н о г о  
с и л о в о г о  в о з д е й с т в и я , о п р е д е ­
л я е м о е  с  у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  
н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  y j  (в  з а ­
в и с и м о с т и  о т  м е т о д а  р а с ч е т а  
у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  F —  р а в н о ­
д е й с т в у ю щ а я  а к т и в н ы х  с и л  и л и  
м о м е н т о в  э т и х  с и л  о т н о с и т е л ь н о  
о с и  п о в е р х н о с т и  с д в и г а ) ;

Я  —  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  о б о б щ е н н о й  
н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  с и с т е м ы  
« с о о р у ж е н и е  —  о с н о в а н и е » , 
о п р е д е л я е м о е  с  у ч е т о м  к о э ф ф и ­
ц и е н т а  б е з о п а с н о с т и  п о  г р у н т у  
yg, т .  е . о б о б щ е н н о е  р а с ч е т н о е
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значение сил предельного сопро­
тивления сдвигу по рассматри­
ваемой поверхности;

ту» у п, у f C — коэффициенты надежности по 
нагрузке, ответственности соору­
жения, сочетания нагрузок, опре­
деляемые по СНиП 2.06.01-86; 

yg — коэффициент надежности по 
грунту, определяемый по 
СНиП 2.02.02-85;

ус — коэффициент условий работы.
При поиске опасной поверхности сдвига может 

быть использована зависимость для коэффици­
ента устойчивости ks:

Полученные расчетом значения коэффициента 
устойчивости при соответствующем сочетании на-

т *  V
грузок не должны превышать величины---------

Ус
более чем на 10 %, если это не обусловлено осо­
бенностями сооружения.

Числовые значения коэффициентов уп, yj-c и ус 
приведены в табл. 9—11.

Т а б л и ц а  9

Класс
сооружения I П Ш Ш

Значение у„ 1,25 1,20 1,15 1,10

Т а б л и ц а  10

Сочетание Основное Особое Строительно-
нагрузок го периода

Значение тус 1,00 0,90 0,95

Т а б л и ц а  11

Методы Удовлетворяю-
расчета щие условиям Упрощенные

равновесия

Значение у с 1,00 0,95

5.12*. При расчетах устойчивости откосов пло­
тин необходимо рассматривать следующие 
случаи.

Для низового откоса:
а) первый расчетный случай (основной): в верх­

нем бьефе — нормальный подпорный уровень 
(НПУ), в теле плотины — установившаяся филь­
трация; при наличии воды в нижнем бьефе глуби­
ну ее принимают максимально возможной при 
НПУ, но не более 0,2Л,, где /»,• — высота откоса;

б) второй расчетный случай (основной) при от­
крытых водосбросах (без затворов): подпорный 
уровень и уровень нижнего бьефа определяются 
максимальным расходом, относимым к основным 
сочетаниям нагрузок и воздействий;

в) третий расчетный случай (особый): в верхнем 
бьефе — форсированный подпорный уровень во­
ды (ФПУ), в нижнем бьефе глубину воды принима­
ют максимальной, соответствующей ФПУ.

Для верхового откоса:
а) первый расчетный случай (основной): макси­

мальное возможное снижение уровня воды в во­
дохранилище от НПУ или от подпорного уровня, 
соответствующего пропуску максимального рас­
хода, относимого к основным сочетаниям воз­
действий, с наибольшей возможной скоростью, 
при этом учитывают фильтрационные силы неу- 
становившейся фильтрации;

б) второй расчетный случай (строительного пе­
риода): уровень воды в верхнем бьефе находится 
на самой низкой отметке, но не ниже 0,2Лу, где — 
hj— высота откоса; уровень грунтовой воды в те­
ле плотины принимают соответствующим устано­
вившемуся;

в) третий расчетный случай (особый): макси­
мальное возможное снижение уровня воды в во­
дохранилище от ФПУ с наибольшей возможной 
скоростью, при этом учитывают фильтрационные 
силы неустановившейся фильтрации.

П р и м е ч а н и я :  1 . Д л я  з е м л я н ы х  п л о т и н  с  в о л н о г а с я ­
щ им и о т к о с а м и  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  р а с ч е т  у с т о й ч и в о с ­
т и  с  у ч е т о м  в о л н о в о г о  в о з д е й с т в и я  ( с о г л а с н о  р е к о м е н ­
д у е м о м у  п р и л о ж е н и ю  б -* ) .

2 . П р и  р а с ч е т е  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  з е м л я н ы х  н а м ы в ­
н ы х  п л о т и н  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  ф и л ь т р а ц и ю  из п р у д ­
к а  п р и  п р о е к т и р у е м о м  е г о  п о л о ж е н и и  в п е р и о д  н а м ы в а  
п л о т и н ы  и  н а с ы щ е н и е  в о д о й  г р у н т о в  о т к о с о в  ( р а с ч е т ­
н ы й  с л у ч а й  с т р о и т е л ь н о г о  п е р и о д а ).

3 . П р и  р а с ч е т е  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  п л о т и н  в  с е й с м и ­
ч е с к и х  р а й о н а х  с е й с м и ч е с к и е  в о з д е й с т в и я  у ч и т ы в а ю т  
с о г л а с н о  С Н и П  Д -7-8 1 *.

У с т о й ч и в о с т ь  в е р х о в о г о  о т к о с а  п л о т и н ы  в  у с л о в и я х  
с е й с м и ч е с к о г о  в о з д е й с т в и я  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  к а к  д л я  
с л у ч а я  б ы с т р о г о  с н и ж е н и я  у р о в н я  в о д ы  в в о д о х р а н и л и ­
ще о т  Н П У  д о  н а и б о л е е  н и з к о г о  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  у р о в ­
н я , т а к  и д л я  с л у ч а я  п р о д о л ж и т е л ь н о г о  с т о я н и я  Н П У  
(и л и  П У ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п р о п у с к у  р а с х о д а , о т н о с и м о ­
г о  к  о с н о в н ы м  в о з д е й с т в и я м ).

4 .  Е с л и  к о н с о л и д а ц и я  с в я з н ы х  г р у н т о в  п л о т и н ы  и  е е  
о с н о в а н и я  н е  з а в е р ш а е т с я  к  м о м е н т у  о к о н ч а н и я  с т р о и ­
т е л ь с т в а , в  р а с ч е т а х  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  с л е д у е т  у ч и ­
т ы в а т ь  п о р о в о е  д а в л е н и е  к а к  д л я  с т р о и т е л ь н о г о , т а к  и  
д л я  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  с л у ч а е в .

5 . Д л я  п л о т и н  с  г р у н т о в ы м  э к р а н о м  с л е д у е т  р а с с ч и т ы ­
в а т ь  у с т о й ч и в о с т ь  э к р а н а  н а  о т к о с е  п л о т и н ы  и  у с т о й ч и ­
в о с т ь  к р е п л е н и я  н а  э к р а н е . Д л я  у ч а с т к о в  п о в е р х н о с т и  
с д в и г а  н а  к о н т а к т е  э к р а н а  и  п л о т и н ы  и л и  к р е п л е н и я  
э к р а н а  п р о ч н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  п р и н и м а ю т  д л я  
г р у н т а  э к р а н а .

6 . Р а с ч е т  у с т о й ч и в о с т и  б о к о в ы х  п р и з м  з е м л я н ы х  н а ­
м ы в н ы х  п л о т и н  с  я д р о м  и з г л и н и с т о г о  г р у н т а  н а д л е ж и т  
в ы п о л н я т ь  с  у ч е т о м  п о р о в о г о  д а в л е н и я  в  п е р и о д  к о н с о ­
л и д а ц и и  я д р а  ( р а с ч е т н ы й  с л у ч а й  с т р о и т е л ь н о г о  
п е р и о д а ).
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5 .1 3 * .  П р и  р а с ч е т е  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  п л о т и н  
п р о ч н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  т е л а  п л о т и н  

Ш и  Ш к л а с с о в  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о с т о я н н ы м и , 
а  п л о т и н  I  и  И  к л а с с о в  —  п е р е м е н н ы м и  в  з а в и с и ­
м о с т и  о т  н а п р я ж е н н о г о  и  т е м п е р а т у р н о г о  с о с т о я ­
н и я  г р у н т а  в  з о н е  п р о х о ж д е н и я  п о в е р х н о с т и  
с д в и г а .

5 .1 4 * .  Н а п р я ж е н н о - д е ф о р м и р о в а н н о е  и  т е м п е ­
р а т у р н о е  с о с т о я н и я  т е л а  п л о т и н ы  и з  г р у н т о в ы х  
м а т е р и а л о в  и  е е  о с н о в а н и я  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в 
р а с ч е т а х  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  п л о т и н ы , ф и л ь ­
т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  н а  к о н т а к т е  в о д о у п о р н ы х  
э л е м е н т о в  с  о с н о в а н и е м , п р о в е р к и  т р е щ и  н о с т о й -  
к о с т и  в о д о у п о р н ы х  э л е м е н т о в , п р о ч н о с т и  н е г р у н ­
т о в ы х  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в , а н а ­
л и з а  п о в е д е н и я  п л о т и н ы  п р и  п р о в е д е н и и  н а т у р ­
н ы х  и с с л е д о в а н и й , а  т а к ж е  д л я  п о д б о р а  м а т е р и а ­
л о в  п л о т и н ы .

5 .1 5 * .  В  р а с ч е т а х  н а п р я ж е н н о - д е ф о р м и р о в а н н о ­
г о  с о с т о я н и я  п л о т и н  I  и  П  к л а с с о в  с л е д у е т , к а к  
п р а в и л о , п р и м е н я т ь  н е л и н е й н ы е  м о д е л и , у ч и т ы ­
в а ю щ и е  п л а с т и ч е с к и е  д е ф о р м а ц и и  г р у н т а  в  п р е ­
д е л ь н о м  с о с т о я н и и , п р и  у с л о в и и  о п р е д е л е н и я  
п а р а м е т р о в  д е ф о р м и р о в а н и я  и с п ы т а н и е м  о б р а з ­
ц о в  г р у н т а  в  о д о м е т р а х  и  с т а б и л о м е т р а х . П р и  э т о м  
р а з м е р ы  о б р а з ц о в  д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  з е р н о в о м у  
с о с т а в у  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  и  о с н о в а н и я . Д л я  
к р у п н о з е р н и с т о г о  г р у н т а  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о ­
в а т ь  м о д е л ь н ы й  г р у н т . В  р а с ч е т а х  н е о б х о д и м о  
у ч и т ы в а т ь  п о э т а п н о с т ь  в о з в е д е н и я  п л о т и н ы , с к о ­
р о с т ь  з а п о л н е н и я  в о д о х р а н и л и щ а , а  д л я  п л о т и н , 
в о з в о д и м ы х  в с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е ­
с к о й  з о н е , п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р о м о р а ж и в а н и я  
и о т т а и в а н и я  т е л а  и  о с н о в а н и я  п л о т и н ы .

Д л я  п л о т и н  Ш  и  Е Е  к л а с с о в  д о п у с к а е т с я  п р о и з ­
в о д и т ь  р а с ч е т ы  п о  м о д е л и  л и н е й н о - д е ф о р м и р о ­
в а н н о г о  т е л а .

5 .1 6  * .  Р а с ч е т  о с а д о к  т е л а  и  о с н о в а н и я  п л о т и н ы  
с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  д л я  о п р е д е л е н и я  т р е б у е м о ­
г о  с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а  п л о т и н ы , а  т а к ж е  д л я  
у т о ч н е н и я  о б ъ е м а  р а б о т  п о  с о о р у ж е н и ю  п л о т и н ы .

Д л я  н а м ы в н ы х  п л о т и н  с т р о и т е л ь н ы й  п о д ъ е м  
о п р е д е л я ю т  с о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е г о  
п у н к т а  и  п п . 5 . 1 7  * , 5 .1 8  н е з а в и с и м о  о т  з а п а с а  г р у н ­
т а  н а  у п л о т н е н и е  в т е л е  с о о р у ж е н и я  в п р о ц е с с е  
н а м ы в а , у с т а н а в л и в а е м о г о  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е ­
б о в а н и я м и  С Н и П  3 .0 2 .0 1 - 8 7 .

Р а с ч е т  о с а д о к  п л о т и н ы  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в 
к а ж д о м  х а р а к т е р н о м  е е  п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и  п о  
н е с к о л ь к и м  в е р т и к а л я м , п р о х о д я щ и м  в э л е м е н т а х  
п л о т и н ы  и з  р а з л и ч н ы х  м а т е р и а л о в  (я д р е , э к р а н е , 
п р и з м е  и  т .  д .) .

П р и  р а с ч е т е  о с а д о к  о с н о в а н и я  и  т е л а  п л о т и н ы  
с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  С Н и П  2 .0 2 .0 2 -8 5  и 
С Н и П  2 .0 2 .0 4 8 8 .

5 . 1 7 * .  Д л я  п л о т и н  I  и  И  к л а с с о в  р а с ч е т  о с а д о к  
и  и х  и з м е н е н и я  в о  в р е м е н и  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  
н а  о с н о в а н и и  р е з у л ь т а т о в  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и с ­
с л е д о в а н и й  с ж и м а е м о с т и  г р у н т о в  с  у ч е т о м  н а п р я ­
ж е н н о - д е ф о р м и р о в а н н о г о  с о с т о я н и я  п л о т и н . 
П о р о в о е  д а в л е н и е , п о л з у ч е с т ь  г р у н т а , е г о  п р о с а -  
д о ч н о с т ь  и  н а б у х а н и е  п р и  п о в ы ш е н и и  в л а ж н о с т и  
в п е р и о д  э к с п л у а т а ц и и  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  в 
з а в и с и м о с т и  о т  и х  н а л и ч и я .

Н а п р я ж е н н о - д е ф о р м и р о в а н н о е  с о с т о я н и е  п л о ­
т и н , в о з в о д и м ы х  в  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о ­
к л и м а т и ч е с к о й  з о н е , с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с  у ч е т о м  
т е м п е р а т у р н о г о  р е ж и м а  г р у н т о в  п л о т и н ы  и  е е  
о с н о в а н и я .

Д л я  п л о т и н  Ж  и  Ш  к л а с с о в  д о п у с к а е т с я  п р о и з ­
в о д и т ь  р а с ч е т  о с а д о к  п о  п р и б л и ж е н н ы м  з а в и с и ­
м о с т я м  с  и с п о л ь з о в а н и е м  з н а ч е н и й  м о д у л е й  
д е ф о р м а ц и й  п о  С Н и П  2 .0 2 .0 2 8 5 .

5 .1 8 .  П о р о в о е  д а в л е н и е  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в 
р а с ч е т а х  в  с л у ч а я х , к о г д а  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  
к о э ф ф и ц и е н т а  п о р о в о г о  д а в л е н и я  ги т а х , о п р е д е ­
л я е м о е  о т н о ш е н и е м  п о р о в о г о  д а в л е н и я  и  к  м а к с и ­
м а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  п р и л о ж е н н о г о  н а п р я ж е н и я  
о , п р е в ы ш а е т  н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и ­
е н т а  п о р о в о г о  д а в л е н и я  гт  =  0 ,1 .

В е л и ч и н у  ги т а х  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р ­
м у л е

ги,твх ~ гис гио'
и с п о л ь з у я  и з в е с т н ы е  з н а ч е н и я  гис  —  к о э ф ф и ­
ц и е н т а  п о р о в о г о  д а в л е н и я , о п р е д е л я е м о г о  п о  с х е ­
м е  з а к р ы т о й  с и с т е м ы  (б е з  у ч е т а  о т т о к а  в о д ы  из 
г р у н т а ) , и  гт  —  к о э ф ф и ц и е н т а  п о р о в о г о  д а в л е ­
н и я , о п р е д е л я е м о г о  п о  с х е м е  о т к р ы т о й  с и с т е м ы  
(с  у ч е т о м  о т т о к а  в о д ы  и з г р у н т а ) .

В е л и ч и н ы  гис  и  Где с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  п о
г р а ф и к а м  р е к о м е н д у е м о г о  п р и л о ж е н и я  1 .

5 .1 9 * .  Г о р и з о н т а л ь н ы е  с м е щ е н и я  п л о т и н  о п р е д е ­
л я ю т  п у т е м  р а с ч е т а  н а п р я ж е н н о - д е ф о р м и р о в а н ­
н о г о  с о с т о я н и я  с  у ч е т о м  и з м е н е н и я  с ж и м а е м о с т и  
г р у н т о в  п р и  п о в ы ш е н и и  и х  в л а ж н о с т и , а  в  с е в е р ­
н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  —  п р и  и з м е ­
н е н и и  и х  т е м п е р а т у р н о - в л а ж н о с т н о г о  с о с т о я ­
н и я .

Д л я  п л о т и н  Ж —Ш  к л а с с о в  д о п у с к а е т с я  о ц е н и ­
в а т ь  г о р и з о н т а л ь н ы е  с м е щ е н и я  н а  о с н о в е  а н а л о ­
г о в  п л о т и н , п о с т р о е н н ы х  в  п о д о б н ы х  у с л о в и я х  и  
т а к о й  ж е  к о н с т р у к ц и и . Д л я  п р е д в а р и т е л ь н ы х  о ц е ­
н о к  г о р и з о н т а л ь н ы х  с м е щ е н и й  г р е б н я  п л о т и н ы  
с л е д у е т  п р и н и м а т ь  и х  р а в н ы м и  о с а д к е  г р е б н я  п о ­
с л е  н а п о л н е н и я  в о д о х р а н и л и щ а .

5 .2 0 * .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п л о т и н  с  э к р а н о м  
и л и  я д р о м  ( д и а ф р а г м о й )  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  
д е ф о р м а ц и и  б е р е г о в ы х  с к л о н о в .

В  п л о т и н а х  с  н е г р у н т о в ы м и  э к р а н а м и  и  д и а ­
ф р а г м а м и  н а д л е ж и т  р а с с ч и т ы в а т ь  п р о д о л ь н ы е  и 
п о п е р е ч н ы е  с м е щ е н и я  э к р а н о в  и  д и а ф р а г м . Н а ­
п р я ж е н н о - д е ф о р м и р о в а н н о е  с о с т о я н и е  д и а ф р а г ­
мы  ( э к р а н а )  с л е д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  с  у ч е т о м  т р е ­
н и я  г р у н т а  п о  п о в е р х н о с т и  д и а ф р а г м ы  ( э к р а н а ) , 
с х е м  о п и р а н и я  у с т р о й с т в а  н а  о с н о в а н и е  и  р а з р е з ­
к и  д е ф о р м а ц и о н н ы м и  ш в а м и .

5 .2 1 .  П л и т ы  к р е п л е н и я  о т к о с о в  п л о т и н  с л е д у е т  
п р о в е р я т ь  н а  п р о ч н о с т ь  о т  в о з д е й с т в и я  д а в л е ­
н и я  в о л н  и  л ь д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  
С Н и П  2 .0 6 .0 4 8 2 * .

5 .2 2 * .  Т р е щ и н о с т о й к о с т ь  з е м л я н ы х  п л о т и н  и  в о ­
д о у п о р н ы х  э л е м е н т о в  к а м е н н о -з е м л я н ы х  п л о т и н  
с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п у т е м  р а с ч е т а  и х  н а п р я ж е н ­
н о - д е ф о р м и р о в а н н о г о  с о с т о я н и я . П р и  э т о м  с л е ­
д у е т  у ч и т ы в а т ь  п о р о в о е  д а в л е н и е , а  д л я  п л о т и н  

Х и  Ц  к л а с с о в  —  и з м е н е н и е  с ж и м а е м о с т и  и  п о л з у -
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ч е с т и  в с о о т в е т с т в и и  с о  с в о й с т в а м и  г р у н т о в , с л а ­
га ю щ и х  т е л о  п л о т и н ы  и о с н о в а н и я . В  с е в е р н о й  
с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  р а с ч е т  н а п р я ­
ж е н н о - д е ф о р м и р о в а н н о г о  с о с т о я н и я  п л о т и н ы  н е ­
о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  с  у ч е т о м  и з м е н е н и я  е е  т е м ­
п е р а т у р н о - в л а ж н о с т н о г о  с о с т о я н и я  в х о д е  
с т р о и т е л ь с т в а .

5 .2 3 * .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п л о т и н  и з  г р у н т о в ы х  
м а т е р и а л о в , в о з в о д и м ы х  в с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о ­
к л и м а т и ч е с к о й  з о н е , с л е д у е т  в ы п о л н я т ь :

д л я  тал ы х  плотин  —  р а с ч е т ы  т е м п е р а т у р н о г о  
р е ж и м а  в х о д е  с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и  с  
о п р е д е л е н и е м  п о л о ж е н и я  г р а н и ц  з о н  т а л ы х  и

УСЛОВИЯ НЕОБХОДИМОСТИ

1 .  П о р о в о е  д а в л е н и е  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  
п р и  р а с ч е т а х  д е ф о р м а ц и й  о с н о в а н и я  и  т е л а  п л о ­
т и н ы  и з г р у н т о в ы х  м а т е р и а л о в , а  т а к ж е  п р и  о п р е ­
д е л е н и и  е е  у с т о й ч и в о с т и , е с л и  к о э ф ф и ц и е н т  
п о р о в о г о  д а в л е н и я  ru  m a x к к о н ц у  е е  в о з в е д е н и я  
п р е в ы ш а е т  в е л и ч и н у  гцп в  к а к о й -л и б о  ч а с т и  т е л а
п л о т и н ы  и е е  о с н о в а н и я .

У к а з а н н ы е  у с л о в и я  о п р е д е л я ю т с я  к р и т е р и е м

ru,max ~ ruc ruo-

2 . В е л и ч и н у  гцс н а х о д я т  п о  г р а ф и к а м  ч е р т . 1 в 
з а в и с и м о с т и  о т  н а п р я ж е н и я  о, р а в н о г о  д а в л е н и ю  
в ы ш е л е ж а щ е го  г р у н т а  н а  г о р и з о н т а л ь н у ю  п л о щ а д ­
к у , и п а р а м е т р а  П.

П а р а м е т р  п  о п р е д е л я ю т  п о  г р а ф и к а м  ч е р т . 2  
д л я  н а ч а л ь н о г о  з н а ч е н и я  с т е п е н и  в л а ж н о с т и

Черт. 1. Номограмма для определения коэффициента 
порового давления гис

м е р з л ы х  г р у н т о в , в т е л е , о с н о в а н и и  и б е р е г о в ы х  
п р и м ы к а н и я х  п л о т и н ы  н а  л ю б о й  з а д а в а е м ы й  п е ­
р и о д  д о  у с т а н о в л е н и я  к в а з и с т а ц и о н а р н о г о  т е м п е ­
р а т у р н о г о  с о с т о я н и я  п л о т и н ы ;

д л я  м ер злы х плоти н  с  м ер злотн ы м и  за в е са м и  в 
теле и  о сн о в а н и и  —  р а с ч е т ы  т о л щ и н ы  м е р з л о т н о й  
з а в е с ы , о б р а з у ю щ е й с я  в о к р у г  л и н е й н о й  с и с т е м ы  
С О У  и л и  з а м о р а ж и в а ю щ и х  к о л о н о к  за  п е р в ы й  и 
п о с л е д у ю щ и е  с е з о н ы  р а б о т ы  С О У ;

д л я  тал ы х  и  м ер зл ы х  п л о ти н  —  р а с ч е т ы  т е м п е ­
р а т у р н о г о  р е ж и м а  л о ж а  и  б о р т о в  в о д о х р а н и л и щ а  
и  р у с л а  в  н и ж н е м  б ь е ф е  в б л и з и  п л о т и н ы  н а  п е ­
р и о д  д о  у с т а н о в л е н и я  к в а з и с т а ц и о н а р н о г о  с о ­
с т о я н и я .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  1 

Р еко м ен д уем о е

УЧЕТА ПОРОВОГО ДАВЛЕНИЯ

п

г р у н т а  Srin  и  о т н о ш е н и я  > г Д в  е/л —  н а ч а л ь - 
’  е/л

н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п о р и с т о с т и ; ат а х  — 
м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  у п л о т н е ­
н и я , н а й д е н н о г о  п о  к о м п р е с с и о н н о й  з а в и с и ­
м о с т и .

3 . В е л и ч и н у  гю  о п р е д е л я ю т  п о  г р а ф и к у  
ч е р т , з  в з а в и с и м о с т и  о т  к о э ф ф и ц и е н т а  с т е п е н и  
к о н с о л и д а ц и и  c°v , р а в н о г о :
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cv,mln 

d *
г Д е  c v,min —  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ­

ц и е н т а  к о н с о л и д а ц и и ;
t —  в р е м я  р о с т а  н а г р у з к и  о  д о  н а и б о л ь ­

ш е г о  з н а ч е н и я  от а х  ( ч е р т . 4 ,  а ,  б ) ;

d =  h  ( ч е р т . 4 ,  a ) ; d  =  ( ч е р т . 4 ,  б );

t —  в р е м я  в о з в е д е н и я  п л о т и н ы  
( ч е р т . 4 ,  в , г ) ;

d =  f t m , ( ч е р т . 4 ,  в ); 

Ь ц т
d =  — —  ( ч е р т . 4 ,  г ) ;

Черт. 3. График 
зависимости коэффициента

2 3 4 56 д 10 2 J c °  перового давления гцо от с}

4 . П р и  о ц е н к е  в е л и ч и н ы  гц т а х  р е к о м е н д у е т с я  
в н а ч а л е  о п р е д е л и т ь  гцс. Е с л и  гис  <  гип, т о  п о р о в о е  
д а в л е н и е  м о ж н о  н е  у ч и т ы в а т ь .

Черт. 4. Различные случаи определения коэффициента 
порового давления гцо

а — с л о й  н а  в о д о у п о р е ; б  —  с л о й  н а  д р е н а ж е ; в — 
о д н о р о д н а я  п л о т и н а ; г — я д р о  к а м ен н о -зе м л я н о й  п л о ти ­
ны ; 1 —  н а гр у з к а ; 2 — о с н о в а н и е ; 3 —  д р е н а ж ; 4 — я д р о ;

5 — в о д о у п о р

В  т е х  с л у ч а я х , к о г д а  гис > ги п ,  н е о б х о д и м о  о п р е ­
д е л и т ь  в е л и ч и н у  гио, а  з а т е м  ги т а х  =  гис ги0.

В е л и ч и н у  c vmjn р е к о м е н д у е т с я  о п р е д е л я т ь  э к с ­
п е р и м е н т а л ь н о .

5 . В  с л у ч а е  н е о д н о р о д н о г о  г р у н т а  с л е д у е т  п р и ­
н и м а т ь  д л я  р а с ч е т а  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  с  н а ­
и б о л ь ш и м и  в е л и ч и н а м и  S rjn  и  а .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  2 *  

О б я за те л ьн о е

КОНТРОЛЬ ЗА СОСТОЯНИЕМ СООРУЖЕНИЙ И ОСНОВАНИЙ 
В ПЕРИОД СТРОИТЕЛЬСТВА И ЭКСПЛУАТАЦИИ

1 .  В  п р о е к т а х  п л о т и н  I — Ж  к л а с с о в  н е о б х о д и м о  
п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т а н о в к у  к о н т р о л ь н о - и з м е р и ­
т е л ь н о й  а п п а р а т у р ы  ( К И А )  д л я  п р о в е д е н и я  н а т у р ­
н ы х  н а б л ю д е н и й  за  р а б о т о й  и  с о с т о я н и е м  с о о р у ­
ж е н и й  и и х  о с н о в а н и й  к а к  в  п р о ц е с с е  с т р о и ­
т е л ь с т в а , т а к  и  в  п е р и о д  э к с п л у а т а ц и и , и с п о л ь з у я  
р е з у л ь т а т ь  э т и х  н а б л ю д е н и й  д л я  о ц е н к и  н а д е ж ­
н о с т и  о б ъ е к т а , с в о е в р е м е н н о г о  в ы я в л е н и я  д е ­
ф е к т о в , н а з н а ч е н и я  р е м о н т н ы х  м е р о п р и я т и й , 
п р е д о т в р а щ е н и я  а в а р и й  и  у л у ч ш е н и я  у с л о в и й  э к с ­
п л у а т а ц и и . Н а т у р н ы е  н а б л ю д е н и я  м о г у т  б ы т ь  к о н ­
т р о л ь н ы м и  и  с п е ц и а л ь н ы м и .

2 * .  К о н т р о л ь н ы е  н а т у р н ы е  н а б л ю д е н и я  с л е д у е т  
п р о в о д и т ь  в  ц е л я х  и з у ч е н и я  о с н о в н ы х  п а р а м е т ­
р о в  р а б о т ы  п л о т и н ы  и  о с н о в а н и я , к о м п л е к с н о г о  
а н а л и з а  и х  с о с т о я н и я  и  о ц е н к и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  
н а д е ж н о с т и . С о с т а в  и  о б ъ е м  к о н т р о л ь н ы х  н а б л ю ­
д е н и й  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  к л а с с а  
п л о т и н ы , е е  к о н с т р у к т и в н ы х  о с о б е н н о с т е й , г е о л о ­
г и ч е с к и х , г е о к р и о л о г и ч е с к и х , г и д р о г е о л о г и ч е ­
с к и х , к л и м а т и ч е с к и х , с е й с м и ч е с к и х  у с л о в и й , а  
т а к ж е  у с л о в и й  в о з в е д е н и я  и  т р е б о в а н и й  э к с п л у ­
а т а ц и и .

П р и  н а б л ю д е н и я х , к а к  п р а в и л о , с л е д у е т  о п р е ­
д е л я т ь :

а )  о т м е т к и  у р о в н е й  в о д ы  в е р х н е г о  и  н и ж н е г о  
б ь е ф о в ;

б )  п о л о ж е н и е  д е п р е с с и о н н о й  п о в е р х н о с т и  в  т е ­
л е  п л о т и н ы  и б е р е г а х ;

в ) к а ч е с т в о  р а б о т ы  д р е н а ж а  и  п р о т и в о ф и л ь т р а -  
ц и о н н ы х  у с т р о й с т в ;

г )  р а с х о д ы  в о д ы , ф и л ь т р у ю щ е й с я  ч е р е з  п л о т и н у  
и  е е  о с н о в а н и е , а  т а к ж е  в  б е р е г а х  и  м е с т а х  п р и м ы ­
к а н и я  п л о т и н ы  к  б е т о н н ы м  с о о р у ж е н и я м ;

д ) м у т н о с т ь , т е м п е р а т у р у  п р о ф и л ь т р о в а в ш е й с я  
в о д ы , а  п р и  н е о б х о д и м о с т и  и  е е  х и м и ч е с к и й  
с о с т а в ;

е ) п о р о в о е  д а в л е н и е  в г л и н и с т ы х  э л е м е н т а х  т е ­
л а  п л о т и н ы  и  о с н о в а н и я ;

ж )  о с а д к у  т е л а  п л о т и н ы , о с н о в а н и я  и  б е р е г о в ы х  
п р и м ы к а н и й ;

з) г о р и з о н т а л ь н ы е  с м е щ е н и я  г р е б н я , б е р м  и  п р о -  
т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в ;

и )  н а п р я ж е н и я  и д е ф о р м а ц и и  в  т е л е  п л о т и н ы , 
п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в а х , а  т а к ж е  в  
о с н о в а н и и ;

к ) с е й с м и ч е с к и е  к о л е б а н и я ;
л ) л е д о в ы е  в о з д е й с т в и я .
В  с о с т а в  к о н т р о л ь н ы х  н а б л ю д е н и й  с л е д у е т  

в к л ю ч а т ь  с и с т е м а т и ч е с к и е  в и з у а л ь н ы е  н а б л ю д е ­
н и я  з а  с о с т о я н и е м  к р е п л е н и й  и  м е с т н ы м и  д е ф о р ­
м а ц и я м и  о т к о с о в  и  г р е б н я  п л о т и н ы , в о д о с б р о с ­
н ы х  к ю в е т о в , п о я в л е н и е м  в ы х о д о в  п р о ф и л ь т р о ­
в а в ш е й с я  в о д ы , р а з м ы в а м и  о т к о с о в  и  б е р е г о в , п о ­
я в л е н и е м  н а л е д и , з а и л е н и е м  и  з а р а с т а н и е м  
д р е н а ж н ы х  т р а н ш е й .

В  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е , 
п о м и м о  у к а з а н н о г о  с о с т а в а  н а б л ю д е н и й , с л е д у е т
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о п р е д е л я т ь  т е м п е р а т у р у  в о д ы  в  в е р х н е м  б ь е ф е , 
в к л ю ч а я  т е м п е р а т у р у  п р и д о н н о г о  с л о я  в о д ы  в в о ­
д о х р а н и л и щ е , и т е м п е р а т у р у  г р у н т о в  т е л а  и о с н о ­
в а н и я  п л о т и н ы , а  т а к ж е  п р о в о д и т ь  н а б л ю д е н и я  
за р а б о т о й  и  с о с т о я н и е м  С О У .

3 . Д л я  п л о т и н  I V  к л а с с а  и  и х  о с н о в а н и й  с л е д у е т  
п р е д у с м а т р и в а т ь  к о м п л е к с н ы е  в и з у а л ь н ы е  н а ­
б л ю д е н и я . И н с т р у м е н т а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  с л е д у ­
е т , к а к  п р а в и л о , о г р а н и ч и в а т ь  н а б л ю д е н и я м и  за 
с м е щ е н и я м и , о с а д к о й , п о л о ж е н и е м  д е п р е с с и о н - 
н о й  п о в е р х н о с т и  и ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  р а с х о д а м и . 
П р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  д о п у с к а е т с я  
н е  п р о в о д и т ь  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й .

4. С п е ц и а л ь н ы е  н а т у р н ы е  н а б л ю д е н и я  п р о в о ­
д я т  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  в  ц е л я х  
п о л у ч е н и я  д а н н ы х  д л я  у т о ч н е н и я  м е т о д о в  и  р е ­
з у л ь т а т о в  р а с ч е т а  и м о д е л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й , 
о б о с н о в а н и я  к о н с т р у к т и в н ы х  р е ш е н и й , м е т о д о в  
п р о и з в о д с т в а  р а б о т  и у л у ч ш е н и я  у с л о в и й  э к с п л у а ­
т а ц и и  п л о т и н .

6 . П р о е к т  н а т у р н ы х  н а б л ю д е н и й  д о л ж е н  
в к л ю ч а т ь :

а ) п р о г р а м м у  н а б л ю д е н и й  с  и з л о ж е н и е м  ц е л и , 
з а д а ч , с о с т а в а , о б ъ е м а , м е т о д и к и  с  у к а з а н и е м  с р о ­
к о в , н о м е н к л а т у р ы  и т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  
К И А ;

б ) о б щ и е  с хе м ы  и р а б о ч и е  ч е р т е ж и  р а з м е щ е н и я  
и м о н т а ж а  К И А  в  п л о т и н е , о с н о в а н и и , б е р е г о в ы х  
п р и м ы к а н и я х  и о т д е л ь н ы х  э л е м е н т а х , п р о к л а д к и  
и к о м м у т а ц и и  к а б е л ь н ы х  л и н и й  и  у с т р о й с т в а  из­
м е р и т е л ь н ы х  п у л ь т о в ;

в) р а б о ч и е  ч е р т е ж и  з а к л а д н ы х  д е т а л е й  и м о н ­
т а ж н ы х  п р и с п о с о б л е н и й  д л я  у с т а н о в к и  К И А ;

г )  с п е ц и ф и к а ц и и  у с т а н а в л и в а е м о й  К И А ,  в т о ­
р и ч н ы х  п р и б о р о в , в с п о м о г а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а ­
н и я , к а б е л е й ;

д ) и н с т р у к ц и ю  п о  у с т а н о в к е  К И А ,  п р о к л а д к е  к а ­
б е л ь н ы х  л и н и й  и  о б о р у д о в а н и ю  п у л ь т о в ;

е ) с м е т у  н а  п р и б о р ы , в с п о м о г а т е л ь н о е  о б о р у д о ­
в а н и е , к а б е л ь н у ю  п р о д у к ц и ю , п р о в е д е н и е  н а б л ю ­
д е н и й , о б р а б о т к у  и  а н а л и з  р е з у л ь т а т о в .

Н о м е н к л а т у р у , ч и с л о  п р и б о р о в  и  и х  м е с т о п о л о ­
ж е н и е  в  т е л е  п л о т и н ы , о с н о в а н и и , б е р е г о в ы х  п р и ­
м ы к а н и я х  и  о т д е л ь н ы х  э л е м е н т а х  с о о р у ж е н и я  
н а з н а ч а ю т , и с х о д я  и з  с о с т а в а  з а д а ч  и  о б ъ е м а  н а ­
б л ю д е н и й  и  и с с л е д о в а н и й . П р и  э т о м  с л е д у е т  с т р е ­
м и т ь с я  к  а в т о м а т и з а ц и и  в с е х  н а б л ю д е н и й .

в . В  п р о е к т  д о л ж н ы  б ы т ь  в к л ю ч е н ы  т р е б о в а н и я  
п о  п е р и о д и ч н о с т и  п р о в е д е н и я , о б р а б о т к е  и  с и с т е ­
м а т и з а ц и и  н а т у р н ы х  н а б л ю д е н и й  за  р а б о т о й  и  с о ­
с т о я н и е м  с о о р у ж е н и я  и  е г о  о с н о в а н и я  к а к  в 
п е р и о д  с т р о и т е л ь с т в а  т а к  и  в  п е р и о д  э к с п л у ­
а т а ц и и .

7 .  П р и  р а с ч е т а х  п л о т и н  в с е х  к л а с с о в  д о л ж н ы  
у с т а н а в л и в а т ь с я  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы е  з н а ч е ­
н и я  п а р а м е т р о в  с о с т о я н и я  п л о т и н  и  и х  о с н о в а н и й , 
к о н т р о л и р у е м ы е  н а т у р н ы м и  н а б л ю д е н и я м и .

З н а ч е н и я  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы х  п а р а м е т р о в  в 
в и д е  о т д е л ь н о й  т а б л и ц ы  в к л ю ч а ю т  в п р о е к т .

8 . П р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы е  з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  
с о с т о я н и я  п л о т и н ы  п р и н и м а ю т с я  р а в н ы м и  р а с ­
ч е т н ы м  з н а ч е н и я м  д л я  о с н о в н о г о  и  о с о б о г о  с о ч е ­
т а н и й  н а гр у з о к  и  м о г у т  у т о ч н я т ь с я  в  п р о ц е с с е  
с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  3 *

Реком ендуем ое

Р А С Ч Е Т  Н О Р М Ы  О Т М Ы В А  Г Р У Н Т А  П Р И  В О З В Е Д Е Н И И  
З Е М Л Я Н Ы Х  Н А М Ы В Н Ы Х  П Л О Т И Н

Н о р м у  о т м ы в а  у с т а н а в л и в а ю т  п о  х а р а к т е р и с т и ­
ке с о с т а в а  к а р ь е р н о г о  г р у н т а  ( г р у н т а  в ы е м к и ) с  
у ч е т о м  п р и н я т о й  т е х н о л о г и и  н а м ы в а  з е м л я н о г о  
с о о р у ж е н и я .

Г р у н т ы  п е с ч а н о -г р а в и й н ы х  и  п е с ч а н ы х  к а р ь е ­
р о в  в з а в и с и м о с т и  о т  п о к а з а т е л е й  и х  г р а н у л о м е т ­
р и ч е с к о г о  с о с т а в а  и т е х н о л о г и и  н а м ы в а  д е л я т с я  
н а  п я т ь  г р у п п  (с м . т а б л и ц у ).

Д л я  к а ж д о й  г р у п п ы  г р у н т о в  и  п р и н я т о й  т е х н о л о ­
г и и  н а м ы в а  с о о р у ж е н и я  н о р м у  о т м ы в а  Н О  о п р е д е ­
л я ю т  п о  сл е д у ю щ и м  ф о р м у л а м  в  п р о ц е н т а х  к 
о б ъ е м у  н а м ы в а е м о г о  с о о р у ж е н и я .

1- я группа: р а з н о з е р н и с т ы й  п е с о к  с  г р а в и е м , 
д в у с т о р о н н и й  н а м ы в  —

НО  =  0 ,1 [  d  •  0 ,2 5 —0 .10  мм ] %  +  0 Д 5  [  d  •  0 ,10 —  
—О Х »  м м ] %  +  О Д  [с/ -  0,05— 0,01 м м ] %  +  0 £ [ d  =  
=  0,01—0,005] %  +  1  [ d  <  0 ,0 0 5  м м ] % ;

2- я группа: с р е д н е з е р н и с т ы й  п е с о к , д в у с т о р о н ­
н и й  н а м ы в  —

НО  =  0 ,025 [ 0  =  0 ,2 5 —0 ,1 0  мм ] %  +  0,35 [ d  =  
=  0 ,10 — о д а  м м ] %  +  0 ,8 [ d  =  о д а — 0 ,0 1  мм ] %  +  
+  1 [ d  <  0 ,0 1  м м ] % ;

3- я группа: м е л к о з е р н и с т ы й  п е с о к , д в у с т о р о н ­
н и й  н а м ы в  —

Н О  =  о д а  [ d  •  0 ,2 5 — 0 ,1 0  м м ] %  +  0 3  [ d  =  
=  0 , 1 0 —о д а  м м ] %  +  0 ,9  [  d  =  о д а — о д а м м ] %  +  
+  1 I d  <  0 ,0 1  м м ] % ;

4- я группа: м е л к о з е р н и с т ы е  и п ы л е в а т ы е  п е с к и , 
д в у с т о р о н н и й  н а м ы в  —

Н О  =  0 ,1 1  t d  =  0 ,10 — О д а  м м ] %  +  О Д  [ d  -  
=  о д а — ода м м ] %  +  о д  ( d  =  0 ,0 1 — 0 ,0 0 5  м м ] %  +  
+  0 3  [ d  <  0 ,0 0 5  м м ] % ;

5- я группа: р а з н о э е р н и с т ы е , с р е д н е з е р н и с т ы е  и 
м е л к о з е р н и с т ы е  п е с к и , о д н о с т о р о н н и й  н а м ы в  с о  
с в о б о д н ы м  о т к о с о м  —

Н О  *  0 ,1 5  [  d  -  0 ,2 5 — 0 ,1 0  м м ] %  +  0 3  ( d  -  
«  0 ,1 0 —о д а  м м ] %  +  о з  ( d  »  о д а — о д а м м ] %  +  
+  1 [ d  <  0 ,0 1  м м ] % .

Примечания: 1. Отмыв грунта при одностороннем 
намыве тонкозернистых и пылеватых грунтов, а также 
при намыве грунтов в воду без устройства обвалования 
устанавливают при проектировании технологических
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схем намыва сооружений с использованием аналогов 
или результатов опытного намыва.

2. В случаях, когда проектом установлена целесоо­
бразность использования для намыва сооружений карь­
ерных грунтов или грунтов полезных выемок без

предварительного удаления вскрышного слоя, сред­
невзвешенный гранулометрический состав, по которому 
определяют норму отмыва, устанавливают по всей тол­
ще карьера (выемки) — от поверхности до подошвы 
забоя.

Номер
группы
грунта

Гр ун т В и д  т е хн о л о ги и

С о д е р ж а н и е  ф р а к ­
ций в с о с та в е  

гр у н т а , %
I d  > 0,25 мм

<W ммd ж 0,25— 
Q10 мм

*6010
d  >2 мм i d  < 0,10 мм

1 Р а з н о з е р н и с т ы е  п е с к и  
с  г р а в и е м

Д в у с т о р о н н и й  с
т е х н о л о г и ч е с к и м
п р у д к о м

< 5 0 > 5 >1 2 ,5 — 3 0 0 > 2

2 С р е д н е з е р н и с т ы е  п е с к и Т о  ж е < 5 0 < 5 >1 < 5 < 2

3 М е л к о з е р н и с т ы е  п е с к и 11 > 5 0 — — < 5 —

4 Т о н к о з е р н и с т ы е  и  п ы л е ­
в а т ы е  п е с к и II < 5 0 * _ < 1 > 5 * —

5 Р а з н о з е р н и с т ы е  п е с к и  
с  г р а в и е м , с р е д н е э е р - 
н и с т ы е  и  м е л к о з е р н и -

О д н о с т о р о н н и й  
с о  с в о б о д н ы м  
о т к о с о м

— — — — —

с т ы е  п е с к и

* В большинстве случаев.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Р еко м ен д уем о е

РАСЧЕТЫ ГРАНИЦ ЗОН ФРАКЦИОНИРОВАНИЯ 
И ОСРЕДНЕННОГО ЗЕРНОВОГО СОСТАВА 

НАМЫТОГО ГРУНТА В ПОПЕРЕЧНОМ СЕЧЕНИИ ПЛОТИНЫ

1 .  Р а с ч е т  г р а н и ц  з о н  ф р а к ц и о н и р о в а н и я  и 
о с р е д н е н н о г о  з е р н о в о г о  с о с т а в а  н а м ы т о г о  г р у н т а  
в п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и  в ы п о л н я ю т  д л я  н е о д н о р о д ­
ны х п л о т и н .

Ф р а к ц и о н и р о в а н и е  г р у н т а  —  п р о ц е с с , п о л о ж е н ­
ный в о с н о в у  к о н с т р у к ц и и  н а м ы в н ы х  п л о т и н  и 
п р о я в л я ю щ и й с я  в р а с к л а д к е  з е р е н  г р у н т а  п о  к р у п ­
но с ти  п о  д л и н е  о т к о с а  н а м ы в а  с  п о с т е п е н н ы м  
у м е н ь ш е н и е м  с р е д н е й  к р у п н о с т и  н а м ы т о г о  г р у н т а  
по м е р е  у д а л е н и я  о т  в ы п у с к а  п у л ь п ы  и з  р а с п р е д е ­
л и т е л ь н о г о  п у л ь п о п р о в о д а .

2 . Д л я  н е о д н о р о д н ы х  п л о т и н  с  я д р о м , н а м ы в а е ­
мы х из п е с ч а н о - г р а в и й н о г о  г р у н т а , с о д е р ж а щ е г о  
п ы л е в а т ы е  и  г л и н и с т ы е  ф р а к ц и и  ( с м . ч е р т . 3 , в  
разд . 3 ), р а с ч е т  г р а н и ц  з о н  ф р а к ц и о н и р о в а н и я  в ы ­
п о л н я ю т  п о  ф о р м у л а м :

р а с с т о я н и е  о т  о т к о с а  п л о т и н ы  д о  в н у т р е н н е й  
г р а н и ц ы  б о к о в о й  з о н ы  X ,

ат а я

г д е  1  Ф о/ —  с о д е р ж а н и е  в с е х  ф р а к ц и й  
4 - 2  мм к р у п н е е  2  м м  в  с о с т а в е  к а р ь е р ­

н о г о  г р у н т а , % ;
L  —  р а с с т о я н и е  о т  о т к о с а  д о  о с и  

п л о т и н ы ;
р а с с т о я н и е  о т  о т к о с а  п л о т и н ы  д о  г р а н и ц ы  

я д р а  Х 2

^ тах

г д е  I Ф 01- —  с о д е р ж а н и е  в с е х  ф р а к ц и й  
d - o .1  мм к р у п н е е  0 ,1  м м  в  с о с т а в е  к а ­

р ь е р н о г о  г р у н т а , % .

3 . Д л я  н е о д н о р о д н ы х  п л о т и н  с  ц е н т р а л ь н о й  з о - 
( 1 ) н о й , н а м ы в а е м ы х  и з  п е с ч а н о - г р а в и й н ы х  г р у н т о в  

( с м . ч е р т . 3 , г ,  р а з д . 3 ) р а с ч е т  р а с с т о я н и я  о т  о т к о с а
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п л о т и н ы  д о  г р а н и ц ы  ц е н т р а л ь н о й  з о н ы  Х 3 в ы ­
п о л н я ю т  п о  ф о р м у л е

Е ^таж

0 ,0 1  X  Ф 0/ L, 

d= 0 ,25 мм.
(3)

г д е  a  —  п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  с о с т а в л я ю ­
щ и х  ч а с т и ц ;

d j —  к р у п н о с т ь  с о с т а в л я ю щ и х  ч а с т и ц  н а м ы ­
т о г о  г р у н т а ;

d 0 —  с р е д н е в з в е ш е н н а я  к р у п н о с т ь  к а р ь е р ­
н о г о  г р у н т а :

dтаж

г д е  х  Ф 0/ _  с о д е р ж а н и е  в с е х  ф р а к ц и й  
4 = 0 ,2 5  мм к р у п н е е  0 ,2 5  м м  в с о с т а в е  к а ­

р ь е р н о г о  г р у н т а , % .

Примечание  к пп. 2 и 3. В расчет вводят осреднен- 
ный состав карьерного грунта.

4. О с р е д н е н н ы й  з е р н о в о й  с о с т а в  н а м ы т о г о  
г р у н т а  в п р е д е л а х  в ы д е л е н н ы х  з о н  ф р а к ц и о н и ­
р о в а н и я  о п р е д е л я ю т  с  п о м о щ ь ю  г р а ф и к о в

ч е р т . 1 — 5 , п о с т р о е н н ы х  в р е з у л ь т а т е

о б р а б о т к и  д а н н ы х  г е о т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  н а ­
м ы в а  р а з л и ч н ы х  п л о т и н ,

Р =  95

*  / P i
Р = 5

г д е  do i —  с р е д н е а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  
к р у п н о с т и  /-й  с т а н д а р т н о й  ф р а к ц и и  в 
с о с т а в е  к а р ь е р н о г о  г р у н т а ;

P l —  п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  /-й с т а н д а р т ­
н о й  ф р а к ц и и ;

9 0  —  с у м м а р н о е  с о д е р ж а н и е  у ч и т ы в а е м ы х  
ф р а к ц и й  в с о с т а в е  к а р ь е р н о г о  г р у н ­
т а , % .

X  —  б о к о в а я  зо н а ; Ж  — ц ен тр а л ьн а я  зо н а
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X — боковая зона; 2Г — центральная зона
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П р и м е ч а н и е .  При вычислении d0 отбрасыва­
ются все фракции мельче <*5 и крупнее Ов5, где 05 и 
<̂5 — крупность частиц, соответствующая обеспечен­
ности 5 и 95 % по массе в составе карьерного грунта.

О т н о ш е н и е с н и м а ю т  с  о с р е д н е н н о й  к р и ­

в о й  г р а ф и к о в  д л я  р а з н о й  о б е с п е ч е н н о с т и  ( 1 0  % ,  
2 0  . . ) .  В е л и ч и н у  d j  ( d w ,  d x , . . .)  о п р е д е л я ю т

у м н о ж е н и е м  у к а з а н н о г о  о т н о ш е н и я  н а  з а д а н н у ю  
в е л и ч и н у  d0 п о  ф о р м у л е

* / 1
d, = (5)

С  п о м о щ ь ю  п о л у ч е н н ы х  з н а ч е н и й  dt с т р о я т  к р и ­
в у ю  з е р н о в о г о , с о с т а в а  н а м ы т о г о  г р у н т а  п о  к а ж ­
д о й  з о н е .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  5 *  

Реко м ен д уем о е

Р А С Ч Е Т  У С Т О Й Ч И В О С Т И  О Т К О С О В  П О  С П О С О Б У  Н А К Л О Н Н Ы Х  С И Л  В З А И М О Д Е Й С Т В И Я

С о г л а с н о  л . 5 .1 0  *  н а с т о я щ е г о  С Н и П  в ч и с л е  р е ­
к о м е н д у е м ы х  м е т о д о в  р а с ч е т а  у с т о й ч и в о с т и  о т к о ­
с о в  г р у н т о в ы х  п л о т и н  н а з в а н ы  м е т о д ы , 
о п е р и р у ю щ и е  с  р а с ч л е н е н н о й  н а  в е р т и к а л ь н ы е  
э л е м е н т ы  п р и з м о й  о б р у ш е н и я  и  с  п р о и з в о л ь н о й  
и л и  к р у г л о ц и л и н д р и ч е с к о й  п о в е р х н о с т ь ю  с д в и г а , 
у д о в л е т в о р я ю щ и е  у с л о в и я м  р а в н о в е с и я  в  п р е ­
д е л ь н о м  с о с т о я н и и .

В  к а ч е с т в е  т а к о в ы х  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  
м е т о д ы , о с н о в а н н ы е  н а  г и п о т е з е  н а к л о н н ы х  с и л  
в з а и м о д е й с т в и я  м е ж д у  э л е м е н т а м и  п р и з м ы  о б ­
р у ш е н и я .

У г о л  н а к л о н а  к г о р и з о н т у  в  э т и х  с и л  м о ж е т  б ы т ь  
о п р е д е л е н  и з у с л о в и й  р а в н о в е с и я  п р и з м ы  о б р у ш е ­
н и я  в п р е д е л ь н о м  с о с т о я н и и , к о т о р о е  д о с т и г а е т с я  
п р о п о р ц и о н а л ь н ы м  и з м е н е н и е м  х а р а к т е р и с т и к  
п р о ч н о с т и  г р у н т о в  о т  р а с ч е т н ы х  з н а ч е н и й  tg<0 , 
с  д о  к р и т и ч е с к и х  tg  Ч  * ,  с * .

П р и  п р о и з в о л ь н о й  п о в е р х н о с т и  с д в и г а  д л я  
о ц е н к и  у с т о й ч и в о с т и  п р и з м ы  о б р у ш е н и я  с о п о ­
с т а в л я ю т  п р о е к ц и и  р а в н о д е й с т в у ю щ и х  а к т и в н ы х  
с и л  р £  и  с и л  с о п р о т и в л е н и я  Я Е  н а  н а п р а в л е н и е  
с и л  в з а и м о д е й с т в и я . П р и  к р у г л о ц и л и н д р и ч е с к о й  
п о в е р х н о с т и  с д в и г а  м о ж н о  с о п о с т а в л я т ь  к а к  м о ­
м е н т ы  э т и х  р а в н о д е й с т в у ю щ и х  F 0,  Я 0 о т н о с и т е л ь ­
н о  о с и  п о в е р х н о с т и  с д в и г а , т а к  и  и х  п р о е к ц и и .

К р и т е р и е м  у с т о й ч и в о с т и  п р и з м ы  о б р у ш е н и я  я в ­
л я е т с я  с о о т н о ш е н и е

Ус
y te F  £  ------- Я ,  ( 1 )

Уп

г д в 7 й - .  У с  Уп ~~ к о э ф ф и ц и е н т ы  с о ч е т а н и й  н а ­
г р у з о к , у с л о в и й  р а б о т ы , н а д е ж ­
н о с т и  п о  о т в е т с т в е н н о с т и  с о ­
о р у ж е н и я .

О т к о с  у с т о й ч и в , е с л и  о б е с п е ч е н а  у с т о й ч и в о с т ь  
п р и з м ы  о б р у ш е н и я  с  н а и б о л е е  о п а с н о й  п о в е р х ­
н о с т ь ю  с д в и г а .

П р о е к ц и и  р а в н о д е й с т в у ю щ и х  о п р е д е л я ю т  и з  у с ­
л о в и я  р а в н о в е с и я  э л е м е н т о в  п р и з м  о б р у ш е н и я  п о  
ф о р м у л а м  ( с м . с х е м у ):

Р £  =  I Q  sin  ()5 +  6 ) ;

Я е  =  Z Q c o s  (0  + 6) tg ( if  +  0  -  а) + 

C e o s  ш
+ I  ■ ■ ■ ■

cos (if + 0 —a )

( 2)

г д е  0  -  qdx  —  р а в н о д е й с т в у ю щ а я  а к т и в н ы х  
с и л , д е й с т в у ю щ и х  н а  э л е м е н т  
п р и з м ы  о б р у ш е н и я ;

6  —  у г о л  о т к л о н е н и я  с и л ы  О  о т  в е р ­
т и к а л и ;

а  —  у г о л  н а к л о н а  э л е м е н т а  п о в е р х ­
н о с т и  с д в и г а  к г о р и з о н т у ;

С  =  cd s  —  с и л а  с ц е п л е н и я , д е й с т в у ю щ а я  н а  
э л е м е н т  п о в е р х н о с т и  с д в и г а .

Схема сил, действующих ив элемент 
призмы обрушения

М о м е н т ы  р а в н о д е й с т в у ю щ и х  о п р е д е л я ю т  п о  
ф о р м у л а м :



rZQ sin(a + 6) — ~ sin 6

Г 0соз(Д+6)8»пч
Z ----------------------------------- +

+  z

cos(f+0—a) 

Ceos (ft- a) cosf 1

J

(3)

COS(f+ft

где г — радиус поверхности сдвига;
Ь — возвышение точки приложения силы О 

над поверхностью сдвига.
Угол ft в обоих случаях допустимо определять 

по приближенной зависимости

Н а  + 6) dx 
Zdt (4)

Устойчивость откоса в предположении кругло­
цилиндрической поверхности сдвига можно про-
верять по формулам (2) или (3). Отношения _2_

F o
и —-----разные механические понятия, поэтому

оценки устойчивости по ним получаются разны­

ми. Однако эти оценки совпадают при---- ■  1 и

достаточно близки при < 1,3, так что разно­

гласий в суждении об устойчивости откоса не воз­
никает.

Если принять в качестве универсальной оценки
tg Ф сустойчивости отношение —— — « — , т. е. по-

« Э У *  с к
добрать такие значения характеристик прочнос­
ти, при которых Я0 <= F0 и Я£ = , результаты
расчета обоими способами должны совпадать.
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Такой расчет может служить контролем правиль­
ности определения угла ft, т. е. соблюдения усло­
вий равновесия призмы обрушения в предельном 
состоянии, для найденной наиболее опасной по­
верхности сдвига.

Влияние воды, насыщающей откос, допускается 
учитывать двумя способами:

а) первый — вес грунта в пределах каждого эле­
мента определяют с учетом ее капиллярного под­
нятия, а по контуру элемента (поверхности откоса, 
поверхности сдвига и плоскостям раздела между 
элементами) определяют давление воды филь­
трационным расчетом;

б) второй — вес грунта элемента определяют 
с учетом его взвешивания водой; на уровне ее по­
верхности к грунту прилагают капиллярные силы 
и к насыщенному водой объему грунта элемента 
прилагают фильтрационные силы, определяемые 
расчетом.

Оба способа дают, естественно, тождественные 
результаты и распространяются на неустановив- 
шуюся фильтрацию, в том числе при неза­
вершенной консолидации грунта. При вычисле­
нии активной силы F£ и активного момента F0
давление воды по плоскостям раздела можно не 
учитывать, в сумме оно равно нулю. При вычисле­
нии F0 можно не учитывать также давление воды 
по круглоцилиндрической поверхности сдвига, 
его момент равен нулю.

Влияние сейсмических воздействий на откос 
определяют по СНиП Ж-7-81 * в форме объемных 
сейсмических сил, действующих на объем грунта 
каждого элемента с учетом его насыщения водой, 
и изменения давления воды на поверхность отко­
са в пределах элемента.

В расчеты откосов с учетом сейсмических воз­
действий вводят динамические характеристики 
прочности грунтов, если они отличаются от стати­
ческих. Учитывают в соответствующих случаях 
возникновение избыточного порового давления 
как следствие сейсмических толчков.

Сейсмические воздействия относятся к особым 
нагрузкам, их учет исключает другие особые на­
грузки.

ПРИЛОЖЕНИЕ 6* 

Рекомендуемое

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КРУТИЗНЫ ВОЛНОУСТОЙЧИВОПО 
НЕУКРЕПЛЕННОГО ОТКОСА ПЛОТИН ИЗ ПЕСЧАНОГО ГРУНТА 

ПРИ «ПРОФИЛЕ ДИНАМИЧЕСКОГО РАВНОВЕСИЯ»

где m — коэффициент откоса;
т 0 — коэффициент естественного откоса 

грунта тела плотины под водой;
— высота расчетной волны, м;

Л — длина расчетной волны, м; 
d0 — средневзвешенный диаметр частиц 

грунта тела плотины, м: 
d i P i

do * zi

Предварительная оценка параметров динами­
чески устойчивого при воздействии волн про­
филя неукрепленного откоса плотин из песчаного 
грунта («профиля динамического равновесия») 
может быть выполнена по формулам:

100
(2)
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г д е  d j —  р а з м е р  ф р а к ц и й , м;
р ,  —  д о л я  ф р а к ц и й , %  п о  м а с с е ; 
к^ —  к о э ф ф и ц и е н т , п р и н и м а е м ы й :

<сЛ = 0 ,3 7  д л я  п о д в о д н о й  ч а с т и  
п л я ж н о г о  о т к о с а  о т  р а с ч е т н о г о  у р о в ­
н я  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е  (и л и  в  р е к е ) 
д о  н и ж н е й  г р а н и ц ы  р а з м ы в а ю щ е г о  
д е й с т в и я  в о л н  ( Л , ) ,  о п р е д е л я е м о й  
п о  ф о р м у л е

кь  =  0 , 1 7  д л я  н а д в о д н о й  ч а с т и  п л я ж ­
н о г о  о т к о с а  о т  р а с ч е т н о г о  у р о в н я  
в о д ы  д о  в е р х н е й  г р а н и ц ы  р а з м ы в а ю ­
щ е г о  д е й с т в и я  в о л н  ( Л 2) , з а в и с я щ е й  
о т  в ы с о т ы  н а к а т а , о п р е д е л я е м о й  п о  
С Н и П  2 .0 6 .0 4 - 6 2 * . В  п е р в о м  п р и б л и ­
ж е н и и  м о ж н о  п р и н я т ь  ft2 =  0J5hcde 
( с м . ч е р т е ж ) .

Определение крутизны верхового неукрепленного 
откоса песчаной плотины

1 — расчетный уровень воды; 2 — участок откоса при 
к у ж 037; 3 — то же, при кК » 0,17

П р и м е ч а н и я :  1. При определении крутизны ди­
намически устойчивого откоса необходимо учитывать 
размывающее влияние косого подхода волн, особен­
но сильно проявляющееся при углах подхода 
о* 45 — 57 °.

2. Профиль сооружений необходимо уточнять по дан­
ным лабораторных или натурных исследований на осно­
ве результатов эксплуатации земляных сооружений с 
неукрепленными откосами, построенных из аналогич­
ных грунтов и в условиях, близких по волновым и 
ветровым воздействиям.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  7 *  

О б я за те л ьн о е

ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ ГИДРОТЕХНИЧЕСКОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
В СЕВЕРНОЙ СТРОИТЕЛЬНО-КЛИМАТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ

Принцип строительства I —  в е ч н о м е р з л ы е  г р у н ­
ты  о с н о в а н и я  п л о т и н ы  с о х р а н я ю т с я  в м е р з л о м  с о ­
с т о я н и и  п р и  е е  с т р о и т е л ь с т в е  и э к с п л у а т а ц и и , а  
т а л ы е  г р у н т ы  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й ­
с т в а  п л о т и н ы  и е г о  о с н о в а н и я  з а м о р а ж и в а ю т с я  
д о  н а ч а л а  з а п о л н е н и я  в о д о х р а н и л и щ а  и с о х р а н я ­
ю тся в м е р з л о м  с о с т о я н и и  п р и  э к с п л у а т а ц и и .

Принцип строительства II —  д о п у с к а е т с я  о т т а и ­
в а н и е  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  о с н о в а н и я  в  х о д е  
с т р о и т е л ь с т в а  и э к с п л у а т а ц и и  п л о т и н ы  и л и  и с ­
к у с с т в е н н о е  и х  о т т а и в а н и е  н а  з а д а н н у ю  г л у б и н у  
д о  н а ч а л а  з а п о л н е н и я  в о д о х р а н и л и щ а .

Мерзлая плотина —  п л о т и н а , в о д о н е п р о н и ц а е ­
м о с т ь  к о т о р о й  о б е с п е ч и в а е т с я  м е р з л ы м  с о с т о я ­
ни е м  г р у н т о в  е е  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  
у с т р о й с т в а  и е г о  о с н о в а н и я .

Талая плотина —  п л о т и н а , г р у н т ы  т е л а  и о с н о в а ­
ни я к о т о р о й  и м е ю т  п о л о ж и т е л ь н у ю  т е м п е р а т у р у  
или н а х о д я т с я  ч а с т и ч н о  в  м е р з л о м  с о с т о я н и и  и 
п о з в о л я ю т  с у щ е с т в о в а т ь  ф и л ь т р а ц и о н н о м у  п о т о ­
к у в т е л е  и о с н о в а н и и  и л и  т о л ь к о  в о с н о в а н и й  
п л о т и н ы .

Тало-мерзлая плотина —  п л о т и н а , у  к о т о р о й  о т ­
д е л ь н ы е  п о  н а п о р н о м у  ф р о н т у  у ч а с т к и  в о з в о ­
д я т с я  п о  р а з н ы м  п р и н ц и п а м  с т р о и т е л ь с т в а . С о ­
п р я ж е н и я  м е ж д у  т а л ы м и  и м е р з л ы м и  у ч а с т к а м и  
п л о т и н ы  о с у щ е с т в л я ю т с я  з а  с ч е т  и с п о л ь з о в а н и я  
о х л а ж д а ю щ и х  у с т р о й с т в .

Талик —  у ч а с т о к  г о р н о й  п о р о д ы  с  п о л о ж и т е л ь ­
н о й  т е м п е р а т у р о й , р а с п о л о ж е н н ы й  в  м а с с и в е  в е ч ­
н о м е р з л ы х  п о р о д .

Талик речной —  т а л а я  з о н а  п о р о д  п о д  р у с л о м  
р е к и , о г р а н и ч е н н а я  м е р з л ы м и  п о р о д а м и .

Талик сквозной —  т а л и к , п р о р е з а ю щ и й  в с ю  т о л ­
щ и н у  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  в  о с н о в а н и и  в о д о т о ­
к а  и с о п р я г а ю щ и й с я  с  п о д м е р з л о т н ы м и  т а л ы м и  
п о р о д а м и .

Мерзлотная завеса —  л е д о г р у н т о в а я  с т е н к а , с о ­
з д а в а е м а я  в м а с с и в е  т а л о г о  г р у н т а  с  п о м о щ ь ю  
о х л а ж д а ю щ и х  у с т р о й с т в , о б л а д а ю щ а я  в о д о н е п р о ­
н и ц а е м о с т ь ю  и с п о с о б н о с т ь ю  в ы д е р ж и в а т ь  м е х а ­
н и ч е с к и е  н а г р у з к и .

Висячая мерзлотная завеса —  з а в е с а , н и ж н я я  
ч а с т ь  к о т о р о й  н е  с м ы к а е т с я  с  в е р х н е й  г р а н ь ю  в е ч ­
н о м е р з л ы х  г р у н т о в .

Глухая мерзлотная завеса —  з а в е с а , к о т о р а я  
с м ы к а е т с я  с  т о л щ е й  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  
о с н о в а н и я .

Замораживающие системы —  к о м п л е к с ы , с о с т о ­
я щ и е  и з  о т д е л ь н ы х  и л и  о б ъ е д и н е н н ы х  в  г р у п п ы  
о х л а ж д а ю щ и х  у с т р о й с т в , у с т а н о в л е н н ы х  в т е л е  и 
(и л и ) о с н о в а н и и  п л о т и н ы , д л я  з а м о р а ж и в а н и я  и 
о х л а ж д е н и я  г р у н т а .

Сезоннодействующие охлаждающие устрой­
ства (СОУ) —  т е п л о о б м е н н ы е  у с т р о й с т в а  р а з л и ч ­
н о г о  т и п а , п р и м е н я е м ы е  д л я  о х л а ж д е н и я  и  
з а м о р а ж и в а н и я  г р у н т а  з а  с ч е т  е с т е с т в е н н ы х  т е м ­
п е р а т у р  в о з д у х а .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  8 *  

Р е к о м е н д уе м о е

Т Е П Л О Ф И З И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  Г Р У Н Т А

1 .  Т е п л о ф и з и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  
( т е п л о п р о в о д н о с т ь  А  и о б ъ е м н а я  т е п л о е м к о с т ь  С )  
о п р е д е л я ю т  о п ы т н ы м  п у т е м  в  с о о т в е т с т в и и  с  
Г О С Т  2 6 2 6 3 — 8 4 .

2 .  П р и  р а с ч е т а х  т е м п е р а т у р н о г о  с о с т о я н и я  с о ­
о р у ж е н и й ! —Ж  к л а с с о в  и  и х  о с н о в а н и й , а  т а к ж е  
п р и  в ы п о л н е н и и  п р е д в а р и т е л ь н ы х  т е п л о т е х н и ч е ­
с к и х  р а с ч е т о в  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  т е п л о ф и з и ч е ­
с к и х  х а р а к т е р и с т и к  т а л ы х  и  м е р з л ы х  п е с к о в , 
с у п е с е й , с у г л и н к о в , г л и н , з а т о р ф о в а н н ы х  г р у н т о в  
и т о р ф а  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  п о  т а б л . 3  о б я з а ­
т е л ь н о г о  п р и л о ж е н и я  1 С Н и П  2 .0 2 .0 4 - 8 8 .

3 . Д л я  с у п е с ч а н о - с у г л и н и с т ы х  г р у н т о в , у к л а д ы ­
в а е м ы х  в  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  
п л о т и н , р е к о м е н д у е т с я  п р и н и м а т ь  р а с ч е т н ы е  з н а ­
ч е н и я  т е п л о ф и з и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п р и  а н а ­
л о г и ч н ы х  п о  п л о т н о с т и  и в л а ж н о с т и  в е л и ч и н а х  п о  
т а б л . 3  п р и л о ж е н и я  1 С Н и П  2 .0 2 .0 4 - 8 8 , а  д л я  б о л ь ­

ш и х  з н а ч е н и й  п л о т н о с т и  у л о ж е н н о г о  г р у н т а  и 
о п т и м а л ь н ы х  в л а ж н о с т е й  —  п о  т а б л . 1 н а с т о я щ е г о  
С Н и П .

4 .  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  т е п л о ф и з и ч е с к и х  х а р а к ­
т е р и с т и к  д р е с в я н о - щ е б е н и с т ы х  г р у н т о в  с  с у п е с ­
ч а н о - с у г л и н и с т ы м  з а п о л н и т е л е м , г р у н т о в ы х  
с м е с е й  с  с о д е р ж а н и е м  к р у п н ы х  ф р а к ц и й  ( д и а м е т ­
р о м  б о л е е  2  м м ) Р к  =  0 , 1 — 1 ,0  и  с у п е с ч а н о ­
с у г л и н и с т ы х  г р у н т о в  с  с о д е р ж а н и е м  к р у п н о о б л о ­
м о ч н ы х  в к л ю ч е н и й  Р к  >  0 ,1  п о  м а с с е  д о п у с к а е т с я  
п р и н и м а т ь  п о  т а б л . 2  н а с т о я щ е г о  п р и л о ж е н и я .

5 . Д л я  з а с о л е н н ы х  х л о р и д а м и  N a  и  С а  и с к у с ­
с т в е н н ы х  г р у н т о в  и г р у н т о в ы х  с м е с е й , и с п о л ь з у е ­
м ы х  д л я  у к л а д к и  в т е л о  п л о т и н ы , т е п л о ф и з и ­
ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  р е к о м е н д у е т с я  о п р е д е ­
л я т ь  п о  т а б л . 3  н а с т о я щ е г о  п р и л о ж е н и я .

Т а б л и ц а !

Грунты

талый мерзлый

сухого суммарная теплопро- теплоемкость С^ плотность суммарная теплопро- объемная теп-
грунта влажность водность, Дж/(м3* °С) * 10_в (сухого влажность водность, лоемкость,

Pd,th • т,мЭ Wtof, доли Хл ,Вт/(м.°С) (ккал/ (мз. °С)] грунта) И/** доли Вт/ (м • °С) Дж/(м3 • °С)<10-«
единицы [ккал/ P d f’ т'м3 единицы [ккал/ [ккал/ (м3 - °С)]

/(м . ч . °С)] / (м«ч ,°С)]

_ 1,7 0,03 0,56 (0,51) 1,35 (320)
13 0,02 0,47 (0,41) 1,40 (330) — — — —
2.2 0,03 1,13 (0,98) 2,30 (550) 2,2 0,03 1,14 (0,98) 2,05 (490)

— ___ — _ 1,6 0,06 0,52 (0,44) 1,35 (320)
1,9 0,08 1,13 (0,98) 2,15 (510) 1,9 0,07 0,92 (0,79) 2,20 (525)
2,1 0,08 1,18 (1,02) 2,50 (595) 2,1 0,08 1,26 (1,08) 2,25 (535)
2,2 0,07 137 (1,61) 2,50 (595) 2,2 0,07 1,09 (0,94) 1,80 (420)

1.6 0,12 0,63 (0,54) 2,05 (490) 1.6 0,11 0,54 (0,49) 1,80 (420)
13 0,12 035 (0,73) 2,30 (550) 13 0,12 0,78 (0,67) 2,20 (525)
2,2 0,12 135 (1,33) 3,00 (715) 2,2 0,13 034 (0,72) 2,75 (655)

13 0,13 038 (0,58) 2,15 (510) 13 0,13 0,76 (0,66) 1,75 (420)
1,8 0,13 1,02 (0,87) 2,30 (550) 13 0,13 1,12 (0,97) 2,35 (560)
2,0 0,13 1,31 (1,12) 3,05 (725) 2,0 0,13 1,37 (1,14) 2,55 (610)

1,6 0,19 1,09 (0,93) 2,80 (665) 1,6 0,19 1,09 (0,94) 2,25 (535)
13 0,19 1,31 (1,13) 3,00 (715) 13 0,19 1,20 (1,03) 2,30 (550)
1,9 0,19 132 (1,39) 3,20 (760) 1,9 0,19 1,35 (1,16) 2,70 (645)

1,6 0,23 1,21 (1,04) 3,15 (750) 1,6 0,24 1,05 (0,91) 2,30 (550)
1,8 0,24 1,56 (1,35) 3,35 (795) 13 0,24 1,20 (1,03) 2,35 (560)
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Т а б л и ц а 2

Содержание круп­
ных фракций 
d > 2 мм, 
доли единицы

Плотность 
сухого грунта 

р, Т/мЗ

Суммарная влаж­
ность грунта WjQf, 

доли единицы

Теплопроводность грунта, 
Вт/ (м - °С)

[ккал / (м-ч*°С)]

Объемная теплоемкость 
грунта, Дж/ (м3 • °С). 10“* 

(ккал/ (м3 * °С)]

Kf cth Cf

0,10 1,60 0,04 0,40 (0,34) 0,48 (0,41) 1,53 (365) 1,03 (244)
1,60 0,08 0,63 (0,55) 0,63 (0,54) 1,86 (444) 1,59 (380)
1,60 0,13 0,88 (0,76) 0,74 (0,64) 2,37 (565) 1,60 (380)
1,60 0,16 1,19(1,02) 1,26 (1,09) 2,54 (605) 1,95 (465)
1,60 0,21 1,20 (1,03) 1,28 (1,10) 3,32 (790) 2,30 (550)

0,20 1,60 0,12 0,83 (0,72) 0,77 (0,66) 2,32 (550) 1,51 (360)
1,60 0,16 0,88 (0,76) 1,04 (0,90) 2,42 (580) 1,93 (460)
1,60 0,21 1,11 (0,96) 1,27 (1,09) 3,10 (740) 1,97 (470)

0,30 1,60 0,05 0,44 (0,38) 0,38 (0,33) 1,60 (380) 0,87 (205)
1,60 0,08 0,65 (0,56) 0,59 (0,51) 2,05 (485) 1,40 (340)
1,60 0,14 0,81 (0,70) — 2,25 (535) —
1,60 0,22 1,08 (0,93) 1 2,80 (660)

0,45 1,60 0,04 0,36 (0,31) 0,33 (0,28) 1,38 (330) 1,21 (290)
1,60 0,12 0,65 (0,56) 0,72 (0,62) 2,18 (520) 1,48 (350)
1,60 0,16 0,81 (0,70) 0,76 (0,66) 2,18 (520) 1,64 (390)
1,80 0,20 1,13 (0,97) 1,13 (0,97) 3,18 (760) 2,43 (580)

0,60 1,60 0,12 0,80 (0,69) 0,85 (0,73) 2,13 (730) 1,42 (340)
2,00 0,16 1,63 (1,41) 1,66 (1,43) 2,66 (635) 2,27 (540)
1,80 0,20 1,70 (1,47) 1,64 (1,41) 3,18 (760) 2,50 (600)

0,70 1,70 0,04 0,37 (0,32) 0,55 (0,77) 1,63 (390) 1,16 (280)
1,60 0,08 0,49 (0,42) 0,65 (0,56) 1,87 (445) 1,59 (380)
1,60 0,12 0,92 (0,79) 0,77 (0,66) 2,11 (500) 1,61 (385)
1,85 0,16 1,51 (1,30) 1,45 (1,25) 2,50 (600) 2,10 (500)
1,85 0,17 1,63(1,41) 1,70 (1,74) 3,01 (720) 2,38 (550)

0,85 1,60 0,04 0,36 (0,31) 0,41 (0,35) 1,44 (345) 0,93 (220)
1,60 0,09 0,71 (0,61) 0,59 (0,51) 1,91 (450) 1,53 (364)
1,70 0,12 1,00 (0,86) 0,97 (0,84) 2,25 (540) 1,35 (321)
1,85 0,16 1,77 (1,53) — 2,74 (650) 2,31 (550)
1,80 0,17 1,80 (1,55) 1,51 (1,30) 3,11 (740) 2,23 (530)

1,00 1,60 0,04 0,42 (0,36) 0,42 (0,36) 1,50 (360) 0,88 (210)
1,60 0,09 0,88 (0,76) 0,80 (0,69) 1,98 (470) 1,47 (350)
1,60 0,12 1,01 (0,87) 1,05 (0,91) 2,09 (500) 1,60 (380)
1,60 0,16 1,07 (0,92) 1,49 (1,28) 2,28 (540) 2,12 (510)
1,60 0,21 1,35 (1,16) 1,64 (1,40) 2,88 (690) 2,10 (500)

Обозначения, принятые в таблице:
\th; k f — теплопроводность соответственно талого и мерзлого грунтов;
Cth; 0f — объемная теплоемкость соответственно талого и мерзлого грунтов.
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Т а б л и ц а  3

К о н ц е н т р а ц и я П л о т н о с т ь  с у х о г о С у м м а р н а я Т е п л о п р о в о д н о с т ь  г р у н т а , О б ъ е м н а я  т е п л о е м к о с т ь
п о р о в о г о з а с о л е н н о г о в л а ж н о с т ь В т /  (м  • ° С ) г р у н т а , Д ж /  (м 3 * ° С ) . 10 ~ 8

р а с т в о р а  К , г р у н т а г р у н т а [ к к а л / ( м - ч *  ° С ) ] [к к а л / (м 3 * ° С ) ]
т/м3 р ,Tit*3 д о л и  е д и н и ц ы

k th Ч c th O f

А . Засоление хлоридам и Na

0,04 1.55 
1,80 
1,90 
1,60 
1,80 
1,95 
1,60 
1,80
1.55

0,13
0,13
0,13
0,19
0,19
0,19
0,22
0,22
0,26

0,90 (0,78) 
0,99 (0,85) 
1,20 (1,03) 
1,08 (0,93)
1.27 (1,09)
1.43 (1,23) 
1,19 (1,03)
1.44 (1,24)
1.28 (1,10)

0,70 (0,60) 
0,86 (0,74) 
1,06 (0,91) 
1,12 (0,97) 
1,04 (0,90)
1.24 (1,07)
1.24 (1,07) 
1,26 (1,08) 
1,15 (1,03)

2,45 (580)
2.95 (700) 
3,20 (760) 
2,50 (595)
2.95 (702) 
3,30 (785) 
2,65 (630) 
3,35 (800) 
3,10 (740)

1,55 (370)
1.80 (430) 
2,05 (490) 
2,50 (595)
2.80 (665) 
3,00 (715) 
2,60 (705) 
2,40 (570) 
2,95 (705)

0,16 1,60 0,13 0,97 (0,84) 0,78 (0,67) 2,25 (535) 3,80 (905)
1,80 0,13 1,14 (0,98) 1,04 (0,89) 2,85 (680) 4,25 (1015)
2,00 0,13 1,40 (1,21) 1,28 (1,10) 2,30 (550) 4,45 (1060)
1,60 0,17 1,00 (0,86) 0,83 (0,72) 2,35 (560) 3,30 (785)
1,85 0,17 1,19(1,03) 1,01 (0,87) 2,70 (645) 4,60 (1100)
1,95 0,17 1,51 (1,30) 1,00 (0,86) 3,00 (715) 4,55 (1085)
1,60 0,21 1,16 (1,00) 1,02 (0,88) 2,70 (645) 4,10 (975)
1,70 0,20 1,27 (1,09) 1,43 (1,23) 2,85 (680) 4,35 (1035)
1,80 0,20 1,55 (1,34) 1,28 (1,10) 3,10 (740) 5,70 (1360)
1,60 0,25 1,24 (1,07) 1,16 (1,00) 2,80 (665) 4,45 (1060)

0,26 1,60 0,13 0,86 (0,74) 0,91 (0,79) 2,15 (510) 1,95 (465)
1,80 0,13 1,08 (0,93) 0,92 (0,80) 2,50 (595) 1,95 (465)
2,00 0,13 1,27 (1,09) 1,16 (1,00) 2,85 (680) 2,10 (500)
1,60 0,17 0,93 (0,80) 0,72 (0,62) 2,35 (560) 1,70 (405)
1,80 0,16 1,12 (0,97) 1,05 (0,91) 2,70 (645) 2,30 (550)
2,00 0,17 1,38 (1,18) 1,06 (0,92) 3,05 (730) 2,35 (560)
1,60 0,19 1,01 (0,87) 1,01 (0,87) 2,65 (630) 2,05 (490)
1,80 0,19 1,30 (1,12) 1,11 (0,96) 3,05 (730) 2,20 (525)
1,60 0,21 1,21 (1,04) 0,94 (0,81) 2,85 (680) 2,75 (655)

Б. Засоление хлоридами С а

0,05 1,70 0,13 0,95 (0,82) 0,92 (0,79) 2,65 (630) 1,95 (465)
1,80 0,13 0,88 (0,76) 0,93 (0,80) 2,75 (655) 2,05 (490)
2,00 0,13 1,44 (1,24) 1,20 (1,03) 2,75 (655) 2,25 (535)
1,60 0,17 0,98 (0,85) 1,00 (0,86) 2,65 (630) 2,35 (560)
1,80 0,17 1,29 (1,11) 1,14(0,98) 3,05 (725) 2,50 (595)
2,00 0,17 1,42 (1,22) 1,24 (1,07) 3,15 (750) 2,95 (700)
1,50 0,22 0,86 (0,75) 0,94 (0,81) 2,55 (610) 2,35 (560)
1,60 0,23 0,99 (0,85) 1,04 (0,90) 3,05 (730) 2,75 (655)
1,80 0,22 1,24 (1,07) 1,64 (1,41) 3,15 (750) 2,70 (645)

0,12 1,60 0,13 0,55 (0,47) 0,54 (0,47) 2,85 (680) 2,20 (525)
1,90 0,13 1,45 (1,25) 1,07 (0,92) 2,95 (705) 3,30 (785)
2,00 0,13 1,55 (1,34) 1,13 (0,97) 3,05 (725) 3,70 (880)
1,60 0,15 0,84 (0,72) 0,73 (0,63) 2,55 (610) 2,95 (700)
1,80 0,15 1,45 (1,25) 0,92 (0,79) 2,95 (705) 3,25 v775)
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П р о д о л ж е н и е  табл . 3

К о н ц е н т р а ц и я  
п о р о в о го  

р а с т в о р а  К, 
т/м3

П л о т н о с т ь  с у х о г о  
з а с о л е н н о го  

гр у н т а  
р ,  т/м3

С ум м а р н а я  
в л а ж н о с ть  

гр у н т а  Wt o f ,
д о л и  е д и н и ц ы

Т е п л о п р о в о д н о с т ь  г р у н т а , 
Вт/ (м - ° С )  

[к к а л /(м -ч  * ° С ) }

О б ъ е м н а я  т е п л о е м к о с ть  
г р у н т а , Дж / (м3 • ° С ) - 1 0 - »  

(ккал/ (м3 • ° С )]

А th Ч Cfh C f

2 ,0 0 0 ,1 5 1 ,5 9  ( 1 ,3 7 ) 0 ,9 4  ( 0 ,8 1 ) 3 ,2 0  (7 6 0 ) 3 ,8 5  (9 1 5 )
1 ,6 0 0 ,2 1 0 ,9 0  ( 0 ,7 8 ) 1 , 1 6  ( 1 ,0 0 ) 2 ,7 5  (6 6 5 ) 3 ,9 0  (9 3 0 )
1 ,8 0 0 ,2 1 1 ,3 6  ( 1 , 1 7 ) 0 ,9 1  ( 0 ,7 9 ) 2 ,8 8  (6 9 0 ) 3 ,9 0  (9 3 0 )

0 ,2 7 1 ,5 5 0 ,1 2 0 ,7 0  (0 ,6 0 ) 0 ,6 4  (0 ,5 5 ) 2 ,1 0  (5 0 0 ) 1 ,5 0  (3 6 0 )
1 ,8 0 0 ,1 2 0 ,8 1  ( 0 ,7 0 ) 0 ,9 8  (0 ,8 4 ) 2 ,3 0  (5 5 0 ) 1 ,9 5  (4 6 5 )
2 ,0 0 0 ,1 2 1 ,2 0  ( 1 ,0 3 ) 1 , 1 5  (0 ,9 9 ) 2 ,4 0  (5 7 0 ) 2 ,0 5  (4 9 0 )
1 ,6 0 0 ,1 5 0 ,9 0  ( 0 ,7 8 ) 0 ,7 9  (0 ,6 8 ) 2 ,2 0  (5 2 5 ) 1 ,9 0  (4 5 0 )
1 ,8 0 0 ,1 5 1 , 1 8  ( 1 ,0 2 ) 0 ,9 1  ( 0 ,7 8 ) 2 ,6 0  (6 2 0 ) 1 ,9 1  (4 5 5 )
2 ,0 0 0 ,1 5 1 ,2 1  ( 1 ,0 4 ) 0 ,9 4  ( 0 ,8 1 ) 2 ,8 0  (6 6 5 ) 2 ,1 5  ( 5 1 0 )

0 ,3 9 1 ,6 0 0 ,1 1 0 , 7 1  ( 0 ,6 1 ) 0 ,6 3  (0 ,5 4 ) 2 ,3 0  (5 4 5 ) 1 ,5 5  (3 7 0 )
1 ,9 0 0 ,1 1 1 ,2 1  ( 1 ,0 4 ) 1 ,1 2  (0 ,9 6 ) 2 ,5 0  (5 9 5 ) 2 ,0 5  (4 9 0 )
2 ,0 0 0 ,1 1 1 ,3 4  ( 1 ,1 6 ) 1 ,1 9  ( 1 ,0 3 ) 2 ,5 5  (6 1 0 ) 2 ,0 5  (4 9 0 )
1 ,6 0 0 ,1 3 0 ,9 7  (0 ,8 4 ) 0 ,7 0  (0 ,6 0 ) 2 ,3 5  (5 6 0 ) 1 ,9 0  (4 5 0 )
1 ,7 5 0 ,1 3 1 ,0 6  ( 0 ,9 1 ) 0 ,9 0  ( 0 ,7 8 ) 2 ,4 0  (5 7 0 ) 2 ,1 0  (5 0 0 )
2 ,0 0 0 ,1 3 1 ,3 3  ( 1 ,1 5 ) 0 ,9 3  (0 ,8 0 ) 2 ,7 5  (6 5 5 ) 2 ,2 0  (5 2 5 )
1 ,6 0 0 ,1 6 0 ,7 2  (0 ,6 2 ) 0 ,4 7  ( 0 ,4 1 ) 2 ,6 5  (63 0) 1 ,5 0  (3 6 0 )
1 ,8 0 0 ,1 6 1 ,1 2  (0 ,9 6 ) 1 ,0 2  ( 0 ,8 7 ) 2 ,7 0  (6 4 5 ) 2 ,0 5  (4 9 0 )
2 ,0 0 0 ,1 6 1 ,3 5  ( 1 ,1 6 ) 1 , 1 2  (0 ,9 6 ) 2 ,9 0  (6 9 0 ) 2 ,5 0  (5 9 5 )
1 ,6 0 0 ,1 8 1 ,0 8  (0 ,9 3 ) 0 , 7 1  ( 0 ,6 1 ) 2 ,6 5  (6 3 0 ) 1 ,9 0  (4 5 0 )
1 ,8 0 0 ,1 8 1 ,3 5  ( 1 ,1 6 ) 0 ,9 9  (0 ,8 5 ) 3 ,1 0  ( 7 4 0 ) 2 ,8 5  (6 8 0 )

Обозначения, принятые в таблице:
xth> Ч  ~  т е п л о п р о в о д н о с т ь  с о о т в е т с т в е н н о  т а л о г о  и м е р з л о го  г р у н т о в ;
Cth , C f — о б ъ е м н а я  те п л о е м к о с ть  с о о т в е т с т в е н н о  т а л о г о  и м е р з л о го  г р у н т о в .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  9 *  

Р е к о м е н д уе м о е

П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е  П Л О Т И Н  С О  С Т А Л Ь Н Ы М И  Д И А Ф Р А Г М А М И

1 .  Г р у н т о в ы е  п л о т и н ы  с о  с т а л ь н ы м и  д и а ф р а г ­
м а м и  м о г у т  б ы т ь  р е к о м е н д о в а н ы : д л я  с т р о и т е л ь ­
с т в а  в  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е ; 
п р и  о т с у т с т в и и  в б л и з и  с т р о и т е л ь с т в а  г р у н т о в , 
п р и г о д н ы х  д л я  у с т р о й с т в а  я д р а , э к р а н а  и л и  
о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в ; д л я  р а й о н о в  с  о ч е н ь  в л а ж ­
н ы м  к л и м а т о м ; в о  в с е х  д р у г и х  с л у ч а я х  п р и  с о о т ­
в е т с т в у ю щ е м  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а ­
н и и  и х  п р е и м у щ е с т в  п е р е д  д р у г и м и  в и д а м и  
п л о т и н .

2 .  П л о т и н ы  с о  с т а л ь н ы м и  д и а ф р а г м а м и  м о г у т  
в о з в о д и т ь с я  и з  к а м е н н о й  н а б р о с к и , г о р н о й  м а с ­
с ы , п е с ч а н ы х , г р а в и й н ы х , г а л е ч н ы х , д р е с в я н ы х  и 
щ е б е н о ч н ы х  г р у н т о в .

3 . С т а л ь н ы е  д и а ф р а г м ы  д о п у с к а е т с я  п р и м е ­
н я т ь  в п л о т и н а х 1 - Ж  к л а с с о в .

4 . С т а л ь н у ю  д и а ф р а г м у  р е к о м е н д у е т с я  р а с п о ­
л а г а т ь  в т е л е  п л о т и н ы  в е р т и к а л ь н о  в п л о с к о с т и ,

п р о х о д я щ е й  п о  о с и  г р е б н я  и л и  п о  е г о  в е р х о в о й  
б р о в к е .

S . С о п р я ж е н и е  с т а л ь н о й  д и а ф р а г м ы  с  о с н о в а ­
н и е м  п л о т и н ы  и  б е р е г о в ы м и  с к л о н а м и  д о л ж н о  
о с у щ е с т в л я т ь с я  п о с р е д с т в о м  б е т о н н о г о  з у б а , п л и ­
т ы  и л и  ц е м е н т а ц и о н н о й  п о т е р н ы  с  у с т р о й с т в о м  
п о д  о п о р н ы м  э л е м е н т о м  д и а ф р а г м ы  п е р и м е т ­
р а л ь н о г о  ш в а  и з  б и т у м н ы х  и л и  д р у г и х  г и д р о и з о л я ­
ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в , л и б о  д р у г и м и  с п о с о б а м и , 
о б е с п е ч и в а ю щ и м и  с м е щ е н и е  о п о р ы  д и а ф р а г м ы  
п о  о п о р н о й  п л о с к о с т и  п р и  в о з д е й с т в и и  г о р и з о н ­
т а л ь н ы х  н а г р у з о к , а  т а к ж е  в о д о н е п р о н и ц а е м о с т ь  
ш в а . С  б е т о н н ы м и  с о о р у ж е н и я м и , в с т р о е н н ы м и  в 
п л о т и н у  ( в о д о с б р о с , в о д о п р и е м н и к  и п р .) , с т а л ь ­
н у ю  д и а ф р а г м у  р е к о м е н д у е т с я  с о п р я г а т ь  з а д е л ­
к о й  е е  в  б е т о н  у с т о е в , н о  с  у с т р о й с т в о м  в н е й  в 
н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  о т  у с т о я  в е р т и к а л ь ­
н о г о  д е ф о р м а ц и о н н о г о  ш в а - к о м п е н с а т о р а , о б е с -
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п о ч и в а ю щ е г о  с м е щ е н и я  (б е з  н а т я ж е н и я )  
д и а ф р а г м ы  п о д  д е й с т в и е м  г о р и з о н т а л ь н ы х  н а ­
г р у з о к .

6 .  С т а л ь н ы е  д и а ф р а г м ы  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  и з 
н е л е г и р о в а н н ы х  у г л е р о д и с т ы х  с т а л е й  с  п р е д е л о м  
п р о ч н о с т и  3 0 0 — 4 0 0  М П а  и  о т н о с и т е л ь н ы м  у д л и ­
н е н и е м  2 0 — 3 0  % .  В  у с л о в и я х  д л и т е л ь н о г о  в о з ­
д е й с т в и я  н а  д и а ф р а г м у  н и з к и х  т е м п е р а т у р  
н а р у ж н о г о  в о з д у х а  ( м и н у с  4 0  ° С  и  н и ж е )  п о  у с л о в и ­
я м  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  
с т а л ь  с п о к о й н о г о  п л а в л е н и я  т и п а  В С т З Г п с 2  и л и  
В С т З Г п с З .

7 .  В  с т а л ь н о й  д и а ф р а г м е  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и ­
в а т ь  в е р т и к а л ь н ы е  и  г о р и з о н т а л ь н ы е  д е ф о р м а ­
ц и о н н ы е  ш в ы , м е с т о п о л о ж е н и е  к о т о р ы х  о п р е д е ­
л я е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  р а с ч е т а м и .

8 . К о л и ч е с т в о  и  м е с т о п о л о ж е н и е  в е р т и к а л ь н ы х  
д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш в о в  в  д и а ф р а г м е  н а з н а ч а ю т с я  
и с х о д я  и з  э п ю р ы  е е  п л а н о в ы х  г о р и з о н т а л ь н ы х  
с м е щ е н и й  о т  д е й с т в и я  г и д р о с т а т и ч е с к о г о  д а в л е ­
н и я  с  у ч е т о м  в о з м о ж н ы х  м е с т н ы х  д е ф о р м а ц и й  т е ­
л а  п л о т и н ы , п е р е с е ч е н н о с т и  р е л ь е ф а  с т в о р а , 
г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я  о с н о в а н и я . О б я з а т е л ь ­
н ы м  с л е д у е т  с ч и т а т ь  у с т р о й с т в о  в  д и а ф р а г м е  в е р ­
т и к а л ь н ы х  ш в о в  в  м е с т а х  р е з к о г о  и з л о м а  п о в е р ­
х н о с т и  о с н о в а н и я  ( с е д л о в и н е , б у г р е , б о р т а х  к а н ь о ­
н а  и  д р .) , а  т а к ж е  в  м е с т а х  з а д е л к и  д и а ф р а г м ы  в  
у с т о и  б е т о н н ы х  с о о р у ж е н и й  и  н а  г р а н и ц а х  у ч а с т ­
к о в  о с н о в а н и я , с л о ж е н н ы х  г р у н т а м и , р е з к о  о т л и ­
ч а ю щ и м и с я  п о  д е ф о р м а т и в н ы м  с в о й с т в а м .

9 . К о л и ч е с т в о  и  м е с т о п о л о ж е н и е  г о р и з о н т а л ь ­
н ы х  д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш в о в  в с т а л ь н о й  д и а ф р а г ­
м е  н а з н а ч а ю т  р а с ч е т о м  и з  у с л о в и я  о б е с п е ч е н и я  
п р о ч н о с т и  д и а ф р а г м ы  н а  с ж а т и е , к о т о р о е  в о з н и ­
к а е т  в с л е д с т в и е  т р е н и я  о  е е  п о в е р х н о с т и  г р у н т а  
п р и з м  п л о т и н ы  п р и  и х  о с а д к е  и  д е й с т в и я  в е с а  д и а ­
ф р а г м ы . Н а п р я ж е н и е  в  д и а ф р а г м е  о  о п р е д е л я ю т  
п о  ф о р м у л е

о
Q  + N  

Ап
(1)

г д е  Q  —  в е с  д и а ф р а г м ы ;
N  —  н а г р у з к а  н а  д и а ф р а г м у  о т  т р е н и я  

г р у н т а ;
Ry  —  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  с т а л и  с ж а ­

т и ю  п о  п р е д е л у  т е к у ч е с т и ;
у п —  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  о т в е т ­

с т в е н н о с т и ;
А П —  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  д и а ­

ф р а г м ы  ( р а с ч е т  в е д е н и я  н а  е д и н и ц у  
д л и н ы  п л о т и н ы ) .

Н а г р у з к у  н а  д и а ф р а г м у  н а  г л у б и н е  х  о т  т р е н и я  
т е л а  п л о т и н ы  о п р е д е л я ю т  к а к  п р о и з в е д е н и е  б о к о ­
в о г о  д а в л е н и я  н а  н е е  г р у н т а  н а  к о э ф ф и ц и е н т  т р е ­
н и я  г р у н т а  п о  с т а л и : 

х 2
N,(*) =  —  +  J>2^2 + J > 3) 9 / - (2 )

г д е  j j ,  ;  j ) 2 ;j)3 —  с о о т в е т с т в е н н о , п л о т н о с т ь  
г р у н т а  в е р х о в о й  и н и з о в о й  
п р и з м  п л о т и н ы  и  в о д ы ;

Л , и  кг —  к о э ф ф и ц и е н т ы  б о к о в о г о  д а в ­
л е н и я  г р у н т а  п р и з м  п л о т и н ы  
н а  д и а ф р а г м у ;

д  —  у с к о р е н и е  с и л ы  т я ж е с т и ; 
f  —  к о э ф ф и ц и е н т  т р е н и я  г р у н т а  

т е л а  п л о т и н ы  п о  п о в е р х н о с т и  
с т а л ь н о й  д и а ф р а г м ы ; 

х  —  г л у б и н а  р а с п о л о ж е н и я  р а с ­
ч е т н о г о  с е ч е н и я  о т  г р е б н я  
п л о т и н ы .

Р а с с т о я н и е  х ,  о т  г р е б н я  п л о т и н ы  д о  п е р в о г о

г о р и з о н т а л ь н о г о  д е ф о р м а ц и о н н о г о  ш в а  о п р е ­
д е л я ю т  п о д б о р о м . З а д а в ш и с ь  п р е д в а р и т е л ь н о  
т о л щ и н о й  д и а ф р а г м ы  и  о р д и н а т о й  х , ,  о п р е д е ­

л я ю т  з н а ч е н и я  О  ( х , )  и  N  ( х , ) ,  а  т а к ж е  п р о в е р я ю т  

у с л о в и е  п р о ч н о с т и  ( 1 ) .

М е с т о п о л о ж е н и е  в т о р о г о  т р е т ь е г о  и в с е х  п о ­
с л е д у ю щ и х  ш в о в  о п р е д е л я ю т  п о с л е д о в а т е л ь н ы м и  
р а с ч е т а м и  н а п р я ж е н н о г о  с о с т о я н и я  ф р а г м е н т о в  
д и а ф р а г м ы , р а с п о л о ж е н н ы х  м е ж д у  д в у м я  с о с е д ­
н и м и  ш в а м и  с  о р д и н а т а м и  х л и  х я + 1 .  В  э т о м  с л у ­

ч а е  н а г р у з к у  N  (х )  в ы ч и с л я ю т  к а к  р а з н о с т ь

N  (х) = N  (х п + 1 )  —  N  (х я) . (3)

В  о п о р н о м  ф р а г м е н т е  д и а ф р а г м ы  в  п р е д е л а х

з о н ы  е г о  и з г и б а , р а в н о й  о т н о ш е н и ю
3

в  ф о р м у л е  ( 1 )  у ч и т ы в а ю т  в л и я н и е  о п о р н о г о  м о ­
м е н т а  и  с и л ы  т р е н и я  о п о р ы  п о  о с н о в а н и ю  (к  —  
к о э ф ф и ц и е н т  п о с т е л и , Е1 —  ж е с т к о с т ь  д и а ­
ф р а г м ы ) .

Д л я  п р е д в а р и т е л ь н о г о  п р о е к т и р о в а н и я  с х е м ы  
р а з р е з к и  д и а ф р а г м ы  г о р и з о н т а л ь н ы м и  д е ф о р м а ­
ц и о н н ы м и  ш в а м и  р е к о м е н д у ю т с я  г р а ф и к и , п р и в е ­
д е н н ы е  н а  ч е р т . 1 .

1 0 .  В  м е с т а х  р а с п о л о ж е н и я  в  д и а ф р а г м е  в е р т и ­
к а л ь н ы х  ш в о в  у с т р а и в а ю т  т а к ж е  п о п е р е ч н ы е  ( г е р ­
м е т и ч н ы е )  д е ф о р м а ц и о н н ы е  ш в ы  в  е е  о п о р н о м  
э л е м е н т е  п о  т и п у , п р и в е д е н н о м у  н а  ч е р т . 2 .

1 1 .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  т р е н и я  п е с ч а н ы х , 
г р а в и й н ы х  и г а л е ч н ы х  г р у н т о в  т е л а  п л о т и н ы  и л и  
п е р е х о д н ы х  с л о е в  п о  с т а л ь н о й  д и а ф р а г м е  р е к о ­
м е н д у е т с я  н а з н а ч а т ь  п о  г р а ф и к а м  ч е р т . 3  с  п о с л е ­
д у ю щ и м  и х  у т о ч н е н и е м  с п е ц и а л ь н ы м и  и с п ы т а ­
н и я м и  д л я  к о н к р е т н ы х  с л у ч а е в .

1 2 .  О к о н ч а т е л ь н ы е  р а з м е р ы  к о н с т р у к т и в н ы х  
э л е м е н т о в  п р о ф и л я  п л о т и н ы , е е  п о д з е м н о г о  к о н ­
т у р а , т о л щ и н ы  д и а ф р а г м ы , ш а г а  д е ф о р м а ц и о н ­
н ы х  ш в о в  у т о ч н я ю т  п о  д а н н ы м  с т а т и ч е с к и х , 
д и н а м и ч е с к и х  и ф и л ь т р а ц и о н н ы х  р а с ч е т о в  
п л о т и н ы .

1 3 .  Д л я  о п р е д е л е н и я  г о р и з о н т а л ь н ы х  с м е щ е н и й  
и  п р о г и б о в  д и а ф р а г м ы  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь ­
з о в а т ь  м е т о д и к у  е е  р а с ч е т а  п о  с х е м е  б а л к и  к о ­
н е ч н о й  ж е с т к о с т и  н а  у п р у г о м  п о д а т л и в о м  о с н о ­
в а н и и , в  к а ч е с т в е  к о т о р о г о  р а с с м а т р и в а е т с я  
н и з о в а я  п р и з м а  п л о т и н ы . П о д а т л и в о с т ь  н и з о в о й  
п р и з м ы  в ы р а ж а е т с я  к о э ф ф и ц и е н т о м  п о с т е л и  к , 
и з м е н я ю щ и м с я  п о  е е  в ы с о т е .
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Черт. 1. Зависимость расстояния между горизон­
тальными швами диафрагмы по высоте L от тол­
щины диафрагмы б, величины коэффициента тре­
ния грунта по диафрагме /  и высоты диафрагмы И

Черт. 2. Устройство деформационного шва в опорном 
элементе диафрагмы

1 — диафрагма, соединенная с бетонным зубом; 
2 — уплотнение деформационного шва опорного эле­
мента; 3 — опорный элемент диафрагмы; 4 — покрытие 

из битумматов; 5 — бетонный зуб

}0.б

05

0,4

0,3

ОХ

0,1
О

— 5с
3

/

■>> >о <е t-. ь  S  $  4  $  5»
d, мм

Черт. 3. Зависимость коэффициентов трения грунтов по 
стальной диафрагме от их крупности и влажности

1 — грунт влажностью 2—7 %; 2 — грунт влажностью 
100 %; 3 — грунт при покрытии диафрагмы битумом
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С м е щ е н и е  о п о р ы  д и а ф р а г м ы  и м и т и р у е т с я  в  р а с ­
ч е т н о й  с х е м е  в в е д е н и е м  в  о п о р н о е  с е ч е н и е  р е а к ­
т и в н о й  с и л ы  т р е н и я  7 q и  м о м е н т а  М й ( ч е р т . 4 ) .

Ч е р т . 4 . С х е м а  р а с ч е та  д и а ф р а гм ы  к а к  ба л к и  
на у п р у го м  о с н о в а н и и

В  р а с ч е т а х  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  с о б с т в е н н ы й  
в е с  с  у ч е т о м  в з в е ш и в а ю щ е г о  д е й с т в и я  в о д ы , 
г и д р о с т а т и ч е с к о е  д а в л е н и е , с и л ы  т р е н и я  б о к о ­
в ы х  п р и з м  п о  д и а ф р а г м е  и в  е е  б п о р н о м  с е ч е н и и .

1 5 .  И с х о д я  и з  т о г о ,  ч т о  т о н к а я  с т а л ь н а я  д и а ­
ф р а г м а  п р а к т и ч е с к и  п о л н о с т ь ю  п е р е д а е т  а к т и в ­
н у ю  г о р и з о н т а л ь н у ю  н а г р у з к у  н и з о в о й  п р и з м е , 
о б щ у ю  с т а т и ч е с к у ю  у с т о й ч и в о с т ь  н и з о в о й  п р и ­
зм ы  р е к о м е н д у е т с я  п р о в е р я т ь  н а  п л о с к и й  с д в и г  
п о  п о в е р х н о с т и  о с н о в а н и я .

1 6 .  Т о л щ и н у  с т а л ь н о й  д и а ф р а г м ы  п р и  с о о т в е т ­
с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  м о ж н о  н а з н а ч а т ь , д о п у ­
с к а я  р а б о т у  с т а л и  в  к о н с т р у к ц и и  н а  п р е д е л е  е е  
т е к у ч е с т и . Д и а ф р а г м а  д о л ж н а  о т в е ч а т ь  т р е б о в а ­
н и я м  к о р р о з и о н н о й  д о л г о в е ч н о с т и .

Д л я  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н ы  
з н а ч е н и е  т о л щ и н ы  с т а л ь н о й  д и а ф р а г м ы  с  у ч е т о м  
к о р р о з и и  и  о ц е н к у  е е  д о л г о в е ч н о с т и  р е к о м е н д у е т ­
с я  п р о и з в о д и т ь  и с х о д я  и з  р а с ч е т н ы х  з н а ч е н и й  
с к о р о с т и  р а в н о м е р н о й  к о р р о з и и  с т а л и  в  в о д н о ­
г р у н т о в о й  с р е д е  и{ =  0 ,0 0 4 — 0 ,0 0 5  м м / г о д , а  т а к ж е  
г р а ф и к а , п р и в е д е н н о г о  н а  ч е р т .  6 , и  ф о р м у л ы

ut
0 ,1 1 4

(1 +  5 ,3 6  t)2
+  0 ,0 0 2 8 , <*>

Pfxj — р а с ч е тн а я  н а гр уз к а  н а  д и а ф р а гм у ; ар ^  —
р е а к ти в н ы е  н а п р я ж е н и я  в гр у н т е  н и зово й  призм ы ; 
M0 ,TQ —  р е а к ти в н ы е  с о о т в е т с т в е н н о  м о м е н т и си л а
т р е н и я , д ей ствую щ и е в о п о р е  д и а ф р а гм ы ; х7- —  см е­

щения д и а ф р а гм ы ; Н  — вы с о та  д и а ф р а гм ы

1 4 .  Н а п р я ж е н н о - д е ф о р м и р о в а н н о е  с о с т о я н и е  
п л о т и н ы  с о  с т а л ь н о й  д и а ф р а г м о й  р е к о м е н ­
д у е т с я  р а с с ч и т ы в а т ь  ч и с л е н н ы м и  м е т о д а м и  
в п о с т а н о в к е  у п р у г о й  и л и  у п р у г о п л а с т и ч е с к о й  з а ­
д а ч и  с  у ч е т о м  п о э т а п н о г о  е е  в о з в е д е н и я  и н а п о ­
л н е н и я  в о д о х р а н и л и щ а . П р и  р а с ч е т е  п л о т и н ы  с 
п о д в и ж н о й  в  о п о р е  д и а ф р а г м о й  р е к о м е н д у е т с я  
у ч и т ы в а т ь  п р о с к а л ь з ы в а н и е  б о к о в ы х  п р и з м  п л о ­
т и н ы  п о  о с н о в а н и ю  в б л и з и  д и а ф р а г м ы  в в е д е ­
н и е м  в р а с ч е т н у ю  с х е м у  н а  у к а з а н н ы х  у ч а с т к а х  
с к о л ь з я щ и х  о п о р  ( ч е р т . 5).

г д е  ( —  д л и т е л ь н о с т ь  к о р р о з и и , г о д ы .

X

Чарт. 6. Схема расчета плотины с диафрагмой по методу 
конечных элементов с учетом проскальзывания грунта 

тела плотины по основанию и диафрагме

Т  —  с и л а  т р е н и я

Черт. 6. Изменение средней скорости коррозии стальной 
диафрагмы в водно-грунтовой среде северной 

строительно-климатической зоны

В  у с л о в и я х  р а з в и т и я  я з в е н н о й  к о р р о з и и  д и а ­
ф р а г м у  р е к о м е н д у е т с я  о б о р у д о в а т ь  с и с т е м о й  
э л е к т р о х и м и ч е с к о й  ( к а т о д н о й )  з а щ и т ы . Р а с ч е т ­
н у ю  с к о р о с т ь  я з в е н н о й  к о р р о з и и  с т а л ь н о й  д и а ­
ф р а г м ы  в  у с л о в и я х  с е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о ­
к л и м а т и ч е с к о й  з о н ы  р е к о м е н д у е т с я  п р и н и м а т ь  
0 ,0 2 — 0 ,0 5  м м / г о д .

П р и  м о н т а ж е  д и а ф р а г м ы  в  н е й  р е к о м е н д у е т с я  
у с т р а и в а т ь  с п л о ш н у ю  п о л о с у  з а з е м л е н и я .
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