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ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʨʤʝʥʠʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ   ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ  ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ  ɸʨʤʝʥʠʷ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʉʅʠʇ ʇ-3-79* çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʘè. 

ʂ ʉʅʠʇ ʇ-3-79* ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ˉ 3 ʠ ˉ 4: 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ 3, ʢʘʩʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʢʨʦʤʝ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ), ʧʨʠʥʷʪʦ ʄʅʊʂʉ  22.11.95 ʛ.; 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ 4, ʢʘʩʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʄʅʊʂʉ 20.05.98 ʛ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʜʘʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʅʠʇ II -3-79*. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʉʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʤ ʧʨʘʚʠʣʘ. 

ɺ ʉʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʟʜʫʭʦ-, ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸ ʠ ɹ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʬʦʨʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ: 

ɽN 832 ð ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ çʊʝʧʣʦʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡ ð ʨʘʩʯʝʪʳ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭè; 
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Sɸʈ ɺRɽ ð ʉʪʘʥʜʘʨʪ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭè; 

SS02 42 30 ð ʐʚʝʜʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ð ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝè; 

çʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʝ ʟʜʘʥʠʡè (ʌʈɻ, 1994, 16.08). 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʝʛʦ ʙʫʜʫʪ ʚʥʝʩʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ: ʖ.ɸ. ʄʘʪʨʦʩʦʚ, ʀ.ʅ. ɹʫʪʦʚʩʢʠʡ (ʅʀʀʉʌ 

ʈɸɸʉʅ, ʎʕʅʕʌ), ɺ.ɸ. ɻʣʫʭʘʨʝʚ (ɻʦʩʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ), ʃ.ʉ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ (ʌɻʋʇ ʎʅʉ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ: 

ʖ.ɸ. ʊʘʙʫʥʱʠʢʦʚ (ɸɺʆʂ) ð ʨʘʟʜʝʣ 10 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʋ; 

ɺ.ʀ. ʃʠʚʯʘʢ (ʄʦʩʛʦʩʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ) ð ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ; 

ʀ.ʗ. ʂʠʩʝʣʝʚ (ʅʀʀʉʌ ʈɸɸʉʅ), ɺ.ɺ. ʌʝʪʠʩʦʚ, (ʆɸʆ çʊʝʧʣʦʧʨʦʝʢʪè),  

ʆ.ʄ. ʄʘʨʪʳʥʦʚ (ɻʦʩʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ) ð ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ. 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 
ʉɺʆɼ ʇʈɸɺʀʃ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ ʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʋ 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʊɽʇʃʆɺʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ɿɼɸʅʀʁ 

Thermal Performance Design of Buildings 

                                                                        ɼʘʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 2001-07-01 
 

           1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
 

 ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ  ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ  

ʉʅʠʇ II-3, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʪʳ  ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ A. 

 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ  ʩʩʳʣʢʠ  
 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʩʳʣʢʠ, ʜʘʥ ʚ  

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

         3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ʉʅʠʇ II-3 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʘ) ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4; 

ʙ) ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4; 

ʚ) ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʜʘʥʠʷ; 

ʛ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.1* ʉʅʠʇ II-3 ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
req

 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʯʝʨʜʘʯʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ), ʮʦʢʦʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʦʢʦʥ ʠ ʬʦʥʘʨʝʡ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

ʜ) ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʣʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 5; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ  

____________________________________ 

ʀʟʜʘʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ 



 

5 

 

 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
r
 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 6 (ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
r
 ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ), ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ Ro
r
 
 ² Ro

req
; 

e) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ qo
des

 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ  ɺ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 

13. 

4  ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ 

   ʟʜʘʥʠʡ 

 

4.1 ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

 

4.1.1 ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ text, 
o
C, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,92 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʉʅ 

2.04.01 ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʄʉʅ 2.04.01.  

4.1.2 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ zht , ʩʫʪ, ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ɜʘ

extt , 
o
C, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʄʉʅ 2.04.01 (ʪʘʙʣʠʮʘ 1, ʛʨʘʬʳ 13 ʠ 14 ï ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ ʜʝʪʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʛʨʘʬʳ 11 

ʠ 12 ï ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ) ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʄʉʅ 2.04.01. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ  Dd ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Dd = (tint - 
ɜʘ

extt ) Ö zht      (1) 

ʛʜʝ tint ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 4.2.2, 
o
C.  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ht

ag, ʅ/ʤ
3
, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  ht

ag  = 3463/(273 + 
ɜʘ

extt )      (2) 

ʉʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ht

ar , ʢʛ/ʤ
3
, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ (ɺ.7) 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ. 

   

4.2 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ  ʞʠʣʳʭ ʠ  ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ 



 

6 

 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 - ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ, ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 - ʜʣʷ 

ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ. 

4.2.1 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʬʝ 3 ʪʘʙʣʠʮ 1 ʠ  2. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʟʦʥ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʦʥʫ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʚʣʘʞʥʘʷ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ, ʩʫʭʘʷ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1* 

ʉʅʠʇ II-3; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʟʦʥ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʫʶ ʟʦʥʫ;  

   - ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ (ʩʫʭʦʡ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʚʣʘʞʥʳʡ ʠʣʠ 

ʤʦʢʨʳʡ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1.3 ʉʅʠʇ II-3; 

 - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ  ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ɸ, ɹ) ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ  ʨʝʞʠʤʘ  ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʟʦʥ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʉʅʠʇ II-3. 

4.2.2 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ tint ʜʣʷ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ  

ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 30494. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1.005 ʠ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ tint  ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʛʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ  ʥʝ ʚʳʰʝ  ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ  ʟʥʘʯʝʥʠʡ,  ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊ 30494.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

                     ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ 
 

ʊʠʧ ʟʜʘʥʠʷ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ 
ʟʜʘʥʠʷ tint, ̄ C 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ 

ʟʜʘʥʠʷ jint, % 

1. ɾʠʣʳʝ,  ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʠ ʜʨ. ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʟʜʘʥʠʷ (ʢʨʦʤʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 2 ʠ 3) 

 
20

* 
+2 

 
55°5 

2. ʇʦʣʠʢʣʠʥʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 21+1 55°5 

3. ɼʝʪʩʢʠʝ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 22+1 55°5 
*) 

 21 
o
C ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ ʤʠʥʫʩ 31

o
C ʠ ʥʠʞʝ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ 
                     ʜʣʷ  ʪʝʧʣʦʛʦ  ʧʝʨʠʦʜʘ  ʛʦʜʘ 

 
ʊʠʧ ʟʜʘʥʠʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ 
ʟʜʘʥʠʷ tint, ̄ C 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ jint,  % 

1. ɾʠʣʳʝ,  ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʠ ʜʨ. ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʟʜʘʥʠʷ (ʢʨʦʤʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ  ʚ 2 ʠ 3) 

24°4 60°5 
 

2. ʇʦʣʠʢʣʠʥʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 24°4 60°5 

3. ɼʝʪʩʢʠʝ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 24°4 60°5 



 

7 

 

 

4.3 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʛʜʝ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʤʝʞʧʘʥʝʣʴʥʳʝ ʩʪʳʢʠ, ʞʝʩʪʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʛʠʙʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʚ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ,  ʦʢʦʥʥʳʝ  ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʚ ʫʛʣʘʭ ʠ ʚ ʦʢʦʥʥʳʭ ʦʪʢʦʩʘʭ,  ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ td (ʪʘʙʣʠʮʘ 3) ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ jint ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ tint ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ 

 

ʊʠʧ ʟʜʘʥʠʷ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ td, 
o
C 

1. ɾʠʣʳʝ, ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʠ ʜʨ. ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 

(ʢʨʦʤʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 2 ʠ 3) 

10,7 (11,6 ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʧ̫ ʪʠʜʥʝʚʢʠ ʤʠʥʫʩ 31
o
C ʠ ʥʠʞʝ) 

2. ʇʦʣʠʢʣʠʥʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 11,6 

3. ɼʝʪʩʢʠʝ  ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʝ  ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 12,6 

 

4.4 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʛʦʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʠʶʣʝ 

At,ext , 
o
C, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɻ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ Imax , ɺʪ/ʤ

2
, ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ I av , 

ɺʪ/ʤ
2
, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ - ʧʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʎ. 

4.5 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʧʦ  ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɽ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸ 

ʠʣʠ ɹ): 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ l, ɺʪ/(ʤÖ
o
ʉ); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʝ 24 ʯ) s, ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
ʉ);  

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ (ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) co,  ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ m, ʤʛ/(ʤÖʯÖʇʘ) ʠʣʠ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠ-

ʮʘʥʠʶ Rvr, ʤ
2
ÖʯÖʇʘ/ʤʛ; 

- ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ Ra.l , ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ; 

- ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʢʦʥ, 

ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ, ʬʦʥʘʨʝʡ RF
r
 , ʤ

2
Ö
o
C/ɺʪ; 

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ Ra, ʤ
2
ÖʯÖʇʘ/ʢʛ, ʠʣʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤ
2
Öʯ/ʢʛ, ʜʣʷ ʦʢʦʥ, ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʬʦʥʘʨʝʡ;  
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- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ rs; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ) e. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷ-ʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʳʭ, ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ  ɽ,  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ. 

 

4.6 ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ  ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʜʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 12 ʜʣʷ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ (ʨʘʟʜʝʣ 13) ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

4.6.1  ʆʪʘʧʣʠʚʘʝʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʜʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʪʘʞʝʡ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʘʥʩʘʨʜʥʦʛʦ, ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʚʘʣʴʥʦʛʦ) ʟʜʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʫʶ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʣʠʬʪʦʚʳʭ 

ʰʘʭʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʪʘʞʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʘʥʪʨʝʩʦʣʝʡ, ʛʘʣʝʨʝʡ ʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʜʘʥʠʷ. 

 ɺ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʜʘʥʠʷ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʞʝʡ,  

ʧʦʜʚʘʣʘ (ʧʦʜʧʦʣʴʷ), ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚʝʨʘʥʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʜʘʢʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ, ʥʝ 

ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʦʜ ʤʘʥʩʘʨʜʫ. 

 4.6.2 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʘʥʩʘʨʜʥʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʜʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʣʢʘ 1,2 ʤ ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ 30
ʦ
 ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ; 0,8 ʤ - ʧʨʠ 45

ʦ
 - 60

ʦ
; ʧʨʠ 60

ʦ
 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʦ ʧʣʠʥʪʫʩʘ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʥʘ ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ). 

 4.6.3 ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʩʝʭ 

ʦʙʱʠʭ ʢʦʤʥʘʪ (ʛʦʩʪʠʥʳʭ) ʠ ʩʧʘʣʝʥ. 

 4.6.4 ʆʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʪʘʞʘ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʚʳʩʦʪʫ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʣʢʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ. 

 ʇʨʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʦʙʲʝʤ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ (ʩʪʝʥ, ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ). 

 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʝ, ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,85. 
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 4.6.5 ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʟʜʘʥʠʷ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʢʦʥʥʳʭ ʠ ʜʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʚʳʩʦʪʫ ʟʜʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʣʢʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʢʦʥʥʳʭ ʠ ʜʚʝʨʥʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ ʛʣʫʙʠʥʦʡ  ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʳ ʜʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʝʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʢʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʨʦʝʤʦʚ ʚ ʩʚʝʪʫ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʩʪʝʥ (ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʢʦʥ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ. 

 4.6.6 ʇʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ (ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʠ 

ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʪʘʞʘ ʟʜʘʥʠʷ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ). 

ʇʨʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʪʦʣʢʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʣʢʘ. 

 

5 ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ  

   ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ  

   ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʫ ʟʜʘʥʠʡ 

 

5.1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʠʧʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

5.5 ʠ 5.7) ʠ ʦʢʦʥ, ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4 ʠ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʋʨʦʚʥʠ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  

                     ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʝʥ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ  ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʪʝʥʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʦʥʥʳʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦ

ʥ-ʥʳʡ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳ

ʝ ʩ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷ-

ʮʠʝʡ 

ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ 

ʩ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷ-

ʮʠʝʡ ʧʦʩʨʝ-

ʜʠʥʝ 

ʩ 

ʥʝʚʝʥʪʠʣʠ-

ʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʦʡ 

ʧʨʦʩ-ʣʦʡʢʦʡ 

ʩ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ  

ʧʨʦʩʣʦʡ-ʢʦʡ 

ʂʠʨʧʠʯʥʘʷ 

ʢʣʘʜʢʘ 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦ

ʣ 

5,2 / 10850 4,3 / 8300 4,5 / 8850 4,15 / 7850 

 ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʘʪʘ 

4,7 / 9430 3,9 / 7150 4,1 / 7700 3,75 / 6700 

ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦ

ʥ (ʛʠʙʢʠʝ 

ʩʚʷ- 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦ

ʣ 

5,0 / 10300 3,75 / 6850 4,0 / 7430 3,6 / 6300 

ʟʠ, ʰʧʦʥʢʠ) ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʘʪʘ 

4,5 / 8850 3,4 / 5700 3,6 / 6300 3,25 / 5300 

ʂʝʨʘʤʟʠʪʦ- ʇʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦ5,2 / 10850 4,0 / 7300 4,2 / 8000 3,85 / 7000 
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ʙʝʪʦʥ (ʛʠʙ-

ʢʠʝ ʩʚʷʟʠ, 

ʣ 

ʰʧʦʥʢʠ) ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʘʪʘ 

4,7 / 9430 3,6 / 6300 3,8 / 6850 3,45 /5850 

ɼʝʨʝʚʦ 

(ʙʨʫʩ) 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦ

ʣ 

5,7 / 12280 5,8/12570 - 5,7 / 12280 

 ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʘʪʘ 

5,2 / 10850 5,3/11140 - 5,2 / 10850 

ʅʘ ʜʝʨʝʚʷʥ-

ʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦ

ʣ 

- 5,8 /12570 5,5 / 11710 5,3 / 11140 

ʩ ʪʦʥʢʦʣʠʩ-

ʪʦʚʳʤʠ 

ʦʙʰʠʚʢʘʤʠ 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʘʪʘ 

- 5,2 /10850 4,9 / 10000 4,7 / 9430 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩ

-ʢʠʝ 

ʦʙʰʠʚʢʠ 

(ʩʵʥʜʚʠʯ) 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘ

ʥ 

- 5,1 / 10570 - -- 

 

 

 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʝʥ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ  ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʪʝʥʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʦʥʥʳʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦ

ʥ-ʥʳʡ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳ

ʝ ʩ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷ-

ʮʠʝʡ 

ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ 

ʩ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷ-

ʮʠʝʡ ʧʦʩʨʝ-

ʜʠʥʝ 

ʩ 

ʥʝʚʝʥʪʠʣʠ-

ʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʦʡ 

ʧʨʦʩ-ʣʦʡʢʦʡ 

ʩ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ  

ʧʨʦʩʣʦʡ-ʢʦʡ 

ɹʣʦʢʠ ʠʟ 

ʷʯʝ-ʠʩʪʦʛʦ 

ʙʝʪʦ-ʥʘ ʩ 

ʢʠʨʧʠʯ-ʥʦʡ 

ʦʙʣʠʮʦʚ-

ʢʦʡ 

ʗʯʝʠʩʪʳʡ 

ʙʝʪʦʥ 

2,4 / 2850 - 2,6 /3430 2,25 / 2430 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ - ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʳ, ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ, ʟʘ ʯʝʨʪʦʡ - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ, 

o
CÖʩʫʪ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ïʋʨʦʚʥʠ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʦʢʦʥ ʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ  

                     ʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ  ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʝʤʦʚ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʦʢʦʥ 

(
r

FR , ʤ2
Ö
o
C/ɺʪ  ʠ Dd, 

o
CÖʩʫʪ)  

ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ 

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʝʣʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʩ ʤʷʛʢʠʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʆʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʡ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ ʚ ʦʜʠʥʘʨʥʦʤ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʝ 

0,38 / 3067 0,51 / 4800 0,56 / 5467 

ɼʚʘ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 0,4 / 3333 - - 



 

11 

 

ɼʚʘ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 0,44 / 3867 - - 

ɼʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʡ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ ʚ ʦʜʠ-

ʥʘʨʥʦʤ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝ ʩ ʤʝʞʩʪʝʢʦʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʤʤ:                         6  

                             12  

 

 

0,51 / 4800 

0,54 / 5200 

 

 

 

0,58 / 5733 

 

 

 

0,68 / 7600 

ʊʨʠ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ-ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

0,55 / 5333 - - 

ʉʪʝʢʣʦ ʠ ʦʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʡ ʩʪʝʢʣʦ-ʧʘʢʝʪ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

0,56 / 5467 0,65 / 7000 0,72 / 8800 

ʉʪʝʢʣʦ ʠ ʜʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʡ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

0,68 / 7600 0,74 / 9600 0,81 / 12400 

ɼʚʘ ʦʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ ʚ 

ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

0,7 / 8000 - - 

ɼʚʘ ʦʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

0,74 / 9600 - - 

ʏʝʪʳʨʝ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʜʚʫʭ ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

0,8 / 12000 - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ -  ʇʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 
r

FR ,  ʟʘ  ʯʝʨʪʦʡ 

- ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ Dd, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʧʨʦʝʤʘ 

 

5.2 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʠʧʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʘʜʝʞʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʝʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʚ ʪʦʣʱʫ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

5.3 ɼʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ  ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʫʯʰʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʪʝʧʣʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʣʦʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ. 

5.4 ʊʝʧʣʦʚʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʘʩʘʜʘ ʟʜʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʝʯʢʠ ʠʟ ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʵʪʘʞʘ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʤ. ʊʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʙʘʣʢʠ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. ɺʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʪʨʫʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʚ ʪʦʣʱʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʛʣʫʙʣʷʪʴ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩ ʪʝʧʣʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢ ʩʢʚʦʟʥʳʤ 
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ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

5.5 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʤ. ɺ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʩʪʳʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ, ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʦʢʦʥ ʠ ʩʘʤʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

5.6 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʥʝʩʢʚʦʟʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʙʣʠʞʝ ʢ ʪʝʧʣʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; 

- ʚ ʩʢʚʦʟʥʳʭ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʭ (ʧʨʦʬʠʣʷʭ, ʩʪʝʨʞʥʷʭ, 

ʙʦʣʪʘʭ, ʦʢʦʥʥʳʭ ʨʘʤʘʭ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʩʪʘʚʢʠ (ʨʘʟʨʳʚʳ ʤʦʩʪʠʢʦʚ ʭʦʣʦʜʘ) ʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 0,35 ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ). 

5.7 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ r ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ, ʦʢʦʥʥʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ: 

 - ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ   6ʘ* 

ʉʅʠʇ II-3; 

 - ʜʣʷ ʩʪʝʥ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʘ ʩ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,74 ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʳ 510 ʤʤ, 0,69 ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʳ 640 ʤʤ ʠ 0,64 ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʳ 780 ʤʤ. 

5.8 ɼʣʷ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ  ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ: 

- ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʪʳ ʵʪʘʞʘ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʤ, 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʤʤ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤʤ; 

- ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʙʣʠʞʝ ʢ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

5.9 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʝʥ ʩ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ (ʩʪʝʥʳ ʩ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʤ ʬʘʩʘʜʦʤ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ: 

- ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 150 ʤʤ ʠ ʝʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ;  
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- ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ 40 ʤʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʣʘʜʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ; 

- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʫʶ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ 

ʩʪʝʢʣʦʩʝʪʢʦʡ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴʶ;  

- ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʪʝʥʳ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 75 ʩʤ
2
 ʥʘ 20 ʤ

2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʝʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʢʦʥ; 

- ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʣʠʪʥʦʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʰʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʢʨʳʪʳ (ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ); 

- ʥʠʞʥʠʝ (ʚʝʨʭʥʠʝ) ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ 

ʮʦʢʦʣʷʤʠ (ʢʘʨʥʠʟʘʤʠ), ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʥʠʞʥʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʚʣʘʛʠ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʪʝʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʪʝʧʣʦʪʫ.  

5.10 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ)), ʨʘʟʤʝʱʘʷ ʝʝ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʝʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʩʣʦʡ. 

5.11 ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷʭ ʦʢʦʥ ʠ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʩʧʝʥʠʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺʩʝ ʧʨʠʪʚʦʨʳ ʦʢʦʥ ʠ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ) ʠʟ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʡ  

ʨʝʟʠʥʳ  ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ   ʥʝ   ʤʝʥʝʝ  15 ʣʝʪ (ɻʆʉʊ 19177). ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʪʝʢʦʣ ʚ ʦʢʥʘʭ ʠ 

ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ  ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʭ  ʤʘʩʪʠʢ. ɻʣʫʭʠʝ 

ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʪʝʧʣʷʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ.  

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʢʦʥ ʠ 

ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʚʥʫʪʨʴ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʭ  ʣʦʜʞʠʡ. 

5.12 ʆʢʦʥʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʩʣʦʝʚ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ ʦʢʦʥʥʦʤ ʧʨʦʝʤʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʙʨʘʤʣʷʶʱʝʡ ñʯʝʪʚʝʨʪʠò 

(50-120 ʤʤ) ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʘʩʘʜʘ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʪʝʥ, ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ 

ʦʢʦʥʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ñʯʝʪʚʝʨʪʠò, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʩʧʝʥʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 
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ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʆʢʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʤ 

(ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ) ʩʣʦʝ ʩʪʝʥʳ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʢʦʥ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʙʦʣʝʝ ʫʰʠʨʝʥʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ). 

5.13 ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʪʦʯʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʢʣʘʧʘʥʳ) ʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠʪʚʦʨʦʚ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ - 1,5 ʢʛ/(ʤ
2
Öʯ) ʠ ʥʠʞʝ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʢʦʥ. 

5.14 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʪʝʥ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ: ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʠʣʠ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ, ʦʢʨʘʩʢʠ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, 

ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʝʥ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʪʴ ʦʪ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʚʣʘʛʠ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.4  ʉʅʠʇ II-3. 

ʇʨʠ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʤʘʥʩʘʨʜʥʳʭ ʦʢʦʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ ʢ ʦʢʦʥʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ.  

5.15 ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ: 

ʘ) ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʪʝʧʣʳʭ ʠ  ʚʣʘʞʥʳʭ  ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ  ʫ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ  ʩʪʝʥ  ʟʜʘʥʠʷ; 

ʙ) ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʡ; 

ʚ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʘʤʙʫʨʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʟʘ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʜʚʝʨʷʤʠ; 

ʛ) ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʥʝʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʟʜʘʥʠʷ; 

ʜ) ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ; 

ʝ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ (ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ r,  

ʨʘʚʥʳʤ 0,7 ʠ ʙʦʣʝʝ); 

ʞ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʫʶ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʶ ʩʪʳʢʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʰʚʦʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʞʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ʟ) ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜ ʩʚʝʪʦʧʨʦʝʤʘʤʠ ʠ 

ʪʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʦʡ; 



 

15 

 

ʠ) ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  ʙʦʣʴʰʝ 25 ʣʝʪ;  

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʷʝʤʳʭ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʡ  -  ʙʦʣʴʰʝ 15 ʣʝʪ.  

5.16 ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʢʦʥ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʩʪʝʥʘʤ ʫʛʣʦʚʳʭ ʢʦʤʥʘʪ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʢ 

ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʪʝʥʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʰʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʝʥʳ ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ. 

 

6 ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ: 

- ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
req

 ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ - ʧʦ Ro ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.1* ʉʅʠʇ II-3, ʜʣʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ - ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
r
; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ Ro (ʠʣʠ Ro
r
) ² Ro

req 
; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ td  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ tint ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 2.10* ʠ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝʤ 3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 6* 

ʉʅʠʇ II-3;  ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ  ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ  ʫʩʣʦʚʠʝ tint ² td. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
r
 ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʣʷ ʬʘʩʘʜʘ ʟʜʘʥʠʷ ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʢʦʩʦʚ 

ʧʨʦʝʤʦʚ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʥʝʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʟʦʥʘʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

6.1 ʅʝʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

6.1.1 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ R, ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ  ʩʣʦʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ  

 

 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

    R = d / l ,                 (3) 

ʛʜʝ d - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ, ʤ ; 

 l - ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  ʩʣʦʷ, ɺʪ/(ʤÖ
o
ʉ), 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɽ. 
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ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ Rk, ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

  Rk = R1 + R2 + . . . + Rʧ + Ra.l  ,                           (4) 

ʛʜʝ R1, R2, . . . , Rʧ  - ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3); 

 Ra.l - ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 4  ʉʅʠʇ II-3. 

6.1.2 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro, ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Ro = Rsi + Rk + Rse ,                  (5) 

ʛʜʝ Rsi = 1/ai,  

ai ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
ʉ),ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 4* ʉʅʠʇ II-3; 

 Rse = 1/ae, 

ae - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ, ɺʪ/(ʤ
2
Ö 

o
ʉ), ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6* ʉʅʠʇ II-3; 

 Rk - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4). 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʨʫʞʥʳʤ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ, Ro  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 2  ʢ 2.4 ʉʅʠʇ II-3 ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ae ,  ʨʘʚʥʦʛʦ 10,8 ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
ʉ). 

6.1.3 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
r
, ʤ

2
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʘ  (ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Ro
r 
= n (tint - text) A / Q ,                (6) 

ʛʜʝ A - ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʤ
2
,  ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʢʦʩʳ ʦʢʦʥʥʳʭ ʠ ʜʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ; 

Q ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʣʠ ʝʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ɸ, ɺʪ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʕɺʄ ʣʠʙʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 26254 ʠʣʠ  ɻʆʉʊ 26602.1, ʩ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ; 

 n  - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʉʅʠʇ II -3;  

 tint - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʧ. 5.2.2; 

 text - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʧ. 5.1.1. 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
r
 

ʚʩʝʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

          m 
   Ro

r
 = A / (ä (Ai / Ro,i

r
)  ,                       (7) 

         
i=1

 
ʛʜʝ Ai,  Ro,i

r
 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶ-

ʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤ
2
, ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʤ

2
Ö
o
ʉ/ɺʪ; 

A    - ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʚʥʘʷ ʩʫʤʤʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ,  ʤ
2
; 

m - ʯʠʩʣʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ. 

6.1.4 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ Ro
r
 ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

ʘ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

    Ro
r
 = Ro

conÖ r ,                            (8) 

ʛʜʝ Ro
con

 - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (5) ʠ (6), ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ; 

r - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ, ʦʪʢʦʩʦʚ ʧʨʦʝʤʦʚ, ʦʙʨʘʤʣʷʶʱʠʭ ʨʝʙʝʨ, ʛʠʙʢʠʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ  7.1.5 - 7.1.7; 

ʙ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5), ʛʜʝ Rk ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ Rk
r
, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʝ ʧʦ 7.1.8  ʣʠʙʦ  7.1.9; 

ʚ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ  7.1.3  ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ,  ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ  7.1.5 - 7.1.9. 

6.1.5 ɼʣʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 5*  ʉʅʠʇ II-3 ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ r ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

     m 
  r = [1 + (1/A) ä (Ro,i

con
 / R¡o,i) ai Li ki] 

ï1
 ,               (9) 

    
i=1

 
ʛʜʝ A - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ  (7); 

 m - ʯʠʩʣʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

 ai, Li - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʘ i-ʛʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʤ ; 

 ki - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʠʧʘ i-ʛʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ  ʜʣʷ  ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʀ.1  

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ,  ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 



 

18 

 

   ki = 1 + Yi di
2
 /(li ai Ro,i

con
) ,                (10) 

ʛʜʝ Yi - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʠʧʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʀ.2   ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ; di , li - ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤÖÁʉ), ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ  i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

 R¡o,i , Ro,i
con

 - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ i-ʛʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5).  

ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Ro
r 
ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣ (9) ʠ (10) 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʀ.  

6.1.6 ɼʣʷ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʷʭ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʰʧʦʥʢʘʭ, ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ r ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

     
                                                                       m 
   r = [1 + (1/A)ä(Ai f i)] 

-1
 ,                (11) 

              
i=1

 
ʛʜʝ A, m   - ʪʦ ʞʝ,  ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (7); 

 Ai, fi - ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ, ʤ
2
, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ i -ʛʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (12) - (15) ʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʀ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʂ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ɸi  ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ i ïʛʦ  ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ  ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʧʨʠ  ʪʦʣʱʠʥʝ  ʧʘʥʝʣʠ 

de ,ʤ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ʘ) ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚ ʜʣʠʥʦʡ  l , ʤ 

     Ai = l.de  ,                (12) 

 

ʙ) ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ  ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ  ʦʢʦʥʥʳʭ   ʦʪʢʦʩʦʚ  ʜʣʠʥʦʡ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ   

l1 , l2 , ʤ 

    Ai = 2 de (l1 +l2) +p de
2 
,                (13) 

ʚ)  ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ  ʩʝʯʝʥʠʷ  ʰʠʨʠʥʦʡ  a  ʠ  ʚʳʩʦʪʦʡ 

b,  ʤ 

    Ai = (a + 2de )(b + 2de ) ,               (14) 

ʛ)  ʜʣʷ  ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʪʠʧʘ "ʛʠʙʢʠʭ  ʩʚʷʟʝʡ" (ʨʘʩʧʦʨʢʠ - ʰʧʠʣʴʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʨʢʠ - ʩʪʝʨʞʥʠ ʠ ʧʨ.) 

    Ai = 4 de
2
 ,                 (15) 
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6.1.7 ɼʣʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʪʝʨʤʦʚʢʣʘʜʳʰʘʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ  

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ r  ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 13* ʉʅʠʇ II-3. 

6.1.8 ɼʣʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʴʰʝʡ 50 % ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 40 ʨʘʟ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʘ) ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʠʣʠ ʯʘʩʪʴ ʝʝ) ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ (ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤʠ) - ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ  ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ - ʠʟ 

ʩʣʦʝʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Raʊ, ʤ
2
.
ʦ
ʉ/ɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7), ʛʜʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3) ʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4) ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; 

ʙ) ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʠʣʠ ʯʘʩʪʴ ʝʝ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ RaT) ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʠ ʩʣʦʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ - ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ - ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3), ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7) ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ RT  - ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ  - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4). 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rk
r
 ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

    Rk
r
 = (RaT + 2 RT)/3,                (16) 

ɽʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ RaT  ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ RT ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 25 % ʠʣʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʡ (ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʪʫʧʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), ʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ  6.1.4. 

6.1.9 ɼʣʷ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʙʦʣʪʦʚ), ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʶʱʠʭ ʪʦʣʱʫ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʩʯʣʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʂ. ɿʘʪʝʤ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʧʠ ʠʟ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ - 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ rr
, 
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ʉ̄/ɺʪ. ʇʨʠʯʝʤ ʜʣʷ  ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʪʚʷʤʠ ʮʝʧʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ  ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ r¡ ʠ r¡¡, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

    rr 
= (r¡r±)/(r¡ + r± ),                (17) 

ʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ - ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  Rk
r
,  ʤ

2 
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

    Rk
r
 = rrÖA ,                 (18) 

ʛʜʝ A - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (7). 

6.1.10 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ 

(ʦʢʦʥ, ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʬʦʥʘʨʝʡ)   RF
r
,  ʤ

2
Ö
ʦ
ʉ/ɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ 7.1.3 ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʣʠʙʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 26602.1. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ RF
r
 ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7), ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 26602.1. 

6.1.11 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩʦ 

ʩʚʝʪʦʚʳʤʠ ʧʨʦʝʤʘʤʠ r

0R   ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7), ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʧʦ 6.1.10 ʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʦ  6.1.4. 

6.1.12 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Rs
r
,  ʤ

2
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʧʦʣʦʚ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ, 

ʧʦʣʦʚ ʥʘ ʣʘʛʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʥ ʧʦʜʚʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʚʘʣʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʤʣʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ oʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 9 ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ,  

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 1.7 ʉʅʠʇ II-3. ɼʣʷ ʯʝʨʜʘʢʦʚ ʠ ʧʦʜʚʘʣʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʠʭ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ Rs
r 
 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.2 ʠʣʠ 6.3. 

6.1.13 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ tsi, 
o
ʉ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

   tsi = tint - [n(t int - text)]/(Ro.ai),                           (19) 

ʛʜʝ n,  tint, text ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (6);  

ai, Ro - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (5). 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ tsi, 
o
ʉ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʘ ʕɺʄ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ  ʧʦʣʷ  ʣʠʙʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦ  ɻʆʉʊ 26254  ʠʣʠ  ɻʆʉʊ 26602.1. 
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6.1.14 ɼʣʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 5* ʉʅʠʇ II-3 ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ, 
o
ʉ,  ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

 ʜʣʷ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 tsi
¡
 = tint -[n (tint -text)/(Ro

conai)] [1 + h(Ro
con

/Ro
¡
 - 1)];                        (20) 

 ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

 tsi
¡
 = tint -[n (tint -text)/(Ro

conai)] [(1 + xRo
conai)].              (21) 

ɺ  ʬʦʨʤʫʣʘʭ  (20)  ʠ  (21): 

n, tint, text, ai   -  ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (19); 

R¡o , Ro
con

  - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʚʥʝ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5); 

h, x  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ,  ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 7*  ʠ  8*  ʉʅʠʇ II-3. 

6.1.15 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ td, 
o
C, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  tint  ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ jint, %, ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʃ. 

6.1.16 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ  ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ  ʚʩʝʡ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  k
tr
, ɺʪ/(ʤ

2
Ö
o
ʉ), ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

k
tr
  = 1/ Ro

r
 ,                 (22) 

ʛʜʝ Ro
r
 - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (6). 

 

6.2 ʈʘʩʯʝʪ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʝʧʣʳʭ ʯʝʨʜʘʢʦʚ 

6.2.1 ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʪʝʧʣʦʛʦ 

ʯʝʨʜʘʢʘ Ro
g.f
, ʤ

2
Ö
o
C/ɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ  ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ 

    Ro
g.f

 = n Ö Ro
req 

,                (23) 

ʛʜʝ Ro
req

 - ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1ʙ* ʉʅʠʇ II-3 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

 n - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  n = (tint - tint
g
)/(tint - text) ,                            (24) 

 tint , text - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʉʅʠʇ II-3; 

 tint
g
 -ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʯʝʨʜʘʢʝ, 

o
C,  ʨʘʚʥʘʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʣʶʩ 14 

o
C 

(ʧʣʶʩ 15 
o
C ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ ʤʠʥʫʩ 31 

o
C 

ʠ ʥʠʞʝ) ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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6.2.2  ʇʨʦʚʝʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʝ  Dt ¢ Dt
n 
 ʜʣʷ  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ  ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Dt = (tint - tint
g
)/(Ro

g.f
.ai) ,                (25) 

ʛʜʝ tint , tint
g
 , Ro

g.f  
 - ʪʦ ʞʝ,  ʯʪʦ  ʚ  6.2.1; 

 ai - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C), ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  ʪʘʙʣʠʮʝ 4* ʉʅʠʇ II-3; 

 Dt
n
 ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʧʝʨʝʧʘʜ,  ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ  ʪʘʙʣʠʮʝ 

2*  ʉʅʠʇ II-3  ʨʘʚʥʳʤ  3 
o
C. 

 ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ Dt ¢ Dt
n 

 ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ Ro
g.f

  ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ,  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ. 

 6.2.3 ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʯʝʨʜʘʢʘ Ro
g.c

, ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 Ro
g.c

 = (tint
g
 - text) / [0,28ÖGven

.
cÖ (tven - tint

g
) + (tint - tint

g
) / Ro

g.f
 + 

      n 
  +(Sqpi lpi) / Ag.f - (tint

g
 - text)Öag.w /Ro

g.w
] ,                (26) 

     
i=1

 

ʛʜʝ  tint, text, tint
g
 - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ  7.2.1; 

Gven - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ (ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʡ ʢ 1 ʤ
2
 ʧʦʣʘ ʯʝʨʜʘʢʘ) ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ,  ʢʛ/(ʤ
2
Ö ʯ),  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ  ʧʦ  ʪʘʙʣʠʮʝ  6; 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

 

ʕʪʘʞʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʛ/(ʤ
2
Öʯ), ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ 

ʢʚʘʨʪʠʨʘʭ 

 ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʣʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪ 

5 

9 

12 

16 

12 

19,2 

25,2 

32,4 

9,6 

15,6 

20,4 

26,4 

22 - 35,2 

25 - 39,5 

 

 c - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ,  ʨʘʚʥʘʷ  1 ʢɼʞ/(ʢʛÖ
o
C); 

 tven - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, 
o
C, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ  ʨʘʚʥʦʡ  tint +1,5; 

 Ro
g.f 

 - ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʯʝʨʜʘʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʪʝʧʣʦʛʦ 

ʯʝʨʜʘʢʘ,  ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ,  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  6.2.1; 

 qpi ï ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ 1 ʤ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ i-ʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʯʝʨʝʟ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ɺʪ/ʤ; ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ 
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ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; ʜʣʷ ʯʝʨʜʘʢʦʚ ʠ 

ʧʦʜʚʘʣʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  qpi  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7; 

 lpi  - ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ i-ʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ,  ʤ,  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ; 

 ag.w - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ (ʦʪʥʝʩʝʥʥʘʷ ʢ 1 ʤ
2
 ʧʦʣʘ ʯʝʨʜʘʢʘ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʨʫʞʥʳʭ  ʩʪʝʥ 

ʪʝʧʣʦʛʦ ʯʝʨʜʘʢʘ,  ʤ
2
/ʤ

2
,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ  ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ  

   ag.w = Ag.w / Ag.f  ,                      (27) 

 Ag.w - ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʯʝʨʜʘʢʘ,  ʤ
2
; 

 Ag.f -ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʪʝʧʣʦʛʦ ʯʝʨʜʘʢʘ,  ʤ
2
; 

 Ro
g.w

  - ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʪʝʧʣʦʛʦ 

ʯʝʨʜʘʢʘ,  ʤ
2
Ö
ʦ
ʉ/ɺʪ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.2.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫ- 
ʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ,  
o
C 

60 70 95 105 125 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ  qpi, ɺʪ/ʤ 

10 7,7 9,4 13,6 15,1 18 

15 9,1 11 15,8 17,8 21,6 

20 10,6 12,7 18,1 20,4 25,2 

25 12 14,4 20,4 22,8 27,6 

32 13,3 15,8 22,2 24,7 30 

40 14,6 17,3 23,9 26,6 32,4 

50 14,9 17,7 25 28 34,2 
70 17 20,3 28,3 31,7 38,4 

80 19,2 22,8 31,8 35,4 42,6 

100 20,9 25 35,2 39,2 47,4 

125 24,7 29 39,8 44,2 52,8 

150 27,6 32,4 44,4 49,1 58,2 

 

6.2.4  ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʪʝʧʣʦʛʦ ʯʝʨʜʘʢʘ Ro
g.w

, 

ʤ
2
Ö
ʦ
ʉ/ɺʪ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1ʙ* ʉʅʠʇ II-3 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʯʝʨʜʘʢʝ  tint
g
. 

6.2.5  ʇʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʥʝʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ 

ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.1.13 

tsi
g.w
,  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ tsi

g.f
  ʠ  ʧʦʢʨʳʪʠʡ tsi

g.c 
 ʯʝʨʜʘʢʘ  ʩʣʝʜʫʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ  ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ 

 tsi = tint
g
 - [(t int

g
 - text) / (Ro.ai

g
)] ,                  (28) 

ʛʜʝ tint
g
 , text  - ʪʦ ʞʝ,  ʯʪʦ  ʚ  6.2.1; 

ai
g
 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʛʦ ʯʝʨʜʘʢʘ, ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C), ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ: ʜʣʷ ʩʪʝʥ - 8,7;  ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 9-ʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ - 

9,9; 12-ʵʪʘʞʥʳʭ - 10,5; 16-ʵʪʘʞʥʳʭ - 12 ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C); 
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Ro - ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ Ro
g.w
, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ Ro

g.f
 ʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ Ro
g.c   

 ʪʝʧʣʦʛʦ  ʯʝʨʜʘʢʘ, ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ td  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʜʘʢʘ fg ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

    fg = fext + Df ,                 (29) 

ʛʜʝ  fext - ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ,  ʛ/ʤ
3
,  ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

text, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   fext = 0,794Öeext / (1 + text/273)  ,                         (30) 

 Df - ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠʟ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʛ/ʤ
3
, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ: ʜʣʷ ʜʦʤʦʚ ʩ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ - 4,0 ʛ/ʤ

3
, ʜʣʷ 

ʜʦʤʦʚ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʘʤʠ  - 3,6 ʛ/ʤ
3
; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʯʝʨʜʘʢʝ eg, ʛʇʘ, ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

  eg = fg (1 + tint
g
 / 273) / 0,794 ,                           (31) 

- ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʄ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ td  ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ E = eg. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ td  ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ  ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ tsi (ʩʪʝʥ tsi
g.w

, 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ tsi
g.f 

 ʠ  ʧʦʢʨʳʪʠʡ tsi
g.c

 )  ʥʘ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ  ʫʩʣʦʚʠʷ  td < tsi. 

6.2.6 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʅ. 

 

6.3 ʈʘʩʯʝʪ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ çʪʝʧʣʳʭè ʧʦʜʚʘʣʦʚ 

6.3.1 ʇʦʜ çʪʝʧʣʳʤʠè ʧʦʜʚʘʣʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʧʦʜʚʘʣʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʠʭ ʥʠʞʥʝʡ 

ʨʘʟʚʦʜʢʠ ʪʨʫʙ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʚʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ  ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʚ 6.3.2 - 6.3.6  ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

6.3.2 ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ wb

oR Ö, ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ, ʯʘʩʪʠ ʮʦʢʦʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1ʙ* ʉʅʠʇ II-3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʜʚʘʣʝ b

intt , 
o
C, ʨʘʚʥʫʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʣʶʩ 2 

o
C ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

6.3.3 ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ rs

oR , ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ, ʦʛ-

ʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʚʘʣʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʤʣʠ.  

ɼʣʷ ʥʝ ʫʪʝʧʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʚ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʛʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʣʘ ʠ ʩʪʝʥʳ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ l ² 1,2 ɺʪ/(ʤÖ 
o
C), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 



 

25 

 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ rs

oR  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 8 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ l, ʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʚʘʣʘ ʠ ʜʚʝ ʚʳʩʦʪʳ ʯʘʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʫʥʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ rs

oR , ʜʣʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ʧʦʜʚʘʣʘ, ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʤ
2
Ö 

o
C/ɺʪ,  ʧʨʠ l, ʤ 

 

l 4 8 10 12 14 16 
rs

oR  2,15 2,86 3,31 3,69 4,13 4,52 

 

ɼʣʷ ʫʪʝʧʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʚ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʣʘ ʠ ʩʪʝʥʳ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ l < 1,2 ɺʪ/(ʤÖ 
o
C), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ rs

oR   ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ  ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ  ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

6.3.4  ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘʜ çʪʝʧʣʳʤè 

ʧʦʜʚʘʣʦʤ  bc

oR , ʤ
2
Ö 

o
C/ɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

    bc

oR = n Ö
req

oR  ,                (32) 

ʛʜʝ 
req

oR   - ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘʜ ʧʦʜʚʘʣʘʤʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1ʙ* ʉʅʠʇ II-3 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

  n - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  n = (tint - 
b

intt ) / (tint - text) ,      (33) 

 tint , text - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ 6.2.1; 

b

intt - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ 6.3.2. 

6.3.5  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ  ʚʦʟʜʫʭʘ  ʚ ʧʦʜʚʘʣʝ  b

intt , 
o
C,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ  ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ 

              n 
b

intt = [tint.Ab / Ro
b.c

 + S(qpi lpi ) + 0,28.Vb.na.c.ɟ.text + text.As//
sr

oR Ö
+ text.Ab.w/Ro

b.w
]/ 

                        
i=1 

  / [Ab/Ro
b.c

 + 0,28 Vb.na.c.ɟ + As/
sr

oR Ö
 +Ab.w/Ro

b.w
] ,   (34) 

ʛʜʝ tint - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘʜ ʧʦʜʚʘʣʦʤ, 
o
C; 

text, qpi, lpi, c  - ʪʦ ʞʝ,  ʯʪʦ  ʚ  ʬʦʨʤʫʣʝ (26); 

 Ab - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʚʘʣʘ (ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ), ʤ
2
; 

 Ro
b.c

 - ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, 

ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ,  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ  6.3.4; 

 Vb - ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚo  ʧʦʜʚʘʣʘ, ʤ
3
; 

 na-  ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʦʜʚʘʣʝ, ʯ
-1
: ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʚ ʧʦʜʚʘʣʝ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʪʨʫʙ na = 1 ʯ
-1
,  ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ  na = 0,5 ʯ

-1
; 



 

26 

 

 ɟ  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʜʚʘʣʝ, ʢʛ/ʤ
3
, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ  ɟ= 1,2 ʢʛ/ʤ

3
; 

 As - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʘ ʠ ʩʪʝʥ ʧʦʜʚʘʣʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʤ
2
; 

 s r

oR Ö  - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ  ʚ  6.3.3; 

 Ab.w - ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʧʦʜʚʘʣʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʝʤʣʠ, ʤ
2
; 

 Ro
b. w

 - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ  ʚ  6.3.2. 

ɽʩʣʠ tint
b
  ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʧʦ 

6.3.3 - 6.3.5  ʜʦ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ  ʚʝʣʠʯʠʥ  ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ  ʠ  ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ  ʰʘʛʘʭ. 

6.3.6 ʇʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʉʅʠʇ II-3 ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʮʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʣʷ ʧʦʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ,  ʨʘʚʥʦʤʫ  Dt
n
 = 2 

o
C. 

6.3.7 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʅ. 

 

6.4  ʉʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ  ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʉʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

6.4.1 ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
req

 ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1ʙ *ʉʅʠʇ II-3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

Dd ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1a) ʉʅʠʇ II-3. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Dd ʠ ʪʠʧʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʧʦ ʛʨʘʬʘʤ 6 ʠ 7 ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ro
req
. ɼʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ Dd  ʚʝʣʠʯʠʥʘ  Ro
req

  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 

6.4.2  ɺʳʙʦʨ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
r
, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ Ro
r
,  ʙʦʣʴʰʝ  ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ Ro

req
, ʪʦ ʵʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤ. 

6.4.3 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ro
r
, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 6* ʉʅʠʇ II-3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Ro

r
 ʚ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʜʘʥʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ b  ʨʘʚʥʦ 0,75. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ b ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ro
r 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʤʠ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ b ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 0,1 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ro
r 
 ʥʘ 5 % ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ - ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ b ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

0,1 ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ro
r 
 ʥʘ 5 %. 



 

27 

 

6.4.4 ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʢʦʥ,  ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ  ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʬʦʥʘʨʝʡ ʩ Ro
r
  ʥʠʞʝ ʥʘ 5 % ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ  ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1ʙ *ʉʅʠʇ II-3. 

6.4.5 ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʢʦʥ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.17 *ʉʅʠʇ II-3 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 18 % ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʝʥ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ Ro
r 
ʤʝʥʴʰʝ 0,56 ʤ

2
Ö
o
C/ɺʪ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚʩʝ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʩʪʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʢʦʥʥʳʭ ʩʪʚʦʨʦʢ ʠ 

ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ.  

ʇʨʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷʭ ʩ Ro
r
 ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,56 ʤ

2
Ö
o
C/ɺʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 % ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʘʩʘʜʦʚ ʟʜʘʥʠʡ. 

6.4.6 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʶ 3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

6 *ʉʅʠʇ II-3 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ tint ʵʪʠʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (19) ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ  ʠ ʜʣʷ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ   ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ  ʦʢʘʞʝʪʩʷ,  ʯʪʦ 

tint < 3 
o
C, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʨʫʛʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʝʤʘ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

 

6.5 ʆʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʭ ʣʦʜʞʠʡ ʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ 

 6.5.1 ʇʨʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʠ ʣʦʜʞʠʡ ʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʩʨʝʜʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʦʡ ʣʦʜʞʠʠ ʠʣʠ 

ʙʘʣʢʦʥʘ (ʜʘʣʝʝ - ʣʦʜʞʠʠ) 

                              n                m  

  (tint - tbal) S (Ai
+
 / Roi

+
) = (tbal - text) S (Aj

-
 / Roj ) ,              (35) 

      
i=1                                                        j=1 

ʛʜʝ tint  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, 
ʦ
ʉ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 30494 ʠ ʥʦʨʤʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ; 

text - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʦ
ʉ, ʨʘʚʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,92 ʧʦ ʄʉʅ 2.04.01; 

 tbal - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʦʡ ʣʦʜʞʠʠ, 
ʦ
ʉ; 
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Ai
+
, Roi

+
 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʤ

2
, ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ, 

ʤ
2
Ö
ʦ
ʉ/ɺʪ, i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʣʦʜʞʠʝʡ; 

 n -   ʯʠʩʣʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʣʦʜʞʠʝʡ; 

Aj
-
, Roj

-
 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʤ

2
, ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ, 

ʤ
2
Ö
ʦ
ʉ/ɺʪ, j-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʦʜʞʠʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ; 

 m - ʯʠʩʣʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʣʦʜʞʠʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

 6.5.2  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʦʡ ʣʦʜʞʠʠ tbal ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

    n                                           m                                  n                                m 

tbal = [tintS( Ai
+
 / Roi

+
) + text S( Aj

-
 / Roj

-
)] / [S(Ai

+
 / Roi

+
)+ S( Aj

-
 / Roj

-
)] . (36) 

  
i=1                                        j=1                                i=1                             j=1

 

 6.5.3 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʦʡ ʣʦʜʞʠʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʠ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʩʨʝʜʳ: ʩʪʝʥ Row
bal

 ʠ ʦʢʦʥ RoF
bal

  

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

  Row
bal

 = Row
r
 / n;  RoF

bal
  = RoF

r
 / n ,              (37) 

ʛʜʝ Row
r
 - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʦʡ ʣʦʜʞʠʠ, ʤ
2
Ö
ʦ
ʉ/ɺʪ; 

 RoF
r
- ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʡ ʦʢʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʠ 

ʧʨʦʝʤʦʚ ʣʦʜʞʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʦʡ ʣʦʜʞʠʠ, 

ʤ
2
Ö
ʦ
ʉ/ɺʪ; 

 n - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʫ, ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠ ʦʢʦʥ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʦʡ ʣʦʜʞʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

  n = (tint - tbal) / (tint - text) .                 (38) 

6.5.4 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʇ. 

  

7 ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ 

   ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
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7.1 ɺʦʟʜʫʭʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ Ri , ʤ
2
Öʯ/ʢʛ, ʧʨʠ Dʨ = 10 ʇʘ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 9* ʉʅʠʇ II-3. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʝʤʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 7.2 - 7.4 ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

7.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ II-3 

ʧʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚʦʟʜʫʭʘ Dʨ , ʇʘ, ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ  ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʢʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 Dʨ = 0,55 H (gext - gint) + 0,03 gext v
2
  ,                (39) 

ʛʜʝ H - ʚʳʩʦʪʘ ʟʜʘʥʠʷ (ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʚʝʨʭʘ ʢʘʨʥʠʟʘ), ʤ; 

 gext , gint - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʅ/ʤ
3
, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

   gext = 3463 / (273+text)  ;                           (40) 

   gint = 3463 / (273+tint) ,                (41) 

 text - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʟʠʤʥʷʷ (ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 
o
C, ʨʘʚʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 

0,92 ʧʦ      ʄʉʅ 2.04.01 ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4; 

 tint - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
o
C, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʫ 4, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ - ʧʦ ɻʆʉʊ 12.1.005; 

 v - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʨʫʤʙʘʤ ʟʘ ʷʥʚʘʨʴ, 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16 %  ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʉʅ 2.04.01. 

7.3 ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

Ra
req
, ʤ

2
Öʯ/ʢʛ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  Ra
req

 = (1/G
n
) (Dp/Dpo)

2/3 
,                 (42) 
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ʛʜʝ G
n
 - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʢʛ/(ʤ
2
Öʯ), ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 12* ʉʅʠʇ II-3 ʧʨʠ Dʨʦ = 10 ʇʘ; 

 Dʨ - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʇʘ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 7.2; 

 Dʨo = 10 ʇʘ - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

7.4 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ Ra, ʤ
2
Öʯ/ʢʛ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  Ra  = (1/Gs) (Dp/Dpo)
n
 ,                 (43) 

ʛʜʝ Gs - ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʛ/(ʤ
2
Öʯ), ʧʨʠ        Dʨʦ = 10 

ʇʘ,  ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

n - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

7.5 ɺ ʩʣʫʯʘʝ Ra ² Ra
req

 ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ʉʅʠʇ II-3  ʧʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ Ra < Ra
req

 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43) ʜʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʅʠʇ II-3. 

7.6  ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ  ʈ. 

 

8 ʊʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʣʦʚ 

 

8.1 ʊʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʉʅʠʇ II-3  ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ Yf  ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ 4.2
*
 ʉʅʠʇ II-3; 
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ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ    Yf  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ ʦʢʘʞʝʪʩʷ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Yf
req 
, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ11* ʉʅʠʇ II-3, ʪʦ ʵʪʦʪ ʧʦʣ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ; 

ʝʩʣʠ Yf > Yf
req
, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʟʷʪʴ ʜʨʫʛʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦʣʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ʜʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ Yf  ¢  Yf
req

. 

8.2 ʊʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʣʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʭ ʙʝʟ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

4.2* ʉʅʠʇ II-3 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ Yf , ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʨʘʚʥʦʡ: ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʢʨʫʧʥʦʛʦ  ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʩʚʠʥʝʡ) 

- 12,5 ɺʪ/(ʤ
2
.
o
C);   ʜʣʷ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ   ʩ  ʯʝʪʳʨʝʭʤʝʩʷʯʥʦʛʦ  ʚʦʟʨʘʩʪʘ:     ʩʚʠʥʝʡ - 

17 ɺʪ/(ʤ
2
.
o
C) ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ - 15 ɺʪ/(ʤ

2
.
o
C). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʦʝʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʘ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  ʵʪʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɹ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɽ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸ. 

8.3 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʉ. 

 

 

 

9 ʊʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʪʝʧʣʳʡ  

    ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ 

 

9.1 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ: 

ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʨʷʜʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ  ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ  ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ  ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ n ʚ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʠʟʥʫʪʨʠ; 
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ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʩ ʪʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; ʩʣʦʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ 

ʪʦʣʱʠʥʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʪʠ ʩʣʦʠ ʠʟ ʪʦʥʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ. 

9.2 ʊʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ʉʅʠʇ II-3;  ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ: 

ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ   req

Űint
A , 

ʦ
ʉ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (18)  ʉʅʠʇ II-3; 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

n ʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (21) ʉʅʠʇ II-

3, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ n ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʨʘʤʣʷʶʱʠʭ ʨʝʙʝʨ - ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 26253; 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ
cal

int
 A t , 

ʦ
ʉ -  ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (20) ʉʅʠʇ II-3 ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
int

AŰ  - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (19) ʉʅʠʇ II-3. 

ɽʩʣʠ
int

AŰ ¢
req

int
AŰ , ʪʦ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

9.3 ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʊ. 

 

 

 

 

10 ʊʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ 
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10.1 ɺ ʉʅʠʇ II-3 ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ɻʆʉʊ 30494) 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ Ar
req

 , 
o
ʉ, ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: 

- ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ  ʧʝʯʝʡ  ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ  ʪʦʧʢʠ - 1,5 
o
ʉ;  

- ʧʨʠ   ʵʣʝʢʪʨʦ-, ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ - 2,5 
o
ʉ;  

 - ʧʨʠ ʧʝʯʥʦʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʧʢʦʡ - 3 
o
ʉ. 

10.2  ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ  ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

10.2.1 ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ  ɸr
cal

, 
o
ʉ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Ar
cal

 = (0,7ÖMÖQo) / (äAiÖ Bi) ,                (44) 

ʛʜʝ M - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤ  ʧʨʠʙʦʨʦʤ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 9; 

 Qo  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ɺʪ, ʨʘʚʥʘʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʷʤ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ; 

 Ai - ʧʣʦʱʘʜʴ i-ʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤ
2
; 

 Bi - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
ʉ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Bi = 1/[(1/ai) + (1/
int

iɔ )] ,                (45) 

ai - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ɺʪ/(ʤ
2
Ŀ
o
ʉ), ʨʘʚʥʳʡ 4,5 + ak;  

ak - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C), 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ ʜʣʷ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ - 1,2; ʦʢʥʘ - 3,5; ʧʦʣʘ - 1,5; ʧʦʪʦʣʢʘ - 3,5; 

Yi
int

 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ i-ʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ 10.2.3. 
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ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ  ʩʣʦʝʚ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (45) ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ɸr
cal

  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (44) ʜʣʷ ʦʢʦʥ ʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

    Bi = 1/(1,08Ro) ,                (46) 

ʛʜʝ Ro - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʢʥʘ ʠʣʠ ʜʚʝʨʠ, ʤ
2
Ŀ
o
ʉ/ɺʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ  ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ  M 
 

ʊʠʧ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ M 

1. ɺʦʜʷʥʦʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ  

2. ʇʘʨʦʚʦʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʪʝʧʣʦʝʤʢʠʤʠ ʧʝʯʘʤʠ: 

    ʘ) ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ ʠʣʠ ʪʦʧʢʠ ʧʝʯʠ - 18 ʯ, ʧʝʨʝʨʳʚ - 6ʯ 

    ʙ) ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ ʠʣʠ ʪʦʧʢʠ ʧʝʯʠ - 12 ʯ, ʧʝʨʝʨʳʚ - 12ʯ 

    ʚ) ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ ʠʣʠ ʪʦʧʢʠ ʧʝʯʠ - 6 ʯ, ʧʝʨʝʨʳʚ 18 ʯ 

3. ʇʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʝ ʚʦʜʷʥʦʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ (ʚʨʝʤʷ ʪʦʧʢʠ - 6 ʯ) 

4. ʇʝʯʥʦʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʠʤʠ ʧʝʯʘʤʠ ʧʨʠ ʪʦʧʢʝ ʠʭ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ: 

    ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʧʝʯʠ ʚ 1/2 ʢʠʨʧʠʯʘ 

    ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʧʝʯʠ ʚ 1/4 ʢʠʨʧʠʯʘ 

0,1 

 

0,8 

1,4 

2,2 

1,5 

 

ʦʪ 0,4 ʜʦ 0,9 

ʦʪ 0,7 ʜʦ 1,4 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʄʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ ʧʝʯʘʤ, ʙʦʣʴʰʠʝ - ʤʝʥʝʝ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ 
ʣʝʛʢʠʤ ʧʝʯʘʤ. ʇʨʠ ʪʦʧʢʝ ʧʝʯʝʡ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʄ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʚ 2,5 - 3 ʨʘʟʘ ʜʣʷ 
ʧʝʯʝʡ ʩʦ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʚ 1/2 ʢʠʨʧʠʯʘ, ʠ ʚ 2-2,3 ʨʘʟʘ -  ʧʨʠ 1/4 ʢʠʨʧʠʯʘ. 

 

10.2.2   ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʠʥʝʨʮʠʶ D 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  D = R1s1 + R2s2 + . . .  + Rnsn ,                (47) 

ʛʜʝ R1, R2, . . . , Rn - ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3); 

 s1, s2, ... , sn - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C), ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɽ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʡ ʥʫʣʶ. 

                            2. ʉʣʦʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ, 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

 

10.2.3 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ Y
int
, ɺʪ/(ʤ

2
Ŀ
o
ʉ), ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʘ) ʝʩʣʠ ʧʝʨʚʳʡ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ) ʩʣʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʠʥʝʨʮʠʶ D > 1, ʪʦ 

     Y
int

 = s1;                (48) 

ʙ) ʝʩʣʠ D1 + D2 + . . . + Dn-1 < 1, ʥʦ D1 + D2 + . . . + Dn
 
> 1, ʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Uint

 ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ (n-1) ʩʣʦʷ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʜʣʷ (n-1) ʩʣʦʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  Yn-1 = (R n-1  s
2
n-1 + sn)/(1 + Rn-1  sn) ,                (49) 

- ʜʣʷ i-ʛʦ ʩʣʦʷ (i = n-2, n-3, . . . , 1) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  Yi = (Ri si
2
 + Yi+1)/(1 + Ri Yi+1) ,                (50) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Y
int  
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ i-

ʛʦ ʩʣʦʷ Yi ; 

ʚ) ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ n ʩʣʦʝʚ,  

D1 + D2 + . . . + Dn
 
< 1, ʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Y

int
 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ Yn, Yn-1, . . . ,Y1 : 

- ʜʣʷ n- ʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  Yn = (Rn sn
2
 + ae)/(1 + Rn ae)  ,                           (51) 

- ʜʣʷ i-ʛʦ ʩʣʦʷ (i = n-2, n-3, . . . , 1) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (50); 

ʛ) ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Y
int

 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ s = 0. ɼʣʷ 
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ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠʭ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʦ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ äD 

ʚʩʝʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; 

ʜ) ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ s ʚ ʥʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʡ ʥʫʣʶ. 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (48) ï (51) ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘʭ: 

D1, D2, ... , Dn - ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʠʥʝʨʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1-ʛʦ, 2-ʛʦ, ..., n-ʛʦ ʩʣʦʝʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (47); 

Ri, ... , Rn-1, Rn - ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ i-ʛʦ, ... , (n-1)-ʛʦ 

ʠ n-ʛʦ ʩʣʦʝʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3);  

s1, ... , si, ..., sn-1, sn - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 1-ʛʦ, ..., i-ʛʦ, 

... , (n-1)-ʛʦ ʠ n-ʛʦ ʩʣʦʝʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
ʉ), ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɽ; 

Yi+1  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (i+1)  ʩʣʦʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
ʉ); 

ae -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ɺʪ/(ʤ
2
.
o
ʉ),  

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6* ʉʅʠʇ II-3. 

10.2.4 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʥʝʤ nc ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 1 -3 ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʝʛʦ ʟʘʨʷʜʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ  L/Yn ʠ Qp.c/(LÖDt
des

), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚ ʣʝʚʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʦʪ 

ʢʨʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʝ Atn
des

 ¢ Atn
req

. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʨʠʙʦʨʘ Yn ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ L ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

    Yn = äAi Yi ,      (52) 

             
i 

 

    L = äai
sk Ai ,      (53) 

            
i
 

ʛʜʝ Yi,  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ i- ʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ 10.2.3, ʠ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
ʉ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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Yi = [R1s1
2
 +R2s2

2
(R2R1s1

2
 + 2)] / [1 + R2s2

2
(R2 +2R1)] ,   (54) 

R1, R2 - ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ; 

s1, s2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ʧʨʠʙʦʨʘ, ɺʪ/(ʤ
2
Ŀ
o
ʉ); 

ask
i
  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ  i-ʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ  

ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ  ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ,  ɺʪ/(ʤ
2
Ŀ
o
ʉ), ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ  ʨʘʚʥʳʤ 

ʜʣʷ: ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ - 3,1;  ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ - 1,2; ʦʢʥʘ -  4,1; ʧʦʣʘ - 1,5; 

ʧʦʪʦʣʢʘ - 3,5;  ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ  ʧʨʠʙʦʨʘ - 5,6 ʧʨʠ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ     ʝʛʦ   ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

95 
o
ʉ ʠ 3,3  - ʧʨʠ 40 

o
ʉ; 

Ai, - ʧʣʦʱʘʜʴ i- ʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʤ
2
 . 

10.2.5 ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ Qp.c ʚʥʝ 

ʧʠʢʦʚʦʛʦ  ʵʣʝʢʪʨʦʦʪʦʧʣʝʥʠʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Qp.c = Qh.l
des

 Ö (24 / m) ,                (55) 

ʛʜʝ Qh.l
des

 - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

 m - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʨʷʜʢʠ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯ. 

10.2.6 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʛʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ Qb ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Qb = Qh.l
des

  - Q.c ,                (56) 

ʛʜʝ Qh.l
des

 - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ 10.2.5; 

  Q.c - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ɺʪ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ  

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ ʥʘ 5 
o
C ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʄʉʅ 2.04.01. 

10.2.7  ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Dt
des

 = tint
des

 - text
des 

,                (57) 
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ʛʜʝ  tint
des

, text
des

 - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʉʅʠʇ II-3. 

10.3 ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʋ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɻʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ  

                        (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ m ʟʘʨʷʜʢʠ 8 ʯ) 
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ʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ  

                     (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʨʷʜʢʠ 6+2 ʯ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʜʟʘʨʷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɻʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ  

                     (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ m ʟʘʨʷʜʢʠ 8 ʯ + 2 ʯ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɻʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ  

                     (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ m ʟʘʨʷʜʢʠ 6 ʯ + 2 ʯ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ) 
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11 ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ  ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

     ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

 

11.1 ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʧʦ ʉʅʠʇ II-3  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ.  

11.2 ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ E1, E2, E3, E0, E, ʇʘ, ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (34) - (37) ʉʅʠʇ II-3 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ: 

ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʙʝʟ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ - ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʄ.1 ʠ ʄ.2,  ʩ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ - ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʄ.3  ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʄ;  

 ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ, ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ.  

ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ E1, E2, E3, E0, E  ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (34) - (37) ʉʅʠʇ II-3 ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ɽʨ1, Eʨ2, Eʨ3, Eʨ0, Eʨ.  

11.3 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ Eʨ, ʇʘ, ʥʘʜ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʩʦʣʝʡ 

ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  10-30 
o
C  ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʄ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʄ, ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  ʥʠʞʝ 

10 
o
C ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Eʨi = 0,01 Ei jʨ ,                 (58) 

ʛʜʝ Ei  - ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʇʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʄ.1 ʠ ʄ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʄ;  

 jʨ - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʩʦʣʠ, % , ʧʨʠ t = 20 
o
C , ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʄ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʄ. 

11.4  ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ Eʨi ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʩʪʝʥ ʠʟ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʦʤ ʧʝʩʢʝ (oɟ  = 1200 ʢʛ/ʩʤ
3
 ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʣʠ NaCl, 

Kʉl, MgCl2 ʠʣʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʳ  dw  ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʪʝʥʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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   Eʨi = 0,01Ei jʨ ʧʨʠ i = 1,2,3,0;              (59) 

 

   dw = 0,07dins jʨ,                (60) 

ʛʜʝ jp - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʨʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

%,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 11.3;  

dins - ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ, ʤ. 

ʀʥʜʝʢʩʳ i =1, 2, 3, 0 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʭʦʣʦʜʥʦʤʫ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤʫ, ʪʝʧʣʦʤʫ 

ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʠ ʧʝʨʠʦʜʫ ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ. 

11.5 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  t = tint - [(t int - text) / Ro ] (Rint + äR) ,              (61) 

ʛʜʝ tint, text - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʘʷ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʣʘʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ), 
o
C; 

 Ro  - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ; 

 Rint = 1/ai, ʛʜʝ ai  - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʉʅʠʇ II-3;  

 äR - ʩʫʤʤʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʣʦʝʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥ Ro  ʠ äR ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʦʝʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɽ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

11.6 ɼʣʷ ʩʪʝʥ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚ 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ (jʨ ¢ 60 %) ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (34) - (37) ʉʅʠʇ II-

3 ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. ɿʘʱʠʪʫ ʦʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʪʝʥ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʘʢ ʦʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ. 

11.7   ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ  ʦʪ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  ʨʘʩʯʝʪʘ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (34) ʠ (35) ʉʅʠʇ II-3 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ  R
req

p1 ʠ R
req

p2 (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 5 ʤ
2
Öʯ.ʇʘ/ʤʛ. 

11.8 ʀʟʦʣʠʥʠʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʦʤ ʧʝʩʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʌ. 

11.9 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ  jʨ,  %,  ʚ ʧʦʨʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʩʦʨʙʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʄ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ jʨ  ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (59) ʠ (60)  ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ Eʨi 

(ʧʨʠ i =1, 2, 3, 0)  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʩʦʨʙʮʠʠ  ʧʨʠ j =10 %, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ Eʨʦ - ʧʦ  

ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʩʦʨʙʮʠʠ  ʧʨʠ j =15 % ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʄ. 
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12 ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʜʘʥʠʷ 

 

12.1 ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʢʘʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

- ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʦʙʲʝʤ, ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʷ ke
des

; 

- ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʛʦʜ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ;  

- ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ, ʩʚʦʜʥʳʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʟʜʘʥʠʷ;  

- ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 14. 

12.2 ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ke
des
, 1/ʤ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   ke
des

 = Ae
sum

 / Vh      (62) 

ʛʜʝ Ae
sum

 ï ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʤ
2
, ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ; 

 Vh  ï ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʙʲʝʤʫ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʤ
3
. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ke
des
, 1/ʤ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:  

 0,25 - ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ 16 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʚʳʰʝ; 

 0,29 - ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʵʪʘʞʝʡ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ; 

 0,32 - ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪ 6 ʜʦ 9 ʵʪʘʞʝʡ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ; 

 0,36-  ʜʣʷ 5-ʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ; 
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 0,43-  ʜʣʷ 4-ʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ; 

 0,54 - ʜʣʷ 3-ʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ;  

 0,61; 0,54; 0,46- ʜʣʷ ʜʚʫʭ-, ʪʨʝʭ- ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʵʪʘʞʥʳʭ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ;  

 0,9- ʜʣʷ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʳʭ ʠ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʩ ʤʘʥʩʘʨʜʦʡ;  

 1,1 - ʜʣʷ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ. 

12.3  ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʂm
tr
, ɺʪ/(ʤ

2
Ö
o
ʉ), 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ Ro
r
 ʠ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ɸ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

Km
tr
 = b (Aw/Rw

r
 + AF/RF

r
 +Aed/Red 

r
 + nÖAc/Rc

r
 + nÖAf/Rf

r
 ) / Ae

sum
 ,  (63) 

ʛʜʝ b - ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʩ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʚʭʦʜʳ ʚ ʟʜʘʥʠʝ: ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ b = 1,13, ʜʣʷ 

ʧʨʦʯʠʭ ʟʜʘʥʠʡ b = 1,1; 

 Aw, AF, Aed, Ac, Af - ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʝʥ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʚʝʪʦʧʨʦʝʤʦʚ 

(ʦʢʦʥ, ʬʦʥʘʨʝʡ), ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʚʦʨʦʪ, ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʯʝʨʜʘʯʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ), ʮʦʢʦʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʧʦʣʦʚ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ, ʤ
2
 ; 

 Rw
r
, RF

r
, Red

r
, Rc

r
, Rf

r
 - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʝʥ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʚʝʪʦʧʨʦʝʤʦʚ (ʦʢʦʥ, ʬʦʥʘʨʝʡ), ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʚʦʨʦʪ, 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʯʝʨʜʘʯʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ), ʮʦʢʦʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʤ
2
Ö
o
C/ɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.1.3; ʧʦʣʦʚ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ - ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʟʦʥʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

 n - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʅʠʇ II-3; ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷʤ ʟʜʘʥʠʷ, 
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ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʧʣʳʭ ʯʝʨʜʘʢʦʚ ʠ ʮʦʢʦʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʧʦʜʚʘʣʦʚ, ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

t
c
int (tint > t

c
int > text) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ n ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   n = (tint - t
c
int) / (tint - text) ,               (64) 

 ɸe
sum

 - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (62), ʤ
2
 . 

12.4 ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ qh
y
, ʢɼʞ/(ʤ

2
Ö
o
CÖʩʫʪ)  ʠʣʠ ʢɼʞ/(ʤ

3
Ö
o
CÖʩʫʪ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

             qh
y
 = 10

3
.Qh

y
 / (Ah.Dd)   

ʠʣʠ qh
y
 = 10

3
.Qh

y
 / (Vh.Dd)  ,                                                                     (65) 

ʛʜʝ Qh
y
 - ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʛʦʜʘ, ʄɼʞ; 

 ɸh - ʩʫʤʤʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʣʘ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʤ
2
; 

 Vh - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (62); 

 Dd - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ.4.1.2, 
o
CÖʩʫʪ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ Qh
y
 ʩʣʝʜʫʝʪ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ; ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Qh
y
  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɺ. 

12.5 ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʜʘʥʠʷ qm, ɺʪ/(ʤ
3
Ö
o
C), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ    

              qm = (ʂm
tr
Ö ɸe

sum
) / V  ,                           (66) 

ʛʜʝ ʂm
tr
 ï  ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ   ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ   ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ  ʟʜʘʥʠʷ,  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ  ʧʦ  ʬʦʨʤʫʣʝ (63) , ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C); 

ɸe
sum

 - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (62), ʤ
2
; 

V ï ʦʙʲʝʤ  ʟʜʘʥʠʷ  ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ  ʨʘʟʤʝʨʘʤ,  ʤ
3
. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ qm  ʧʦ  ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷʤ.  
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13 ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ  ʧʘʩʧʦʨʪ ʟʜʘʥʠʷ 
 

13.1 ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʟʜʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥ  ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʧʨʠʝʤʦʩʜʘʪʦʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

13.2 ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʟʜʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ  

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʜʘʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ II-3 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʘʚʠʣ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʉʚʦʜʘ. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʧʨʦʝʢʪʘ,   

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʧʨʠʝʤʢʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ  ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

13.3 ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʉʅʠʇ II-3 ʠ  ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

13.4 ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʟʜʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʢʚʘʨʪʠʨʦʩʲʝʤʱʠʢʘʤ ʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤ ʢʚʘʨʪʠʨ. 

13.5 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʬʦʨʤʘ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 13.13. 

13.6 ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʠʧʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʝ; 

- ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʛʦ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʦʣʘ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ; 

- ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ; 

- ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ;  

- ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʠʭ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ; 
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- ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

1 ʤ
2
 ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 1 ʤ

2
 ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʛʨʘʜʫʩʦ-

ʩʫʪʢʘʤ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

-  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ (ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ; 

-  ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

- ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ.  

13.7  ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴʩʷ: 

- ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ - 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ; 

-  ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʜʘʯʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ï ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ - ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʟʜʘʥʠʝ, ʠʣʠ 

ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʩʣʝ ʛʦʜʠʯʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ (ʬʠʨʤʘʤʠ), ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʠʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦ-

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʟʜʘʥʠʷ. 

13.8 ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʟʜʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ, ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɹʶʨʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ 

ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

13.9 ɼʣʷ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦ-ʧʨʠʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʥʝʞʠʣʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʘʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʞʠʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦ-ʧʨʠʩʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʥʝʞʠʣʦʤʫ ʙʣʦʢʫ; ʜʣʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʝʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ 

ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʞ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʞʠʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʘʩʧʦʨʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

13.10 ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚ 13.13.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʍ. 

13.11 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʜʘʥʠʷ ʥʝʩʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʘʷ. ʊʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʥʝʩʪʠ ʚ ʙʘʥʢ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʥʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

13.12 ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ qh
y
, 

ʢɼʞ/(ʤ
2
Ö
o
CÖʩʫʪ) ʠʣʠ ʢɼʞ/(ʤ

3
Ö
o
CÖʩʫʪ); 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ke , 1/ʤ; 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʜʘʥʠʷ ʂm, ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C); 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʜʘʥʠʷ Km
tr
, ɺʪ/(ʤ

2
Ö
o
C); 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʜʘʥʠʷ Km
inf

, 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C); 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ na, ʯ
-1

; 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʩʘʜʘ ʟʜʘʥʠʷ ʨ . 

13.13 ʌʦʨʤʘ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʨ ʝʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ  
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ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɺ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʚ ʬʦʨʤʫ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʍ. 

ɼʝʚʷʪʠʵʪʘʞʥʦʝ 3-ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʞʠʣʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʩʝʨʠʠ 121 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʛ. ʊʚʝʨʠ. ɿʜʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʠ ʦʜʥʦʡ ʨʷʜʦʚʦʡ. ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ - 108. ʉʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘ 

ʛʠʙʢʠʭ ʩʚʷʟʷʭ ʩ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ, ʦʢʥʘ ʩ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʤ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ-ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ. ʏʝʨʜʘʢ - ʪʝʧʣʳʡ, ʧʦʢʨʳʪʠʝ - ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʩ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ. ʇʦʜʚʘʣ ï ñʪʝʧʣʳʡò, ʩ ʨʘʟʚʦʜʢʦʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɿʜʘʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʝʢʪʝ 
ɼʘʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ( ʛʦʜ,  ʤʝʩʷʮ, ʯʠʩʣʦ) 1999-12-15 

ɸʜʨʝʩ ʟʜʘʥʠʷ ʛ. ʊʚʝʨʴ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʨʦʝʢʪʘ ʎʅʀʀʕʇʞʠʣʠʱʘ 

ɸʜʨʝʩ ʠ ʪʝʣʝʬʦʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ɼʤʠʪʨʦʚʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ, 9ʙ;  ʪ. 976-2819 

ʐʠʬʨ ʧʨʦʝʢʪʘ ʉʝʨʠʷ 121 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
 ̄

ʧ.ʧ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʘ ʠ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

tint ,   
o
C 20 

2 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

text , 
o
C 

 

-29 

3 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʛʦ ʯʝʨʜʘʢʘ t
d
int, 

o
C 14 

4 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ñʪʝʧʣʦʛʦò 

ʧʦʜʚʘʣʘ 

t
b
int, 

o
C 2 

5 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 

zht, ʩʫʪ 

 

218 

6 ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

text
av

, 
o
C 

 

-3,0 

7 ɻʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʢʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ Dd, 
o
CĿʩʫʪ 5014 
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 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʠʧ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ 

8 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ɾʠʣʦʝ 

9 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʝ 

10 ʊʠʧ ʄʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʝ, 9 ʵʪ 

11 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʂʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʦʝ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʝ 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 ̄

ʧ.ʧ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʦʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ 

ʩʠʤʚʦʣʘ ʠ 
ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ 

(ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ

) ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩ-

ʢʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷ 

12 ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 
ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ 

Ae 
sum
, ʤ

2
 -- 5395  

 ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

 ʩʪʝʥ 

 

Aw, ʤ
2
 

 

-- 

 

3161 

 

  ʦʢʦʥ AF, ʤ
2
 -- 694  

  ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ Aed, ʤ
2
 -- --  

  ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ) Ac, ʤ
2
 -- --  

  ʯʝʨʜʘʯʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ (ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʯʝʨʜʘʢʘ) 
Ac, ʤ

2
 -- --  

  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʪʝʧʣʳʭ ʯʝʨʜʘʢʦʚ Ac, ʤ
2
 -- 770  

  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ  ñʪʝʧʣʳʭò    ʧʦʜʚʘʣʦʚ Af, ʤ
2
 -- 770  

  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʜʚʘʣʦʚ ʠʣʠ 

ʧʦʜʧʦʣʠʡ 
Af, ʤ

2
 -- --  

  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘʜ ʧʨʦʝʟʜʘʤʠ ʠ ʵʨʢʝʨʘʤʠ Af, ʤ
2
 -- --  

  ʧʦʣʘ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ Af, ʤ
2
 -- --  

13 ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ Ah, ʤ
2
 -- 5256  

14 ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ (ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ) 

Al, ʤ
2
 -- --  

15 ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʢʫʭʦʥʴ Al, ʤ
2
 -- 3416  

16 ʆʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ Vh, ʤ
3
 -- 1848  

 ̄

ʧ.ʧ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʦʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ 

ʩʠʤʚʦʣʘ ʠ 
ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ 

(ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ

) ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩ-

ʢʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘ-
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ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʟʘʪʝʣʷ 

17 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʩʘʜʘ 

ʟʜʘʥʠʷ 

p 0,18 0,18  

18 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ke
des
, 1/ʤ 0,32 0,29  

 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 ̄

ʧ.ʧ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʦʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ 

ʩʠʤʚʦʣʘ ʠ 
ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ 

(ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ

) ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩ-

ʢʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷ 

 

ʊʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

19 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ: 

Ro
r
, 

ʤ
2
.
o
C/ɺʪ 

   

  ʩʪʝʥ Rw 3,2 3,2  

 ʦʢʦʥ ʠ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ RF 0,54 0,55  

  ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ Red -- --  

  ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ) Rc -- --  

  ʯʝʨʜʘʯʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ (ʭʦʣʦʜʥʳʭ 

ʯʝʨʜʘʢʦʚ) 

Rc -- --  

  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʪʝʧʣʳʭ ʯʝʨʜʘʢʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ) 

Rc 4,71 4,71  

  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘʜ ñʪʝʧʣʳʤʠò ʧʦʜʚʘʣʘʤʠ Rf 4,16 4,16  

  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘʜ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳ-ʤʠ 

ʧʦʜʚʘʣʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦʜʧʦʣʴʷʤʠ 

Rf -- --  

  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘʜ ʧʨʦʝʟʜʘʤʠ ʠ ʧʦʜ 

ʵʨʢʝʨʘʤʠ 

Rf -- --  

  ʧʦʣʘ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ Rf -- --  

20 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʜʘʥʠʷ 

Km
tr
, 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C) 

-- 0,544  

21 ɺʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʨʫʞʥʳʭ Gm,     



 

57 

 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ  

  -ʩʪʝʥ   

  - ʦʢʦʥ ʠ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ 

  - ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʯʝʨʜʘʯʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ) 

  - ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 1 ʵʪʘʞʘ (ʧʦʣʘ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ) 

ʢʛ/(ʤ
2
Öʯ) 

Gm
w
 

Gm
F
 

Gm
c
 

Gm
f
 

 

0,5 

6 

0,5 

0,5 

 

0,5 

6 

0,5 

0,5 

22 ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ na, ʯ
-1
 0,652 0,652  

23 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ) 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥ-ʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʜʘʥʠʷ 

Km
inf

, 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C) 

-- 0,556  

24 ʆʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʟʜʘʥʠʷ 

Km, 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C)  

-- 1,1  

ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

25 ʆʙʱʠʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʯʝʨʝʟ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

Qh,  

ʄɼʞ 

-- 2572051  

26 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʟʜʘʥʠʠ 

qint ,  

ɺʪ/ʤ
2
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27 ɹʳʪʦʚʳʝ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʟʘ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

Qint,  

ʄɼʞ 

-- 643410  

28 ʊʝʧʣʦʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʦʪ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 

Qs,  

ʄɼʞ 

-- 255861  

29 ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 

Qh
y
,  

ʄɼʞ  

-- 2093476  

30 ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ 

qh
des

, ʢɼʞ/ 

/(ʤ
2
Ö
o
CÖʩʫʪ) 

-- 79,44  

 31  ʇʘʩʧʦʨʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥ  

       ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ  

       ɸʜʨʝʩ ʠ ʪʝʣʝʬʦʥ  

       ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ  
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14 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ 

 

14.1 ɺ ʧʨʦʝʢʪ ʟʜʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ  c 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦ-ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

14.2 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʦʨʤʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ɻʦʩʩʪʨʦʝʤ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

14.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ: 

ɻʆʉʊ 7025, ɻʆʉʊ 7076, ɻʆʉʊ 17177, ɻʆʉʊ 21718, ɻʆʉʊ 23250, ɻʆʉʊ 24816,     

ɻʆʉʊ 25609, ɻʆʉʊ 25898,  ɻʆʉʊ 30256,     ɻʆʉʊ 30290. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɽ ʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ  ɾ. 

14.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠ  

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ, ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ) ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʣʠʙʦ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʤʝʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʕɺʄ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 25380, ɻʆʉʊ 25891,    ɻʆʉʊ 

26253, ɻʆʉʊ 26254,   ɻʆʉʊ 26602.1,  ɻʆʉʊ 26602.2, ɻʆʉʊ 26629. 

14.5 ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʇʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ) ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 10. 

 

       ʊʘʙʣʠʮʘ  10 -  ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ 

 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ   (ʂʊʕ) 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʛʦʜ, % 

       1 ïʇʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

       2 ïʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 

       3 ïʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʆʪ ʧʣʶʩ 11 ʜʦ ʧʣʶʩ 1 

ʆʪ 0 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 9 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʠ ʥʠʞʝ  

 

14.6 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ ʜʣʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ  ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ  ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʰʪʨʘʬʥʳʝ ʩʘʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ. 

14.7 ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ "ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ 

ʟʜʘʥʠʷ" ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʥʝʩʪʠ ʚ ʙʘʥʢ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʥʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

ʊɽʈʄʀʅʓ ʀ ʀʍ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

ʊʘʙʣʠʮʘ  ɸ.1 
 

ʊʝʨʤʠʥ 

ʆʙʦʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

1 ʆɹʑʀɽ ʇʆʅʗʊʀʗ 
1.1 ˭ ͙͔͒͊ͤ ͫ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ 

- ˭͙͔͒͊ͤ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟·Σ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ͘· ͙ 
Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ 
͔͊͒͊ͤͤͦ͘ Ή͔͎͔͔͔͙͔ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ  

- 

1.2 ʊʝʧʣʦʟʘʱʠʪʘ 

ʟʜʘʥʠʡ 

- ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʪʝʧʣʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 

ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ 

- 

1.3 ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ 

ʟʜʘʥʠʷ 

- ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ  ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

- 

1.4 ʊʝʧʣʦʧʨʦ-

ʚʦʜʥʦʩʪʴ 

- ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʪʝʧʣʦʪʫ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ (ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

- 

1.5 ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ 

- ʇʝʨʝʥʦʩ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ) ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʤʳʚʘʶʱʠʤ ʝʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ 

- 

1.6 ʃʫʯʠʩʪʳʡ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ 

- ʇʝʨʝʥʦʩ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ  ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

- 

1.7 ʊʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ 

(ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ) 

- ʇʝʨʝʥʦʩ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʣʫʯʠʩʪʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

- 

1.8 ʊʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ - ʇʝʨʝʥʦʩ ʪʝʧʣʦʪʳ ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩ ʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʢ ʩʨʝʜʝ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

- 

1.9 ʊʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

- ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ 

ʠʣʠ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʪʫ 

- 

1.10 ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ - ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʥʘʧʦʨʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʥʘʨʫʞʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

 

1.11 ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ 

 

Q ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʣʠ ʩʨʝʜʫ 

ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɺʪ 

1.12 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

j ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʢ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

% 

1.13 ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ  c ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʝ ʤʘʩʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʨʘʜʫʩ ʎʝʣʴʩʠʷ 

ʢɼʞ/
o
C 

1.14. ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

c0 ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʝʛʦ ʤʘʩʩʝ ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

1.15 ɻʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʢʠ Dd ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʨʘʚʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʦ
ʉÖʩʫʪ 

1.16 ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͔͙ͦͫͭͤͤͦͫͭ͟͡ 
ͺ͊ͫ͊͒͊ ͘ ͙͒͊ͤΎ 

p ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͫͭͤ͟͡Ύ ͟ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ 

- 
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ʊʝʨʤʠʥ 

ʆʙʦʟʥ

ʘ-

ʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

мΦмт ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͙ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

ke
des ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ 

͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͍ ͙ͤͻ 
͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣͦͣͯ͡ ͦ͋Ά͔ͣͯ 

мκͣ 

1.18 ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ 

ʟʜʘʥʠʷ 

- ɼʦʢʫʤʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

- 

2  ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

2.1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

l ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ 1 ʤ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚ ʦʜʠʥ ʛʨʘʜʫʩ ʎʝʣʴʩʠʷ 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

2.2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

s ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦʩʧʨʠ-

ʥʠʤʘʪʴ ʪʝʧʣʦʪʫ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
ʦ
ʉ) 

2.3 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

r ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ (ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ 

ʝʛʦ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʧʦʣʝ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʢʛ/ʤ
3
 

2.4 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʫʭʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
rʦ ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʩʫʭʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʤʫ ʠʤ 

ʦʙʲʝʤʫ 

ʢʛ/ʤ
3
 

2.5 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

r w ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʩʩʫ ʚʣʘʛʠ ʚ ʝʛʦ 

ʧʦʨʘʭ, ʢ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʤʫ ʵʪʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʦʙʲʝʤʫ 

ʢʛ/ʤ
3
 

2.6 ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
g ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʩʘ (ʩʠʣʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʣʝʤ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ 

ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʫ 

 

ʅ/ʤ
3
 

2.7  ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʚʣʘ-

ʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ 

w ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʣʘʛʠ ʢ ʤʘʩʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

% 

2.8 ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ws ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

% 

2.9 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩ-

ʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

m ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʨʘʚʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ ʦʜʠʥ ʤʝʪʨ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʜʠʥ ʇʘʩʢʘʣʴ 

ʤʛ/(ʤÖʯÖʇʘ) 

2.10  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

rs ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢ ʧʘʜʘʶʱʝʤʫ ʥʘ ʥʝʝ ʧʦʪʦʢʫ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 
- 

2.11 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

e ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʯʝʨʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

- 

3 ʆɻʈɸɾɼɸʖʑʀɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ɿɼɸʅʀʁ 

3.1 ʊʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶ-

ʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ   ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

- 
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ʊʝʨʤʠʥ 

ʆʙʦʟʥʘ

ʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

3.2 ɺʦʟʜʫʭʦ-

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

G ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʝ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʦʡ 

ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʝʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʢʛ/(ʤ
2
Öʯ) 

3.3 ʇʘʨʦʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

- ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ) ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʝʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

- 

3.4 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

(ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ) 

ai 

ae 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʨʘʚʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʘʜʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚ 

ʦʜʠʥ ʛʨʘʜʫʩ ʎʝʣʴʩʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ai 

ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ae ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C) 

3.5 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʫ 

(ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʝ ʠʣʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ) 

Rint 

Rext 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ 

3.6 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʪʨʘ-

ʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ) 

k
tr
 ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʦʜʠʥ ʛʨʘʜʫʩ ʎʝʣʴʩʠʷ 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C) 

3.7 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʣʦʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

R ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚ 

ʦʜʠʥ ʛʨʘʜʫʩ ʎʝʣʴʩʠʷ 

ʤ
2
Ö
o
ʉ/ɺʪ 

3.8 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Rk  ʉʫʤʤʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʤ

2
Ö
o
C/ɺʪ 

3.9 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Ro  ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʤ

2
Ö
o
C/ɺʪ 

3.10 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

k
r
  ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ɺʪ/(ʤ

2
Ö
o
ʉ) 

3.11 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʟʜʘʥʠʷ 

Km
tr
 ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʤʫʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʦʜʠʥ ʛʨʘʜʫʩ ʎʝʣʴʩʠʷ 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
ʉ) 

3.12 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ 

(ʫʩʣʦʚʥʳʡ) ʠʥʬʠʣʴ-

ʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦ-

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʜʘʥʠʷ 

Km
inf

 ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʚʦʟʜʫʭ - ʚʦʟʜʫʭ) ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʰʠʤʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʟʜʘʥʠʷ 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
ʉ) 
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ʊʝʨʤʠʥ 

ʆʙʦʟʥʘ

ʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

3.13 ʆʙʱʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʟʜʘʥʠʷ 

Km ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʨʘʚʥʘʷ ʩʫʤʤʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʜʘʥʠʷ 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
ʉ) 

3.14 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Ro
r
 ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʤ

2
Ö
o
C/ɺʪ 

3.15 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

U ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ  

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ɺʪ/(ʤ
2
Ö
o
C) 

3.16 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝ-

ʤʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘ-

ʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

i ɺʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʇʘʩʢʘʣʴ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʝʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʢʛ/(ʤ
2
ÖʯÖʇʘ) 

3.17  ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠ-

ʥʠʮʘʥʠʶ ʦʛʨʘʞ-

ʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʠ 

Ra ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʤ

2
ÖʯÖʇʘ/ʢʛ 

3.18 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ- 

ʥʠʶ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Rvr ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʧʦʪʦʢʫ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ 

ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʦʜʠʥ ʇʘʩʢʘʣʴ 

ʤ
2
ÖʯÖʇʘ/ʢʛ 

3.19  ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʠʥʝʨʮʠʷ ʦʛʨʘʞ-

ʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʠ 

D ɺʝʣʠʯʠʥʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘʷ ʩʫʤʤʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʵʪʠʭ ʩʣʦʝʚ 

- 

 

4  ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

4.1  

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ 

ʟʜʘ-ʥʠʷ 

Qh
y
 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ 

ʄɼʞ 

4.2 ʋʜʝʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʦʪʦʧʣʝ-ʥʠʝ 

ʟʜʘʥʠʷ 

qh
y
 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʟʜʘʥʠʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ, 

ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʝ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʱʝʡ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʫ ʠ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʢʘʤ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʢɼʞ/ 

(ʤ
2
Ö
o
CÖʩʫʪ), 

ʢɼʞ/ 

(ʤ
3
Ö
o
CÖʩʫʪ) 

 



 

64 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2ð ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʆʙʦʟʥ

ʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠ  ̫ ʆʙʦʟ

ʥʘ-ʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

a 

 

- ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʨʝʜʘ Ins 

 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ 

a,l 

 

- ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ inf  

 

-ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

an 

 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ k 

 

-   ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

b 

 

- ʧʦʜʚʘʣ, ʧʦʜʧʦʣʴʝ l -  ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʣʘʷ 

b.c  -  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʦʜʚʘʣʘ 

 

m 

 

-ɻ ʣʝʤʝʥʪ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

b.w 

 

- ʩʪʝʥʳ ʧʦʜʚʘʣʘ ʪʘʭ 

 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

bal -  ʙʘʣʘʥʩ ʪin 

 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

c 

 

-  ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʧʦʪʦʣʦʢ 

 

ʧ 

 

-  ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

cal 

 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ o 

 

- ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʘʜʫʩʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  

con 

 

- ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ p 

 

-  ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

d 

 

- ʩʫʪʢʠ, ʪʦʯʢʘ ʨʦʩʳ r -  ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

des -  ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ req 

 

-  ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

e, ext 

 

- ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʠʣʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ 

s 

 

-  ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʛʨʫʥʪ 

ed -  ʜʚʝʨʠ ʠ ʚʦʨʦʪʘ 

 

se,si 

 

-  ʥʘʨʫʞʥʘʷ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

eq 

 

-ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ scy 

 

- ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʬʦʥʘʨʴ 

f 

 

-ʧʦʣ sum 

 

- ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

F 

 

-ʦʢʥʦ t - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

g 

 

- ʯʝʨʜʘʢ tr 

 

-  ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

g.c 

 

- ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʢʨʳʰʘ ʯʝʨʜʘʢʘ V 

 

- ʦʙʲʝʤ 

g.f 

 

-  ʯʝʨʜʘʯʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ven 

 

- ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

g.w 

 

- ʩʪʝʥʳ ʯʝʨʜʘʢʘ vr - ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʝ 

h 

 

- ʪʝʧʣʦʪʘ w 

 

-ʩʪʝʥʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

h.l 

 

- ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ y -ʛʦʜ 

hor - ʛʦʨʠʟʦʥʪ t -ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ht 

 

- ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ 

 

 

1,2,3 

 

-  ʧʦʨʷʜʢʦʚʘʷ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩʠʤʚʦʣʘ 

i,int  

 

-  ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ɸ, ɹ - ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

i 

 

- ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝ   

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 
 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓʍ ɼʆʂʋʄɽʅʊʆɺ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

ʉʅʠʇ II-3-79*  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʘ 

ʄʉʅ 2.04.01-97  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ 

ʄʉʅ  2.04.05-95  ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ɻʆʉʊ 8.207-76  ɻʉʀ. ʇʨʷʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ɻʆʉʊ 12.1.005-88  ʉʉɹʊ. ʆʙʱʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʦʟʜʫʭʫ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

ɻʆʉʊ 111-90 ʉʪʝʢʣʦ ʣʠʩʪʦʚʦʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 379-95 ʂʠʨʧʠʯ ʠ ʢʘʤʥʠ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 530-95 ʂʠʨʧʠʯ ʠ ʢʘʤʥʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ɻʆʉʊ 931-90 ʃʠʩʪʳ ʠ ʧʦʣʦʩʳ ʣʘʪʫʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 2695-83 ʇʠʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 2697-83 ʇʝʨʛʘʤʠʥ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 4598-86 ʇʣʠʪʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 4640-93 ɺʘʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ɻʆʉʊ 5578-94 ʑʝʙʝʥʴ ʠ ʧʝʩʦʢ ʠʟ ʰʣʘʢʦʚ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʦʚ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ɻʆʉʊ 5742-76 ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʷʯʝʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ɻʆʉʊ 5781-82 ʉʪʘʣʴ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʘʷ ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 6266-97 ʃʠʩʪʳ ʛʠʧʩʦʢʘʨʪʦʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 6428-83 ʇʣʠʪʳ ʛʠʧʩʦʚʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 6617-76 ɹʠʪʫʤʳ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ɻʆʉʊ 7025-91 ʂʠʨʧʠʯ ʠ ʢʘʤʥʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 7076-99 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ɻʆʉʊ 7251-77 ʃʠʥʦʣʝʫʤ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʳʡ ʥʘ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 7473-94 ʉʤʝʩʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 8486-86*ɽ ʇʠʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 8673-93 ʇʣʠʪʳ ʬʘʥʝʨʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 8736-93 ʇʝʩʦʢ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ɻʆʉʊ 8740-85 ʂʘʨʪʦʥ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 8904-81 ʇʣʠʪʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʩ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 9128-97 ʉʤʝʩʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ, ʘʵʨʦʜʨʦʤʥʳʝ ʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 9462-88 ʃʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʨʫʛʣʳʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 9463-88 ʃʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʨʫʛʣʳʝ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 9480-89 ʇʣʠʪʳ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʝ ʧʠʣʝʥʳʝ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 9548-74 ɹʠʪʫʤʳ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ɻʆʉʊ 9573-96 ʇʣʠʪʳ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 9583-75 ʊʨʫʙʳ ʯʫʛʫʥʥʳʝ ʥʘʧʦʨʥʳʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʣʫʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ  ʣʠʪʴʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 9757-90 ɻʨʘʚʠʡ, ʱʝʙʝʥʴ ʠ ʧʝʩʦʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 10140-80 ʇʣʠʪʳ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʥʘ ʙʠʪʫʤʥʦʤ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 10499-95 ʀʟʜʝʣʠʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʰʪʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 10632-89 ʇʣʠʪʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʩʪʨʫʞʝʯʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 10832-91 ʇʝʩʦʢ ʠ ʱʝʙʝʥʴ ʧʝʨʣʠʪʦʚʳʝ ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 10884-94 ʉʪʘʣʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʘʷ ʜʣʷ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 10923-93 ʈʫʙʝʨʦʠʜ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 12865-67 ɺʝʨʤʠʢʫʣʠʪ ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʡ 

ɻʆʉʊ 15527-70 ʉʧʣʘʚʳ ʤʝʜʥʦ-ʮʠʥʢʦʚʳʝ (ʣʘʪʫʥʠ), ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʄʘʨʢʠ 

ɻʆʉʊ 15588-86 ʇʣʠʪʳ ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʴʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 16136-80 ʇʣʠʪʳ ʧʝʨʣʠʪʦʙʠʪʫʤʥʳʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 16381-77  ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ.  

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ 17177-94 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ɻʆʉʊ 18108-80 ʃʠʥʦʣʝʫʤ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʳʡ ʥʘ ʪʝʧʣʦʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʜʦʩʥʦʚʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 18124-95 ʃʠʩʪʳ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʧʣʦʩʢʠʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 19177-81 ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ɻʆʉʊ 19222-84 ɸʨʙʦʣʠʪ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 20916-87 ʇʣʠʪʳ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʦʣʴʥʳʭ ʬʝ-

ʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ɻʆʉʊ 21718-84 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ɼʠʵʣʴʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 21880-94 ʄʘʪʳ ʧʨʦʰʠʚʥʳʝ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 22233-93 ʇʨʦʬʠʣʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʣʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 22263-76 ʑʝʙʝʥʴ ʠ ʧʝʩʦʢ ʠʟ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 22950-95 ʇʣʠʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʳʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʷʞʫʱʝʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ɻʆʉʊ 23250-78 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 23835-79 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ 24767-81 ʇʨʦʬʠʣʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʥʫʪʳʝ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʣʷ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ɻʆʉʊ 24816-81  ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ.  ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 25192-82 ɹʝʪʦʥʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ 25380-82 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɻʆʉʊ 25485-89 ɹʝʪʦʥʳ ʷʯʝʠʩʪʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 25609-83 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʠ ʧʣʠʪʦʯʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʦʚ. ʄʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ɻʆʉʊ 25820-83 ɹʝʪʦʥʳ ʣʝʛʢʠʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ɻʆʉʊ 25891-83 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ɻʆʉʊ 25898-83 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ 

ɻʆʉʊ 26253-84 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ɻʆʉʊ 26254-84 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ɻʆʉʊ 26602.1-99 ɹʣʦʢʠ ʦʢʦʥʥʳʝ ʠ ʜʚʝʨʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ɻʆʉʊ 26602.2-99 ɹʣʦʢʠ ʦʢʦʥʥʳʝ ʠ ʜʚʝʨʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦ- ʠ  

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 26629-85 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ɻʆʉʊ 26633-91 ɹʝʪʦʥʳ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 28013-98 ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 30256-94 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʜʦʤ 

ɻʆʉʊ 30290-94 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

  ɻʆʉʊ 30494-96 ɿʜʘʥʠʷ ʞʠʣʳʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ɻʆʉʊ 30547-97 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ  ɺ  

 
ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʈɸʉʏɽʊɸ ʋɼɽʃʔʅʆɻʆ ʕʅɽʈɻʆʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀʗ 

ʅɸ ʆʊʆʇʃɽʅʀɽ ɿɼɸʅʀʗ ɺ ʊɽʏɽʅʀɽ ʆʊʆʇʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇɽʈʀʆɼɸ 

 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ Qh
y
, ʄɼʞ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʘ) ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Qh
y
 = [Qh - (Qint + Qs) nÖz ] bh ,     (ɺ.1) 

ʙ) ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

    Qh
y
 = QhÖ bh ,      (ɺ.2) 

ʛʜʝ Qh -  ʦʙʱʠʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʄɼʞ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Qh = 0,0864 KmÖ DdÖ Ae
sum

      (ɺ.3) 

 

Km  - ʦʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʜʘʥʠʷ, ɺʪ/(ʤ
2
.
ʦ
ʉ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Km = Km
tr
 + Km

inf
 ,      (ɺ.4) 

 

Km
tr
 - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʜʘʥʠʷ, ɺʪ/(ʤ

2
Ö
ʦ
ʉ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (63); 

Km
inf

 - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʟʜʘʥʠʷ, ɺʪ/(ʤ
2
.
ʦ
ʉ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

   Km
inf

 = 0,28 c na bvÖVh Öra
ht

 Ö k / Ae
sum

 ,   (ɺ.5) 

 

 c - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʘʚʥʘʷ 1 ʢɼʞ/(ʢʛ.
o
C); 

na - ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯ
-1

, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ; ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ - ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 3 ʤ
3
/ʯ ʥʘ 1 ʤ

2
 ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʢʫʭʦʥʴ; ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ï 16 ï 20 ʤ
3
/ʯ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣ.; ʚ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ 

ï 1,5 ʯ
-1
, ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʘʭ ï 2 ʯ

-1
. 

ɺ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ  ʥʝ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   na = [zw Ö na
req

 + (24-zw) Ö 0,5] / 24 ,    (ɺ.6) 
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ʛʜʝ zw - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ, ʯ; 

 na
req

 - ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʯ
-1
, ʩʦʛʣʘʩʥʦ  ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʧʦʣʥʳʝ ʩʫʪʢʠ, 

0,5 ʯ
-1

 ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ; 

bv - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ bv = 0,85; 

Vh - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (62), ʤ
3
; 

ra
ht

 - cʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʛ/ʤ
3
, 

 

   ra
ht

 = 353 / (273 - text
av

) ,      (ɺ.7) 

 

text
av

 - ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 
ʦ
ʉ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʄʉʅ 2.04.01; 

k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʨʘʚʥʳʡ 

0,7 ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʪʝʥ ʠ ʦʢʦʥ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʤʠ, 0,8 - ʜʣʷ ʦʢʦʥ ʠ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ 

ʜʚʝʨʝʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʤʠ ʠ 1,0 - ʜʣʷ ʦʜʠʥʘʨʥʳʭ ʦʢʦʥ, ʦʢʦʥ ʠ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ 

ʜʚʝʨʝʡ ʩʦ ʩʧʘʨʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʤʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ; 

Ae
sum

 - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (62), ʤ
2
; 

Dd  - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʬʦʨʤʫʣʝ (65), 
ʦ
ʉ Öʩʫʪ; 

Qint - ʙʳʪʦʚʳʝ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʄɼʞ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   Qint = 0,0864Ö qint Ö zht Ö Al ,     (ɺ.8) 

 

qint - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʪʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʢʫʭʦʥʴ 

ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ɺʪ/ʤ
2
, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ɺʪ/ʤ
2
 ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ; ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʙʳʪʦʚʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ 

ʣʶʜʝʡ (90 ɺʪ/ʯʝʣ), ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ (ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʠ ʦʨʛʪʝʭʥʠʢʠ (10 ɺʪ/ʤ
2
) ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʘʭ; 

zht - ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1); 

Al ï ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʢʫʭʦʥʴ; ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ï ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʤ
2
, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʩʝʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʠ ʘʥʪʨʝʩʦʣʝʡ ʚ ʟʘʣʘʭ, ʬʦʡʝ ʠ ʪ.ʧ., ʟʘ 
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ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʰʘʭʪ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʪʥʠʮ ʠ 

ʧʘʥʜʫʩʦʚ; 

Qs - ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʢʥʘ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʄɼʞ, ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʘʩʘʜʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Qs = tF  kF (AF1I 1 + AF2I2 + AF3I3 + AF4I4) + tscy kscy Ascy I hor ,  (ɺ.9) 

 

tF, tscy - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʢʦʥ ʠ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ; ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.1; 

kF, kscy - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʡ ʦʢʦʥ ʠ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.1; 

AF1, AF2, AF3, AF4 - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʚʝʪʦʧʨʦʝʤʦʚ ʬʘʩʘʜʦʚ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʤ
2
; 

 Ascy - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʚʝʪʦʧʨʦʝʤʦʚ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʤ
2
; 

I 1, I2, I3, I4 - ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʬʘʩʘʜʘʤ ʟʜʘʥʠʷ, ʄɼʞ/ʤ
2
, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ; 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʣʷ  ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ  ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ; 

I hor - ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʄɼʞ/ʤ
2
, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ; 

n - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʟʜʘʥʠʡ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʪʫ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ n = 0,8; 

z - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ; ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: z = 1,0 - ʚ ʦʜʥʦʪʨʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘʤʠ ʠ ʩ 

ʧʦʬʘʩʘʜʥʳʤ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʠʣʠ ʧʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʚʦʜʢʦʡ; z = 

0,9 - ʚ ʦʜʥʦʪʨʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘʤʠ ʠ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʚʚʦʜʝ  

ʠʣʠ ʚ ʦʜʥʦʪʨʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʚ ʠ ʩ ʧʦʬʘʩʘʜʥʳʤ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʚʚʦʜʝ; z 

= 0,85 - ʚ ʦʜʥʦʪʨʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘʤʠ ʠ ʙʝʟ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʚʦʜʝ; 

z = 0,95 - ʚ ʜʚʫʭʪʨʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘʤʠ ʠ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ 
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ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʚʚʦʜʝ; z = 0,7 - ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʚ ʠ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʩ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; z = 0,5 - ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʚ ʠ ʙʝʟ  ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʚʦʜʝ - ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʚ 

ʎʊʇ ʠʣʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ; 

bh - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʷʤʠ ʯʝʨʝʟ ʟʘʨʘʜʠʘʪʦʨʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʷʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ bh = 1,13, ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ 

ʙʘʰʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ  

bh = 1,11.  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ tF ʠ tscy ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ kF ʠ kscy ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʦʥ ʠ 

ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ 

 

ˉ 
ʧ.ʧ. 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ɺ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʠʣʠ 
ʇɺʍ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

tF ʠ tscy  kF ʠ kscy tF ʠ tscy kF ʠ kscy  

1 ɼʚʦʡʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʚ ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

 

0,75/0,7 0,85 ð 

 

ð 

 

2 ɼʚʦʡʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

 

0,65/0,6 0,85 0,8 / 0,6 

    (0,8) 

0,85 

3 ɹʣʦʢʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʧʫʩʪʦʪʥʳʝ (ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʰʚʦʚ 6 ʤʤ) ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʤʤ: 

194ʭ194ʭ98 

244ʭ244ʭ98 

 

 

 

0,9 

0,9 

 

 

0,65 (ʙʝʟ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘ) 

0,7   (ʙʝʟ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘ) 

4 ʇʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

0,9 0,75 (ʙʝʟ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘ) 

5 ɼʚʦʡʥʦʝ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʜʣʷ 

ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ 

 

0,9 0,9 ð 

 

ð 

 

6 ʊʨʦʡʥʦʝ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʜʣʷ 

ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ 

 

0,9 0,83 ð 

 

ð 

 

7 ʊʨʦʡʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ-

ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

 

0,5/- 0,76 0,7/- 0,76 

8 ʆʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʡ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ: 

ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

c ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

c ʤʷʛʢʠʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

 

 

0,8/- 

0,8/- 

0,8/- 

 

0,85 

0,57 

0,57 

 

0,9/- 

0,9/- 

0,9/- 

 

0,85 

0,57 

0,57 

9 ɼʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʡ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ: 

ʦʙʳʯʥʦʛʦ (ʩ ʤʝʞʩʪʝʢʦʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ  

 

0,78/- 

 

0,76 

 

0,85/- 

 

0,76 



 

74 

 

6 ʤʤ) 

ʦʙʳʯʥʦʛʦ (ʩ ʤʝʞʩʪʝʢʦʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 

12 ʤʤ) 

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

c ʤʷʛʢʠʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʘʨʛʦʥʦʤ 

 

0,78/- 

 

0,78/- 

0,78/- 

0,78/- 

 

0,76 

 

0,51 

0,51 

0,51 

 

0,85/- 

 

0,85/- 

0,85/- 

0,85/- 

 

0,76 

 

0,51 

0,51 

0,51 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.1 

ˉ 
ʧ.ʧ. 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ɺ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʠʣʠ 
ʇɺʍ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

tF ʠ tscy  kF ʠ kscy tF ʠ tscy kF ʠ kscy  

10 ʆʙʳʯʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʦʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʡ 

ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ ʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ ʠʟ 

ʩʪʝʢʣʘ: 

ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

c ʤʷʛʢʠʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʘʨʛʦʥʦʤ 

 

 

 

 

0,75/- 

0,75/- 

0,75/- 

0,75/- 

 

 

 

0,76 

0,51 

0,51 

0,51 

 

 

 

ð 

ð 

ð 

ð 

 

 

 

 

ð 

ð 

ð 

ð 

 

11 ʆʙʳʯʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʜʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʡ 

ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ ʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ ʠʟ 

ʩʪʝʢʣʘ: 

ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

c ʤʷʛʢʠʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʘʨʛʦʥʦʤ 

 

 

 

 

0,73/- 

0,73/- 

0,73/- 

0,73/- 

 

 

 

0,72 

0,48 

0,48 

0,48 

 

 

 

ð 

ð 

ð 

ð 

 

 

 

ð 

ð 

ð 

ð 

12 ɼʚʘ ʦʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ ʚ 

ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

 

0,7/- 0,72 ð 

 

ð 

 

13 ɼʚʘ ʦʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

 

0,6/- 0,72 ð 

 

ð 

 

14 ʏʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʚ ʜʚʫʭ 

ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʭ 

 

0,5/- 0,72 ð 

 

ð 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

        1. ʂ ʤʷʛʢʠʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤ ʩʪʝʢʣʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʤʠʩʩʠʝʡ ʤʝʥʝʝ 0,15, ʢ 

ʪʚʝʨʜʳʤ - ʙʦʣʝʝ 0,15.  

        2. ʇʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ t ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʞʠʣʳʭ, 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʟʘ ʯʝʨʪʦʡ - ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ - ʜʣʷ 
ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʛʣʫʭʠʤʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʤʠ. 

 

 



 

76 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 

ʄɸʂʉʀʄɸʃʔʅɸʗ ɸʄʇʃʀʊʋɼɸ ʉʋʊʆʏʅʓʍ ʂʆʃɽɹɸʅʀʁ 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʅɸʈʋɾʅʆɻʆ ɺʆɿɼʋʍɸ ɺ ʀʖʃɽ 

 

ˉ 

ʧ.ʧ

. 

ʇʫʥʢʪ ɸʤʧʣʠ

-ʪʫʜʘ, 

ɸt,ext, 

o
C 

ˉ 

ʧ.ʧ. 

ʇʫʥʢʪ ɸʤʧʣʠ

-ʪʫʜʘ, 

ɸt,ext, 

o
C 

 1 ɸʢʴʷʨ (ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ) 25,3 41 ʄʦʩʢʚʘ 18,5 

 2 ɸʣʜʘʥ  (ʗʢʫʪʠʷ) 21,6 42 ʅʝʨʯʠʥʩʢʠʡ ɿʘʚʦʜ (ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ) 

25,3 

 3 ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ-ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʠʡ 17,2 43 ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢ  (ɹʫʨʷʪʠʷ) 22,2 

 4 ɸʨʟʘʤʘʩ (ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 18,5 44 ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ 17,5 

 5 ɸʨʭʘʨʘ (ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 20,9 45 ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢ-ʥʘ-ɸʤʫʨʝ 23,5 

 6 ɹʘʨʘʙʠʥʩʢ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ) 

21,1 46 ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢ 16,4 

 7 ɹʘʨʛʫʟʠʥ (ɹʫʨʷʪʠʷ) 24,5 47 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 22,5 

 8 ɹʘʨʥʘʫʣ 22,1 48 ʅʦʨʩʢʠʡ ʉʢʣʘʜ (ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 26,6 

 9 ɹʝʣʷ (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 17,7 49 ʆʤʩʢ 22,5 

10 ɹʠʡʩʢ (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 22,7 50 ʆʥʛʫʜʘʡ (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 26,5 

11 ɹʠʢʠʥ (ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 22,2 51 ʆʨʜʞʦʥʠʢʠʜʟʝ 19,6 

12 ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ 19,8 52 ʆʨʝʣ 19,7 

13 ɹʦʤʥʘʢ (ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 25,6 53 ʆʨʝʥʙʫʨʛ 22,7 

14 ɹʦʨʟʷ (ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 27,2 54 ʇʝʥʟʘ 19,2 

15 ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 16,7 55 ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʩʢ-ʂʘʤʯʘʪʩʢʠʡ 17 

16 ɺʦʨʦʥʝʞ 19,9 56 ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ (ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 21,9 

17 ɻʠʛʘʥʪ (ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 20,8 57 ʇʦʨʦʥʘʡʩʢ (ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 19,6 

18 ɻʨʦʟʥʳʡ 23,3 58 ʈʫʙʮʦʚʩʢ (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 24 

19 ɽʢʘʪʝʨʠʥʦ-ʅʠʢʦʣʴʩʢʦʝ 

(ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 

17,4 59 ʈʷʟʘʥʴ 20,3 

20 ɾʠʛʘʣʦʚʦ (ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 27,8 60 ʉʘʤʘʨʘ 18,5 
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21 ɾʠʟʜʨʘ (ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 25,3 61 ʉʘʨʘʥʩʢ (ʄʦʨʜʦʚʠʷ) 20,4 

22 ʀʨʢʫʪʩʢ 25,2 62 ʉʘʨʘʪʦʚ 20,4 

23 ʂʘʟʘʥʴ (ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ) 19,1 63 ʉʢʦʚʦʨʦʜʠʥʦ (ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 29,9 

24 ʂʘʣʘʢʘʥ (ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 29,1 64 ʉʣʘʚʛʦʨʦʜ (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 22,9 

25 ʂʘʪʘʥʜʘ (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 26,8 65 ʉʣʶʜʷʥʢʘ (ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 18,2 

26 ʂʝʤʝʨʦʚʦ 22 66 ʉʦʯʠ 14,6 

27 ʂʠʨʦʚʩʢʦʝ (ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 24,1 67 ʉʨʝʪʝʥʩʢ (ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 26,5 

28 ʂʦʟʳʨʝʚʩʢ (ʂʘʤʯʘʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 25,2 68 ʊʘʤʙʦʚ 20,4 

29 ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢ-ʥʘ-ɸʤʫʨʝ 19,6 69 ʊʫʣʘ 22,3 

30 ʂʦʥʜʦʤʘ (ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 26,6 70 ʋʣʘʥ-ʋʜʵ (ɹʫʨʷʪʠʷ) 25,2 

31 ʂʦ-hɸʛʘʯ (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 23,8 71 ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ 21,6 

32 ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 22,5 72 ʋʩʪʴ-ʂʘʤʯʘʪʩʢ 17,1 

33 ʂʨʘʩʥʳʡ ʏʠʢʦʡ (ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ) 

26,8 73 ʋʩʪʴ-ʅʶʢʞʘ (ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 27 

34 ʂʫʨʛʘʥ 23,1 74 ʋʬʘ (ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ) 19 

35 ʂʫʨʠʣʴʩʢ (ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 18,9 75 ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ 17 

36 ʂʫʨʩʢ 18,2 76 ʏʘʨʘ (ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 27,9 

37 ʂʳʟʳʣ (ʊʳʚʘ) 24 77 ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ 20,1 

38 ʂʷʭʪʘ (ɹʫʨʷʪʠʷ) 22,1 78 ʏʠʪʘ 25,3 

39 ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ 25,5 79 ʏʫʤʠʢʘʥ (ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 27,6 

40 ʄʘʭʘʯʢʘʣʘ 17,9 80 ʕʣʠʩʪʘ 23,2 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ 
 

ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʇʈʀɺɽɼɽʅʅʆɻʆ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ 

ʊɽʇʃʆʇɽʈɽɼɸʏɽ ʆɻʈɸɾɼɸʖʑʀʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʈɸʉʏɽʊɸ 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓʍ ʇʆʃɽʁ 

 

ɼ.1 ʆʛʨʘʞʜʘʶʱʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ (ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʝ ʠʣʠ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ) ʫʯʘʩʪʢʠ. 

ɼ.2. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
r
, ʤ

2
Ö
ʦ
ʉ/ɺʪ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ (ʇʂ) ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʩʣʫʯʘʷ: 

ʘ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Ro
r 

; 

ʙ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʫ, ʯʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʢʦʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Ro
r
 ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

   Ro
r
 = (tint-text) L / äQ ,     (ɼ.1) 

ʛʜʝ äQ-ʩʫʤʤʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ɺʪ/ʤ
2
, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ; 

 tint ʠ text- cʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ,
o
C; 

 L ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Ro
r
 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  Ro
r
 = (tint-text) L / [äQ+(tint-text) Lcon/Ro

con
] ,

 
               (ɼ.2) 

ʛʜʝ Lcon - ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʤ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʪʩʝʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ; 

 Ro
con

 - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʤ
2
Ö
 ʦ
ʉ/ɺʪ. 

ɼ.3 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ 

ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʫʧʨʦʱʘʷ ʝʝ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʙʣʦʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ: 

ʘ) ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ; 
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ʙ) ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (x, y ʠʣʠ r, z). 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ. ʇʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ; 

ʚ) ʨʘʩʯʣʝʥʷʶʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ɺʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩʭʝʤʫ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʩʝʭ ʙʣʦʢʦʚ; 

ʛ) ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ x¡ , y¡, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ 

ʙʣʦʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʇʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʝʨʰʠʥ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʝʨʰʠʥ 

ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʫʤʝʨʫʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʝʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

(ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ) ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ; 

ʜ) ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʜʚʫʤʷ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦ çʚè ʠ çʛè, ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ (ʦʙʳʯʥʦʡ) ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʚ ʇʂ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɸ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɼ.1. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ  58 ɺʪ/(ʤÖ
o
C), ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ñʈʦʢʚʫʣò ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 200 ʢʛ/ʤ
3
, c 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ  ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 0,05 ɺʪ/(ʤÖ
o
C). ʃʠʩʪʳ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʯʝʨʝʟ ʙʘʢʝʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʘʥʝʨʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8 ʤʤ, ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 0,81 ɺʪ/(ʤÖ
o
C ). 

2. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ:  

ʩʥʘʨʫʞʠ - text = -30 
o
C  ʠ  ae = 23 ɺʪ/(ʤ

2
Ö
o
C );  

ʚʥʫʪʨʠ  - tint = 20 
o
C  ʠ ai  = 8,7 ɺʪ/(ʤ

2
Ö
o
C). 

           ɹ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ 

 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʦʙʰʠʚʢʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʤʦʩʪʠʢʠ ʭʦʣʦʜʘ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʵʪʠʭ ʤʦʩʪʠʢʦʚ ʭʦʣʦʜʘ ʧʨʦʬʠʣʠ 
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ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʣʠʩʪʘʤ ʯʝʨʝʟ ʬʘʥʝʨʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʨʝʙʨʦʤ 

ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʇʨʦʬʠʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2 ʤ ʦʜʠʥ ʦʪ 

ʜʨʫʛʦʛʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʦʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.1) ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʜʚʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʚʝ - ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʦʩʠ OX, ʨʘʚʥʳʡ ʥʫʣʶ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɼ.3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʘ  ʥʘ 1215 ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʇʂ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʨʘʚʥʳʡ Q = 32,66 ɺʪ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ A = 2 ʤ
2
.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(ɼ.1) 

 Ro
r
 = ( 20 + 30 ) Ö2 / 32,66 = 3,06 ʤ

2
Ö
o
C/ɺʪ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʥʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5), ʨʘʚʥʦ 

 Ro = 1/23 + 0,0008/58 + 0,17/0,05 + 0,0008/58 + 1/8,7 = 3,56 ʤ
2
Ö
o
C/ ɺʪ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʥʘ ʇʂ ʨʘʚʥʘ 9,85 
o
C. ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʠ tint = 20 

o
ʉ ʠ jint = 55 

%. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʃ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ td = 10,7 
o
C, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 30 
o
C  ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

t¡ext = tint - [(t int - text) / (tint - t¡int)] (tint - td) = 
 = 20 - [(20 + 30) / (20 - 9,85)] (20 - 10,7) = - 25,8 

o
C 

 

ɼ.4 ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ 

ʧʦʣʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ: 
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ʘ) ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɺʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʪʨʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝ ʨʘʟʤʝʨʳ; 

ʙ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.2),  ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʷ ʚ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠʟʫʯʘʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʦʚ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʦʚ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʠ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝ ʨʘʟʤʝʨʳ; 

ʚ) ʨʘʩʯʣʝʥʷʶʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʳ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ XOY, ZOY, YOZ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.2), ʚʳʜʝʣʷʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʳ ʠ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ; 

ʛ) ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ ʪʨʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ x¡, y¡, z¡, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʙè ʠ çʚè. 

ʂʦʛʜʘ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʝʨʰʠʥ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʝʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʠʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ; 

ʜ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʩʭʝʤʘʤʠ çʙè, çʚè, çʛè, ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ 

ʚ ʇʂ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ 2 

 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʢʨʳʰʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʟ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʣʠʮʦʚʦʢ. 

ɸ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ  

1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ  ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ  ʢʨʳʰʠ  (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.2)  ʨʘʟʤʝʨʦʤ  

3180ʭ3480ʭ270 ʤʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʩʣʦʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50 ʠ 60 ʤʤ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 2,04 

ɺʪ/(ʤÖ
o
C). ʉʨʝʜʥʠʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʠʪ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 0,05 ɺʪ/(ʤÖ
o
C). ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠʤʝʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʦʜʠʥ ʜʨʫʛʦʤʫ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 700 ʤʤ ʨʝʙʨʘ ʧʦ 60 ʠ 40 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʜʦʭʦʜʷʱʠʝ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.  ʈʝʙʨʘ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ  

ʢʘʞʜʦʝ ʨʝʙʨʦ ʦʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ ʨʝʙʨʫ ʜʨʫʛʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 60ʭ40ʤʤ. 
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2. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʩʥʘʨʫʞʠ -  text = - 40 
o
C   ʠ   ae = 23 ɺʪ/(ʤ

2
Ö
o
C);  

ʚʥʫʪʨʠ -  tint = 21 
o
C  ʠ   ai = 8,7 ɺʪ/(ʤ

2
Ö
o
C). 

 

 

 
 

 

 

1 ï ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʘʷ  ʧʣʠʪʘ; 2 ï ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ  ʩʪʘʣʴʥʦʡ  ʧʨʦʬʠʣʴ; 3 - ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ; 4 ï ʬʘʥʝʨʥʘʷ  ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.1- ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

                                   ʠ ʯʝʨʪʝʞ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɹ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʘʢʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʝʭʤʝʨʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʝʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʝʟʘʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ɼ.2,ʘ ʧʦʤʝʯʝʥʦ ʙʫʢʚʘʤʠ ADBC). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɼ.2,ʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ: ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ AODôD, ʉCôOA, 

BBôDôD, CCôBôB ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʩʷʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ  OX ʠ ʆY, ʨʘʚʥʳ 

ʥʫʣʶ; ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ  ACBD ʠ  OCôBôDô ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ - ʜʣʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ  ACBD 

 text = - 40 
o
C ʠ ae= 23 ɺʪ/(ʤ

2
Ö
o
C); 

 ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ OCôBôDô 

 tint = 21 
o
C ʠ ai = 8,7 ɺʪ/(ʤ

2
Ö
o
C).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʯʣʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 3528 ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʦʚ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʇʂ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ Q = 3,215 ɺʪ. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ A = 0,37 x 0,38 = 0,1406 ʤ
2
. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʚʩʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ɼ.1) 

 Ro
r
 = [(21 + 40) Ö 0,1406] / 3,215 = 2,668 ʤ

2
Ö
o
C/ɺʪ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.2 - ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʢʨʳʰʠ ʘ) ʠ  

ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʢʨʳʰʠ ʙ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

ʅʆʈʄʀʈʋɽʄʓɽ    ʊɽʇʃʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ   ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ  ʀ  ʀɿɼɽʃʀʁ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.1 
 

 

 

ˉ 

ʧ.ʧ. 

 

 

 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʘ- 

ʪʝʨʠʘʣʝ (ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʧʨʠʣ.2 

ʉʅʠʇ II-3) 

w, % 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

(ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʉʅʠʇ II-3) 

ʇʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ 

ro,, 

ʢʛ/ʤ3 

ʋʜʝʣʴ-

ʥʘʷ ʪʝ-

ʧʣʦʝʤ-

ʢʦʩʪʴ 

co, 

ʢɼʞ/ 

(ʢʛÖoC) 

ʂʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦ-

ʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ 

lo,  

ɺʪ/(ʤÖoC) 

ʪʝʧʣʦʧʨʦ-

ʚʦʜʥʦʩʪʠ 

l, ɺʪ/(ʤÖoC) 

ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ 

(ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʝ  

24 ʯ) s, 

ɺʪ/(ʤ2ÖoC) 

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʩʪʠ 

m, 

ʤʛ/(ʤÖʯÖʇa) 

A ɹ A ɹ ɸ ɹ A, ɹ 

  I ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ɻʆʉʊ 16381) 
 

  A ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 
1 ʕʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 

ʬʠʨʤʳ ɹɸʉʌ 

ʉʪʠʨʦʜʫʨ 2500C 

 

 

 

25 

 

 

 

1,34 

 

 

 

0,029 

 

 

 

2 

 

 

 

10 

 

 

 

0,031 

 

 

 

0,031 

 

 

 

0,28 

 

 

 

0,31 

 

 

 

0,013 

2         è       2800C 28 1,34 0,029 2 10 0,031 0,031 0,30 0,33 0,013 

3         è       3035C 33 1,34 0,029 2 10 0,031 0,031 0,32 0,36 0,013 

4         è       4000C 35 1,34 0,030 2 10 0,031 0,031 0,34 0,37 0,005 

5         è       5000C 45 1,34 0,030 2 10 0,031 0,031 0,38 0,42 0,005 

6 ʇʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 

ʬʠʨʤʳ ɹɸʉʌ  

ʉʪʠʨʦʧʦʨ PS15 

 

 

15 

 

 

1,34 

 

 

0,039 

 

 

2 

 

 

10 

 

 

0,040 

 

 

0,044 

 

 

0,25 

 

 

0,29 

 

 

0,035 

7         è        PS20 20 1,34 0,037 2 10 0,038 0,042 0,28 0,33 0,030 

8         è        PS30 30 1,34 0,035 2 10 0,036 0,040 0,33 0,39 0,030 

9 ʇʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 150 1,34 0,05 1 5 0,052 0,06 0,89 0,99 0,05 

10 è 100 1,34 0,041 2 10 0,041 0,052 0,65 0,82 0,05 

11 ʇʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 

(ɻʆʉʊ 15588) 

40 1,34 0,038 2 10 0,041 0,05 0,41 0,49 0,05 

12 ʇʝʥʦʧʣʘʩʪ 

ʇʍɺ-1  ʠ ʇɺ1 

125 1,26 0,052 2 10 0,06 0,064 0,86 0,99 0,23 

13 è 100 ʠ 

ʤʝʥʝʝ 

1,26 0,041 2 10 0,05 0,052 0,68 0,8 0,23 

14 ʇʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ 80 1,47 0,041 2 5 0,05 0,05 0,67 0,7 0,05 

15 è 60 1,47 0,035 2 5 0,041 0,041 0,53 0,55 0,05 

16 è 40 1,47 0,029 2 5 0,04 0,04 0,4 0,42 0,05 

17 ʇʣʠʪʳ ʠʟ ʨʝʟʦʣʴ-

ʥʦ-ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ-

ʥʦʛʦ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ 

(ɻʆʉʊ 20916) 

100 1,68 0,047 5 20 0,052 0,076 0,85 1,18 0,15 

18 è 75 1,68 0,043 5 20 0,05 0,07 0,72 0,98 0,23 

19 è 50 1,68 0,041 5 20 0,05 0,064 0,59 0,77 0,23 

20 è 40 1,68 0,038 5 20 0,041 0,06 0,48 0,66 0,23 

21 ʇʝʨʣʠʪʦʧʣʘʩʪ-

ʙʝʪʦʥ 

200 1,05 0,041 2 3 0,052 0,06 0,93 1,01 0,008 

22 è 100 1,05 0,035 2 3 0,041 0,05 0,58 0,66 0,008 

23 ʇʝʨʣʠʪʦʬʦʩʬʦ-

ʛʝʣʝʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

300 1,05 0,076 3 12 0,08 0,12 1,43 2,02 0,2 

24 è 200 1,05 0,064 3 12 0,07 0,09 1,1 1,43 0,23 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɽ.1 

ˉ 

ʧ.ʧ. 

 

 

 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʘ- 

ʪʝʨʠʘʣʝ (ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʧʨʠʣ.2 

ʉʅʠʇ II-3) 

w, % 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

(ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʉʅʠʇ II-3) 

ʇʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ 

ro,, 

ʢʛ/ʤ3 

ʋʜʝʣʴ-

ʥʘʷ ʪʝ-

ʧʣʦʝʤ-

ʢʦʩʪʴ 

co,, 

ʢɼʞ/ 

(ʢʛÖoC) 

ʂʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦ-

ʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ 

lo, , 

ɺʪ/(ʤÖoC) 

ʪʝʧʣʦʧʨʦ-

ʚʦʜʥʦʩʪʠ 

l, ɺʪ/(ʤÖoC) 

ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ 

(ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʝ  

24 ʯ) s, 

ɺʪ/(ʤ2ÖoC) 

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʩʪʠ 

m, 

ʤʛ/(ʤÖʯÖʇa) 

A ɹ A ɹ ɸ ɹ A, ɹ 

25 ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥ
-ʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ 
ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ 
ʩʠʥ-ʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʘʫ-ʯʫʢʘ  
çɸʵʨʦ-ʬʣʝʢʩè 

80 1,806 0.034 5 15 0,04 0,054 0,65 0,71 0,003 

26 è 

çʂʘʡʤʘʥʬʣʝʢʩè 

EC 

ST 

ECO 

 

 

 

60-80 

60-80 

60-95 

 

 

1,806 

1,806 

1,806 

 

 

 

0,039 

0,039 

0,041 

 

 

0 

0 

0 

 

 

0 

0 

0 

 

 

0,039 

0,039 

0,041 

 

 

0,039 

0,039 

0,041 

 

 

0,6 

0,6 

0,65 

 

 

0,6 

0,6 

0,65 

 

 

0,010 

0,009 

0,010 

 

27 ʕʢʩʪʨʫʟʠʦʥʥʳʡ 
ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 
çʇʝʥʦʧʣʵʢʩè  

  ʪʠʧ 35  

35 1,65 0,028 2 3 0,029 0,030 0,36 0,37 0,018 

28 ʊʦ ʞʝ,  ʪʠʧ 45 45 1,53 0,030 2 3 0,031 0,032 0,40 0,42 0,015 

 ɹ ʄʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʳʝ (ɻʆʉʊ 4640), ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ, ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʦ, ʛʘʟʦʩʪʝʢʣʦ 
29 ʄʘʪʳ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʦʚʘʪʥʳʝ ʧʨʦ-

ʰʠʚʥʳʝ (ɻʆʉʊ 

21880) ʠ ʥʘ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ 

(ɻʆʉʊ 9573) 

125 0,84 0,056 2 5 0,064 0,07 0,73 0,82 0,30 

30 è 75 0,84 0,052 2 5 0,06 0,064 0,55 0,61 0,49 

31 è 50 0,84 0,048 2 5 0,052 0,06 0,42 0,48 0,53 

32 ʇʣʠʪʳ ʤʷʛʢʠʝ, 

ʧʦʣʫʞʝʩʪʢʠʝ ʠ 

ʞʝʩʪʢʠʝ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʦʚʘʪʥʳʝ ʥʘ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʙʠʪʫʤʥʦʤ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

(ɻʆʉʊ 9573, 

ɻʆʉʊ 10140, 

ɻʆʉʊ 22950) 

350 0,84 0,091 2 5 0,09 0,11 1,46 1,72 0,38 

33 è 300 0,84 0,084 2 5 0,087 0,09 1,32 1,44 0,41 
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34 è 200 0,84 0,07 2 5 0,076 0,08 1,01 1,11 0,49 

35 è 100 0,84 0,056 2 5 0,06 0,07 0,64 0,73 0,56 

36 è 50 0,84 0,048 2 5 0,052 0,06 0,42 0,48 0,6 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɽ.1 

ˉ 

ʧ.ʧ. 

 

 

 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʘ- 

ʪʝʨʠʘʣʝ (ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʧʨʠʣ.2 

ʉʅʠʇ II-3) 

w, % 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

(ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʉʅʠʇ II-3) 

ʇʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ 

ro,, 

ʢʛ/ʤ3 

ʋʜʝʣʴ-

ʥʘʷ ʪʝ-

ʧʣʦʝʤ-

ʢʦʩʪʴ 

co,, 

ʢɼʞ/ 

(ʢʛÖoC) 

ʂʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦ-

ʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ 

lo, , 

ɺʪ/(ʤÖoC) 

ʪʝʧʣʦʧʨʦ-

ʚʦʜʥʦʩʪʠ 

l, ɺʪ/(ʤÖoC) 

ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʷ 

(ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʝ  

24 ʯ) s, 

ɺʪ/(ʤ2ÖoC) 

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʩʪʠ 

m, 

ʤʛ/(ʤÖʯÖʇa) 

   A ɹ A ɹ ɸ ɹ A, ɹ 

37 ʇʣʠʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʦ-

ʚʘʪʥʳʝ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʦʬʦʩʬʘʪʥʦʤ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ   

200 0,84 0,064 1 2 0,07 0,076 0,94 1,01 0,45 

38 ʇʣʠʪʳ ʧʦʣʫʞʝʩʪ-

ʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪ-

ʥʳʝ ʥʘ ʢʨʘʭʤʘʣʴ-

ʥʦʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ  

200 0,84 0,07 2 5 0,076 0,08 1.01 1,11 0,38 

39 è 125 0,84 0,056 2 5 0,06 0,064 0,70 0,78 0,38 

40 ʇʣʠʪʳ ʠʟ ʩʪʝʢʣʷ-

ʥʥʦʛʦ ʰʪʘʧʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ  

(ɻʆʉʊ 10499) 

50 0,84 0,056 2 5 0,06 0,064 0,44 0,5 0,6 

41 ʄʘʪʳ ʠ ʧʦʣʦʩʳ 

ʠʟ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʦ-

ʰʠʚʥʳʝ 

150 0,84 0,061 2 5 0,064 0,07 0,8 0,9 0,53 

42 ʇʝʥʦʩʪʝʢʣʦ ʠʣʠ 

ʛʘʟʦʩʪʝʢʣʦ 

400 0,84 0,11 1 2 0,12 0,14 1,76 1,94 0,02 

43 è 300 0,84 0,09 1 2 0,11 0,12 1,46 1,56 0,02 

44 è 200 0,84 0,07 1 2 0,08 0,09 1,01 1,1 0,03 

 ɺ ʇʣʠʪʳ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

45 ʇʣʠʪʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʩʪʨʫ-

ʞʝʯʥʳʝ  

(ɻʆʉʊ 4598, 

ɻʆʉʊ 8904, 

ɻʆʉʊ 10632) 

1000 2,3 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 7,7 0,12 

46 è 800 2,3 0,13 10 12 0,19 0,23 5,49 6,13 0,12 

47 è 600 2,3 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 4,43 0,13 

48 è 400 2,3 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19 

49 è 200 2,3 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24 

50 ʇʣʠʪʳ ʬʠʙʨʦʣʠ-

ʪʦʚʳʝ ʠ ʘʨʙʦʣʠʪ  

(ɻʆʉʊ 19222) ʥʘ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʝ 

800 2,3 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11 

51 è 600 2,3 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 5,43 0,11 

52 è 400 2,3 0,08 10 15 0,13 0,16 3,21 3,70 0,26 

53 è 300 2,3 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,30 

54 ʇʣʠʪʳ ʢʘʤʳʰʠ-

ʪʦʚʳʝ 

300 2,3 0,07 10 15 0,09 0,14 2,31 2,99 0,45 

55 è 200 2,3 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49 

 




