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В р.ккчс изложена ноиад методика расчета бетонных со­
оружении. оснооаикпн на учете длительной прочности к пила 
сложного напряженного состояния бетона. Инструкции рас 
считана на ироекгнроищнков и строителен гндрогсхшпескпч 

еоор\ /Кении.
Предлагаемым методом расчета можно подьлоиатьсн не 

только при ироектнропашш бетонных г и дроте л ним сек их t по­
ру женин, но и сооружении другого назначения.

Работа выполнено Комплексном лабораторией бетонных » 
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1.1. Настоящая Инструкция развивает и дополняет положе­

нии пн. 1 '1, 4.2, 4.J. 4.15 главы СПп1Л H-fl 14—69 «Бетонные-п 

железобетон и е коиструкипи гидротехнических сооружений 
Нормы проектирования» п распространяется па проектирование 

бсмоимых 1 идрогехничеекмх сооружении, материал которых пс- 

Н1Лгыпает и основном сложное напряженное состояние.

1.2.. У  катания настоящей 11пструкщш н соответствии с гла­

вой С 1 i 11 11. 11 -/\ 10— 7 ( «Строительные конструкции и основания. 

Оспоипые. положения проект пронация относится к предельным 

сое юн пн нм нерпой |р^ипы.

^ .О С Н О В Н Ы Е  Р А С Ч Е Т Н Ы Е  П О Л О Ж Е Н И Я

2.1. Напряжения, иозлинлндцие в элементах бетонных соору­

жений, разрешается определять гак же, как для однородною \п- 

р) ю к г  тела. Напряженное сосюяппе основных сооружений сле­

дует показывать и главных напряжениях —  щ > о * > г ь  Бде 

a t —  наибольшее главное напряжение а 2—  среднее гласное на­

пряжение и t u — пап меньшее главное напряжение). Р-астяги- 

nnimune напряжении ечлтакггся положительными.

2.2. Бегоппыс сечении могут рассчитываться с гнетом пли без 

учс 1 а работы растянутой зоны сечения. D первом случае слсд\ег 

проп лш.тп 1 1 . п[}опе/ж\‘ трещи пост о Л кос г л растянутой зоны сече­

нии согласно требованиям главы С 11нГ1 ГI-11 Ы — G9. При этом 

должны учитываться как влняпце темпера гурпо-плажиостных 

иоздспстинм, I а к п вл()липе сложною uariji яжешкно состояния 

на момент образования i решпп

2.3. Расчеты прочности п грещппосгойкостн бетонных соору­

жу или и а ряду с методами, регл а мен тиров л иными папой 

U  lu l l  II И I I — 00. в случаях, предусмотренных яилнрндуальни- 

чм циническими условиями па проектирование отдельных соо- 

р\;кепиГ1 должны пронлводт вся ил величине длительной, проч­

нист  бетил, определяющей предельно лои> с i нмые напряжении 

па с I плиц нормальной эксплуатации сооружении.
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Примечание. Длительная прочности Сетона характеризуете» уроплсм на­
пряжений, при прспышеппп которых п Потопе плчммпютси непбрятпмиг стр ук­
турные ii.TMoiii'iniu м cooгистстпсмио начинают мэчепмтмп (ухулшотьс'л) гго х а ­
рактеристики — колонепроимцлемистр.. моролостопкость. сомрагпплсмш% различ 
ним индии коррозии л т. д. Длительная прочность бетона определяете» экспо 
рнмситальиымп пссдс.аоплиип.мп при помощи современных щ мернrc.it.пи\ 
прноорни и приспособлений — ультра jn y кооы х. л n sкометрнчеекпх, темломсгрп- 
чсскоГ| .miKipnrypu. фильтрационных устдионик. метода дм.ытомстрпи и т и 
Величина длительной прочности должна у стана плиолтьси с нет) клоплппси 
минимум г ре х различных методе и, при этом ц расчетах принимаете» се среднее 
липче пн о.

2А. Значении длтелы ю й  прочности бетона при расчете бе­

тонных сооружении устапнплпваютси опыгпым путем с учетом 

статистическом изменчивости сопротивлений. При назначении 

обеспеченности величины длительной прочности бетона следует 

рукоподстпооа гьел указаниями примемапнп 1 и 13 главы СПиМ 
П-А. 10— 71.

2.5. Па стадии технического проекта допускается принимать 

величину длительном прочности бетона по табл. 1, 2.

Тиб 1п/(л 7

Длительная прочность бетона при Оха тин /?с Kzcjc.-.t1

П р о е к т н а я  марка б е ­
тона по про чн ост и 
При ежа гни . . . . 100 150 2 0 0 2 5 0 3 0 0 озо ■l(X) г.оо

ж . , .................................. Я5 5 U о 5 80 П о Г Г 120 ~ Т й Г Т 7 л Г

Праги стан пп. 1. Для сооружений I и !t класс по капитальности при 
расистах пл прочность допускается у мм ты пап. реальный ниэр.пет Ос гои л к 
чопгнгу его дагруженнл. 2. Классы капитальности гидротехнических соору­
жений устанавливаются и соотпетстиип с требованиями глапы U l n l l  11-11. 
1—02". Гидротехнические сооружения речные. Осиопиые положения мро- 
ектчродаипя .

Т\1бМ1ци 2

Длительная прочность бетона при растяжении /\р<т. к;с (М1

К л лес Сои е I л кис изгр 1 эок 
к аозле Яст яин

Проскчия* иарка (Wioim по ripTmoctn при сжпип
100 130 200 ?50 UX1 хто j I-.0 5ЭП

1 Осиошюе В.2 ! 1 /2 13.5 15.0 17,2 13,7 2 U 2 2 11 О с о б о е 10,5 ! 1.2 17.1 19,0 21.S 23.8 25,5 2ч

11 Основное 5.8 12.0 МД 1 G.0 13.'1 20.0 21,0 2111 Особое 11.0 15.0 13,0 20,0 23,0 25,0 27.0 31

Основиос 9.9 13.5 10.2 18.0 20.7 22,5 21,3 27ш Особое и,о 15.0 1Я.0 20.0 23. П 25,0 2 7,0 51

IV Оспенное 10.5 11.2 17.1 19.0 2 i .3 2 3,3 25.6 ГЧi. ■
Особое 11.0 15,0 18.0 20.0 23,0 25 0 27,0 JI



2 (> Для on реде тени л предельно допустимых иаирм/кспии па 
сатин пормгпьпои эчетх .нации при расчете бетонных. соор> 
Лхеиий п формулы, прицеленные-и разделах 3 w 1 следует-шш- 
лить /Со—f коэффициент безопасности по длительной прочности
биона, \ чптыппюиоIй ответственность сооружения Значении 
коэффитшнтп Ап, припечены и табз 3

Т и б  I нцц
Коэффициент безопасности по дл и те т ь ми й прочности бетона

К 1 тсс мни го п.посги 
соору АСМПИ I И, III. IV

С о (етппне 1агру зок и 
□ 03 TCnCTDlIII Основное Особое

1
Основное j Особое

Коэффпциент А б 1,2 1.0 1,1 0.9

Примечание Коэффициенты , при учете cm, действующих оо 
иречн строп re ibCTin испытании и ремонта сооружении, прнии чаются рзп 
i i i i ' iii средней рифиетп \ ескон \ ч е л  1) значениями коэффнцисн гоп длл основ 
них и особых сочегапии пагр\зпк и оопемстпии При учете особых соче 
пицц и с I ромтс ibiiuii и ремонгпыи период коэффициент! i приинчз ют-
си по I ртфе исооыт f г'чстаппм нагрузок и игпаеистпнп/

2 7 Расчет! испитых соор\,кешш на прочность и по otfpa 
зонами к; ipcnimi доткпы прон люди i ься с учетом внял спо/кного 
п«) п р н/кеппш о еосюшши бетона и с испо чыопл и пн м различных 
критериев мрочпостн по зонам сооружения

J РЛСЧГТ  О Л Г М Г Н Т О В  Б Е Т О Н Н Ы Х  с о о р у д и  ПИП 
ПО ПРОЧНОСТИ

Линейное напрл жшпос состояние

3 I Прочность бетонных э темоптоп, определяемая сомротпв- 
icniic м ос г по му с/кл I то до 1 /К и а \ довлетгшрпть следу юыему 
\ с юиию

*
6 X

0)

f i e  — npeieibi io допустимые напряжения из г л д п и  нормальней экенду- 
Iтзцпи соор\ цеиия

3 2 При расчете цепгратыю сжатых бетонных эчемептоп не 
ибхочимо учитывать продольный изгиб, когда гибкость их 
(г е отношение расчетом л и т ы  элемент к чинима ц.ному 
1> 1 я 11 у с v инерций г сечении) больше ичп раппп 1 \ В этом слу 
чае расчет ведется по форм\ле.

-"  А Сд ' (3)

lie f — к о э itri|i м г i и е м т про то т мил о т и т л ,  прннпчземпи ко тлбицж 17 и П1 
I 3 л Я и СПнМ II М 1} бу

Примечание Расчегмзп л и ч а  /0 приинмаегсп в соответствии с тгебовд- 
пнчмп и п а з ы  U l u l l  I! И I 1—09



■1.!). О и p eiiCjte и im прочнист uueuem рщио сжатых бскптич 
еечсппи, н мнорых согласно п 2.2 нс учигыоасгсн сопротиле- 
ф!С растянутой 301 ibiр производи ten но результатам срлпиеиии 
пел ими п наибольших глаиных сжимающих напряжении с пе.пп- 
чиноп длительной прочности бетона при сжатии; при этом долж­
но быть соблюдено условие (1).

3.4. Во асех случаях [фосмипроиппия напорных бетонных 
сооружении, рассчнтыиаемых как с учетом, гак и Зеэ учета ра­
боты растянутой зоны беюна, необходимо учитыпагь п раечьм 
ном сечении элемента силы прогниодаолеппп поды, определяе­
мые n cootbciстепи с т ребопапнями ни. 4.12, 4.П, 4.1-1 гллпы 
СПпП П-И. 14—69.

Плоское напряженное состояние

3.5. Бетонные элементы, материал которых пспиплпает 
даухоспое сжатие, рассчитываются по формуле:

< <3-
/?сл -р о { вг[

Къо д ( 1)

где ! | — абсолютное значение с ради ею главного напряжении; н - - зчпн-
рнческнн коэффициент. определяемый нс указаниям и. 3.7.

Объемное напряженное состолине

3.Q. Беюпные элементы, материал которых пспьпыиает 
трехосное сжатие, рассчптыпаютсп но формуле:

/? с .,- И Щ » .| - К П - М 1 « | |
--J < зэ = -------  ------ р7------- — ------■ (•)‘\Ь X

где | с, } — абсолютное значение панбо и, iuei о главного напряжения, у с т л - 
панлиадемое с учетом указали»! н. 4.1; Ь  — эмпирический к- о э t [ м {ж (u и е и г, оп- 
редгмиечий по указаниям и. 3.7.

3.7, Величины коэффициентов а и b и формулах (3) н (I )  
должны быть определены специальными нсследоианиимп на бе­
тоне конкретною дли проектируемо!о сооружешги акмапп Дли 
мрпкмдочпых расчетов их значение .может быть принят рампы.м:

«=0.1; 5=2,5

4 РАСЧЕТ ЭЛЬИСШОЙ ШПОШШХ СОО НУЖ L IПШ 
ПО ОПРАЗОИЛ1П1К) ТРИЩИП

4.1. Гре щи пост он кость бе rmuibi х элемент он. матер к ал кот о- 
рых пены гияает осеиое ллп Лпухоепое pan нжеппе, определяет­
ся дл in ел ы юн npOMii остью бетона па paci яжеиле п дол л; и л \;иш- 
лепзоря’ гь следующему услоишо:

б



А.2. Трстипос(ойкос i ь бетонных элементна, материал кого* 
рых испытывает плоское напряженное состояние пила растнже- 
ппе—ежа!не, должна определяться следующим условием;

С) < а. ! k i
&6. д ТО!

'I.O. I реши мое гоп кос t ь бетонных эле ментon, материал кош- 
рых пенит ыплст объемное напряженное состонкпе пила растя­
жение нлюо дна сжатия, рассчитывается с соблюдением усло- 
тшн:

R, R ]' г
К 6 д R,

h i l  I-
R(> т

Д /?с г
( 7)

‘I.1!. Грещтюстопкоеi т. бетонных элементов, материал которых 

мспыидваег обьемиое плирижеппое состояние оиаа два растя­

жения плюс сжатие, рассчитывается с соблюдением условия (6 ).

•ГГ). [] случаях, когда по одной из сланных площадок дейст­

вием' jiaci ппыаюшее иаирязкеште it ус.юпия трещнпостопкостн 

(см. фор мул iif 5. 0, 7) не иы под и лют с я, п сооружении должны 

бып, предусмотрены специальные копст рум  iпитые мероприятия 

(шны надрезы, периметральный шои, арммро/кжне н т. и.).

Примечание. Величины /?.. т и ссчоштпх, сони ад тощ их  со шипмя бстоинро-
Лр.т

папин, следует принимать [ыппиии —— тыя опрсле'шгь спсцялльяыля зкеиерк- 

ментами на образцах сечсппсм ас мсисс 0 ,5X 0,5 и.
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