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BiNA VO QURGULARIN QRUNT OSASLARI.
LAYIHOLONDIiRM® NORMALARI

1. Tatbiq sahasi
Bu normalar yeni tikilon vo yenidonqurulan bina vo qurgularin qrunt osaslarinin
layihalondirilmasins aid edilir.

Qeyd. Matndo> “Yeralti qurgular” da daxil olmaqla “Bina vo qurgular” termini avazina miimkiin olan
hallarda “qurgular” termini istifads olunacaqdir.

Bu normalar hidrotexniki qurgular, yollar, aerodrom 0rtiiklorinin, hamg¢inin svay (paya)
blindvralorin, dorin dayaqlar vo dinamik yiikli masinlarin altinda olan biindvralorin qrunt
asaslarinin layihalondirilmasina samil edilmir.

2. Normativ istinadlar

Bu normalarda asagida gostarilon normativ sonadlors istinad edilib:

AzDTN 2.3-1*
TNvaQ 11-22-81
TNvoQ 2.01.07-85*
TNvaQ 2.01.09-91
TNvaQ 2.02.03-85
TNvaQ 2.03.11-85
TNvoQ 2.04.02-84*
TNvoQ 2.04.03-85
TNvoQ 2.05.03-84*
TNvaQ 2.06.03-85
TNvaQ 2.06.15-85
TNvaQ 3.01.03-84
TNvaQ 3.02.01-87
TNvoQ 3.03.01-87
TNvoQ 3.04.01-87
TNvoQ 2.03.01-84*
DUIST 5180-84

DUIST 10650-72*
DUIST 12248-2010

DUIST 12536-79

Seysmik rayonlarda tikinti

Das vo armaturlanmis das konstruksiyalar
Yiiklor va tosirlor

Islonan vo ¢kan orazilorde buna vo qurgular
Svay biindvrolori

Ingaat konstruksiyalarin korroziyadan miihafizosi
Su tachizati. Xarici sabaka vo qurgular
Kanalizasiya. Xarici soboko vo qurgular
Korpiilor vo borular

Meliorasiya sistemlori vo qurgulari
Orazilorin subasmadan miihondis miihafizasi
Tikintido geodeziya islori

Torpaq qurgulari, asaslar va blindvrolor
Yiikdasiyan va qoruyucu konstruksiyalar
Izolyasiya va naxis tizliiklor

Beton vo domirbeton konstruksiyalar

Qruntlar. Fiziki xarakteristikalarin laboratoriya tisulu ilo toyini

Torf. Ciirtima doracasinin toyini tisulu

Qruntlar.M6éhkomliyin vo deformasiya xarakteristikalarinin
laboratoriya tisulu ils toyini

Qruntlar. Danavar va mikroaqreqat torkibinin laboratoriya tisulu ila
toyini



DUIST 19912-2001 Qruntlar.Dinamik v statik zondla ¢l sinaq iisullar:

DUIST 20276-99 Qruntlar. Deformasiya vo mdhkomlik xarakteristikalarinin ¢ol
soraitindo toyin edilmo iisullart
DUIST 20522-96 Qruntlar. Sinaq naticalarinin statik hesablama tisullari

DUIST 22733-2002 Qruntlar. Maksimal sixligin laboratoriya tisulu ils toyini

DUIST 23061-90 Qruntlar .Sixligin vo nomliyin radioizotop tayini tisullari.

DUIST 23161-78 Qruntlar .Cokmo xarakteristikalarin laboratoriya toyini tisulu.

DUIST 23740-79 Qruntlar . Uzvi maddolorin torkibinin laboratoriya toyini iisulu.

DUIST 24143-80 Qruntlar .Sigma va sixilma xarakteristikalarinin laboratoriya toyini
tisullart.

DUIST 24846-81 Qruntlar .Bina va qurgularin osaslarinin deformasiyasinin dl¢tilmisi
tisullart.

DUIST 25100-2011 Qruntlar. Tosnifat

DUIST 27751-88* Ingaat konstruksiyalarinin vo asaslarm etibarliligi. Hesablama iizro
timumi miiddoalar.

DUIST 30416-96 Qruntlar. Laboratoriya sinaglart. Umumi miiddoalar

DUIST 30672-99 Qruntlar.C6l smaglart. Umumi miiddoalar

3. 9sas anlayislar

Bu normalarda asagidaki osas anlayislardan istifade olunur:

qurgularin qrunt asas1 — qurgu ils qarsiliql tasirlori olan qrunt massivi;

qurgularin biinévralaori — qurguya tosir edon yiiklori qrunt asasa Otlirmok tiigiin qurgularin
hissaloari;

yealti qurgu vo ya qurgunun yeralti hissasi — yer sothi soviyyasindon (planlagmadan)
asagida yerloson qurgu vo ya qurgu hissosi;

az dorinlasdirilmis biinovra — dabanin qoyulma derinliyi qruntun iqlim donma hesablama
darinliyinden ¢ox olan biindvroa;

¢okma — strukturunda doyisikliklor bas vermomoklo xarici tosirlordon vo bozi hallarda
gruntun ¢okisindon grunt asasin deformasiyasinin saquli toplanani;

batmalar — xarici yiiklordon , qruntun xiisusi ¢okisindon, slave amillordon , mosolon ¢okon
gruntlarin islanmasindan, strukturunda kokli dayisikliklor olmaqla qrunt asasin deformasiyasinin
saquli toplanani;

galxma va ¢okmoalor — qruntun nomlonmasi vo ya kimyoavi maddslorin tosirindon (sismo vo
yigilma) vo qruntun moasamolorindo suyun donmasi vo buzun orimasi (qruntun saxtadan kiplonmaosi
vo donunun agilmasi) noticosinds qruntun hocminin doyigmosi ilo olagedar yaranan
deformasiyalarin saquli toplanan;

yatmalar — faydali qazintilarin ¢ixarilmasi, hidrogeoloji soraitin doyismasi, yeralt1 sularin
soviyyosinin asagl diismosi, kars-siiffoz proseslori vo s. ilo bagli yer sothindo yaranan
deformasiyalarin saquli toplanani;



iifiiqi yerdayismoalor — qruntun osasina (dafio qiivve sistemli biindvrolor, istinad divarlari vo
s.) lfiiqi yiiklorin tosirindon vo ya qruntun tobogosinin yuxarit hissosinin xiisusi ¢okisindon
gruntlarin ¢6kmosi, batmasi zamani sothin ohomiyyotli dorocodo yerdoyismosindon yaranan
deformasiyalarin iifiiqi toplanani;
ucqunlar — karst laylarinin istiinds qrunt qatlarinin ugmasi, moden qazintilarinin vo ya
siiffozion qruntlarmin ¢ixarilmasi noticosindo qruntun biitovliyiliniin pozulmasi ilo yer sothinin
deformasiyasinin saquli toplanant;
azmortabali binalar — {i¢ mortobadon ¢ox olmayan yasayis vo ictimai binalar;
yiiksok binalar — hiindiirliiyii 75 m-don ¢ox olan binalar;
unikal qurgular — asagidaki sortlordon birini 6doyan qurgular:
- hiindiirliiyii 100 m -don ¢ox olan;
- asirimi 100 m-dan ¢ox olan;
- planlagdirma soviyyasindon asagi yeralti hissesinin dorinliyi vo ya yeralti qurgularin
batirilmasi 100 m-dan ¢ox olan;
- konsolun ¢ixitist 20 m —don ¢ox olan;
- fiziki vo geyri-xatti xassolori nozara almaqla hesablanmasinda geyri- standart metodlar
totbiq olunan konstruksiyalar vo konstruktiv sistemlor ;

xiisusi soraitlor — soraitlor asagidakilarin olmasi ilo xarakterizo olunur:
- negativ geoloji vo mithondis-geoloji proseslor (karst, siiffoziya, madon islori, stirligmolor
Vo s.);
- seysmik , dinamik, vibrotitrayis vo basqa tosirlor;
- spesifik gruntlar (batan, sison, duzlagmis va s.)
qurgunun diizlondirilmasi — haddi qiymatlori asan geyri-barabar deformasiyalarda qurgunun
Vo ya onun ayrica hissolorini domkrat vo ya digor vasitalorlo qaldirilmast;
atraf tikintilor — yeni tikilon vo rekonstruksiya olunan obyektlorin yaxinliginda yerlogon
movcud bina, qurgu vo mithondis kommunikasiyalar;
grunt — bina vo qurgularla bilavasito qarsiliqh tesirde olan yer qabiginin iist hissosini togkil
edon vo dispers cisim olan siixurlar nozordo tutulur. Keyfiyyastco bir-birindon forqlonan qrunt
ndvlaring qrunt asasda hamiso tomiz halda rast golinmir ve qarisiq halda qum va gildon ibarat olur;
gilco — garisiq qruntlarda gil hissaciklorinin miqdar1 quma nisbaton ¢oxluq toskil edarsa qrunt
gumlu gil (qumca) adlanr;
qumca — garisiq gruntlarda qum hissaciklori ¢oxluq toskil edorso grunt gilli qum (gilco)
adlanir.

4. Umumi miiddoalar

4.1. Qrunt osaslar vo biinovrolor asagidakilar nozoro alinmaqla vo onlar osasinda
layihalondirilmalidir:

a) tikinti igtin mithandis- axtarig islorinin naticalori;

b) qurgunun toyinatini, konstruktiv va texnoloji xiisusiyyatlori vo onun istismar saraitini;

C) biindvrays tasir edon yiiklor;

d) tikilon va yenidon qurulan qurgularin otraf tikintilors olan tasirlori;

e) ekoloji va sanitar- epidemioloji talablar.

4.2. Qrunt osaslarin vo bilindvralarin layihslondirilmasinds qurgunun tikinti vo istismarmin
biitiin marhalalarinds onlarin etibarliligini , uzundmiirliiliiylinii vo genastliliyini tomin edon hallor
nazards tutulmalidir. Daha somarali va etibarli layiha hallorinin sec¢ilmasinda qruntun méhkamlik vo
deformasiya xarakteristikalarinin, biindvra va yeralti qurgularin fiziki-mexaniki xassolorinin tam
istifadosini tomin edon miimkiin variantlarin texniki-igtisadi miiqayisslori aparilmalidir.

Tikinti islorinin istehsali va toskili layihasinin hazirlanmasinda konstruksiyanin etibarliliginin
tomin olunma taloblari tikintinin biitiin marhalalorinds yerina yetirilmalidir.

4.3. Layiholondirmo iizro islor layiholondirmads texniki tapsiriga vo lazim olan ilkin
verilonlore miivafiq aparilmalidir.
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4.4, Layiholondirmods qurgunun mosuliyyat soviyyssi DUIST 27751-0 miivafiq olaraq I-
yiiksok, II-normal, lll-asag1 olmagqla nazars alinmalidir.

4.5. Miihondis axtariglarinin naticolori qrunt asasin, biindvronin va yeralti qurgunun ndviiniin
secilmoasi va tikinti meydangasinin miithondis-geoloji sortlorinin vo qruntun xassoalorinin miimkiin
doyismo prognozlari,onun Oyronilmosi iiglin zoruri olan miihondis todbirlorinin névii vo hocmi
(tikinti vo istismar proseslorindo) nazoro alinmaqla hoddi hallara goro onlarin hesablamalarin
aparilmasi ligiin kifayat vo zoruri olan melumatlar1 6ziinds oks etdirmalidir.

Miihondis-axtaris islorinin naticolori olmadan vo ya onlar kifayst etmodiyi hallarda
layihalondirmaya yol verilmir.

Q e y d. Owraf tikintilor olan soraitds tikintido miihandis axtarislart yalniz yeni tikilon vo ya
yenidanqurulan qurgular iiciin yox, ham da tasir zonaswina diigson atraf tikintilor iiciin do aparimasi nazards
tutulmalidir.,

4.6. Qrunt osasin vo biindvronin ndviniin se¢ilmosinds, hesablama sxeminin toyin
olunmasinda qurgu konstruksiyasimnin qrunt osasla qarsiliqli tesiri layiholondirilon qurgunun
bilindvrasinin qrunt osasinin hoddi deformasiyalara gora tolablorin daqgiqlosdirilmasinds, onun otraf
tikintiya tosirinin geotexnik prognozlarinda va s. layihalondirilon qurgunun konstruktiv hallari,
onun tikilma ardicillig1 vo sonraki istismar sortlori nozors alinmalidir.

4.7. Layiholondirmada tikintinin yerli goraitlori, homg¢inin analoji mithandis-geoloji vo ekoloji
soraitlordo qurgunun layiholondirma, tikinti va istismar tocriibalori nozors alinmalidir. Bunun ii¢iin
homin rayonun miihondis-geoloji vo miihondis-ekoloji soraitlori vo otraf tikintilorin xarakter
xuisusiyyatlori, tikilon qurguda totbiq olunan konstruksiyalari, yiiklori, biindvranin n6évii va dlgiilori,
osasin qruntuna olan tozyiqlori vo qurgunun osasinin miisayiot olunan deformasiyalari haqqinda
molumatlar olmalidir. Homginin tikinti toskilatinin istehsalat vo avadanliq parkinin imkanlari,
tikintinin biitiin dovri orzindo iqlim soraitlori haqqinda molumatlar da nozors alinmalidir.

Qeyd olunan molumatlar biingvronin néviiniin (masalon, tobii qrunt asast vo ya svay), onlarin
goyulma darinliyinin, asasin hazirlanma tisullarinin va s. se¢ilmasinds halledici rol oynaya bilar.

4.8. Qurgunun qrunt osasinin vo biindvrasinin layihalondirilmesinds tikintinin togkili, torpaq
islori, homg¢inin tikintido tohliikasizlik texnikasi iizro normativ sonadlorin toloblori yerino
yetirilmalidir.

4.9. Tikilib abadlasdirilmis orazilordo yeni obyekt insa edilorkon vo ya mdvcud qurgu
yenidon qurularkon homin orazide yol verilmoyon deformasiyalar1 aradan qaldirmaq moqgsadi ilo
yeni tikintinin otraf tikintilors olan tasiri nozora alinmalidir.

Layiholondirilon yeni tikinti obyektinin vo ya yenidon qurulan qurgunun tosir zonasi vo atraf
tikililorin ~ osasimnin vo biindvralorinin slavo prognozlasdirilan deformasiyalart bdlmoa 21-in
gostariglorine miivafiq toyin olunmalidir.

4.10. Yeni tikilon vo ya yenidonqurulan qurgularin qrunt ossaslarmin vo biindvralorinin
layiholorindo, o cilimlodon onlar tikilib abadlagdirilmis orazi ilo ohato olundugu soraitlords
yerlogdikdo geotexnik monitorinqin aparilmasi nozords tutulmalidir. Geotexnik monitoringin
torkibi, hocmi vo tsullarinin qurgularin mosuliyyat doracasi soviyyasindon, miihondis-geoloji
saraitin ¢atinliyindon va basqa faktorlardan asililigi bolmo 22-do miioyyon olunmusdur.

Geotexnik monitoring homginin, Yyeni vo ya kifayot qodor Oyronilmomis qurgu
konstruksiyalart vo ya onlarin biindvralori totbiq olunduqda, eloco do layiho tapsiriginda natur
miisahidslorin aparilmasina xiisusi toloblor olduqda nazards tutulmalidir.

4.11. oftraf tikinti soraitindo unikal bina vo qurgularin (homg¢inin masuliyyat saviyyasi I olan)
qurgularm,tikintisi vo ya onlarin yenidonqurulmasinda qrunt osaslari  vo  biindvralori
layiholondirilorkan tikintinin elmi-texniki nozarati nozords tutulmalidir.

Qurgularin etibarliligini tomin etmok moagsadi ilo axtaris prosesinda elmi-texniki nozaratlor
layihalondirms va tikinti zamani geyri-standart hesablama metodlari, konstruktiv va texnoloji hallor
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tatbiq etmoklo kompleks elmi-analitik, metodik, informasiya, ekspert-nozarat vo togkilati xarakterli
islori ohato edir. EImi-texniki nozarat bu sahads ixtisaslasmis toskilatlar torafindon aparilir.

4.12. Qurgularin qrunt ssaslarinin, blindvralarinin va yeraltt hissalorinin elmi-texniki nazarat
islorinin torkibi layihagi torofindon toyin olunmali va tikintinin sifaris¢isi ilo razilagdirilmalidir.

Elmi-texniki nozarat islorinin torkibino asagidakilar daxil edilmalidir:

- miihondis- axtaris islorinin proqramina tovsiyyolorin hazirlanmasi,

- miihondis axtaris materiallarin tohlili vo qiymaetlondirilmasi;

- hesablama vo tohlilin geyri-standart metodlarinin hazirlanmasi;

- geoloji risklorin qiymatlondirilmasi;

- layihoalondirilon obyektin biitiin miimkiin tosirlorin névlarini nazors almaqla, qrunt asasinin
va bilindvrasinin vaziyyetinin prognozu;

- qurgunun tikintisinin otraf tikintiys, geoloji miihito va ekoloji voziyyats tasirinin geotexnik
prognozu;

- geotexnik vo ekoloji monitorinq proqraminin hazirlanmast;

- goza vaziyyatinin miimkiin inkigaf dinamikasinin miioyyan edilmasi;

- tocriibi-tadqiqat islorinin yerino yetirilmasi;

- geotexnik monitoringin biitiin ndvlarinin naticalarinin tohlili vo imumilosdirilmasi, onlarin
prognoz naticalar ilo miiqayisasi;

- geotexnik monitorinqg osasinda molumatlarin prognoz naticalordon forqlondiyi hallarda
layiho hallorinds tovsiys va diizalislorin hazirlanmasi.

4.13. Yeni tikilon (yenidonqurulan) qurgularin qrunt ssaslari, biingvraleri, yeralt1 hissolorinin
konstruksiyalarina layiha sonadlori, calanin borkidilmosinin miihondis axtariglarin natico vo
programlari, hamginin geotexnik prognozlarin naticalorinin vo geotexnik monitoringin programinin
giymotlondirilmasi asagidaki qurgular tigiin ke¢molidir:

- unikal;

- qoyulma dorinliyi 5 m-don ¢ox yeralt1 hissali;

- otraf tikinti zonasinin tasirinds yerlogon qurgular;

- tohliikali mithandis-geoloji proseslorin miimkiin inkigafi olan saholords yerlogon;

4.14. Monolit, yigma beton vo domir-betondan,das vo ya korpic horgiilordon biindvra vo
yeralti qurgularin layihalondirilmasinde TNvoQ 2.03.01, TNvoQ 11-22, TNvoQ 2.03.11, TNvaQ
3.03.01, TNvaQ 3.04.01 sanadlari rahbar tutulmalidir.

4.15. Tikintido totbiq olunan material, momulat vo konstruksiyalar standart vo texniki
sartloring miivafiq layiho toloblorini 6domaslidir.

Nozordo tutulan layihonin material, momulat vo konstruksiyanin ovozlonmasi layiho
toskilatlarinin va sifaris¢inin raziligi ilo aparilmasina yol verilir.

4.16. Qrunt asasin layiholondirilmesinds qruntun mohsuldar layinin sonradan pozulmus vo ya
az mohsuldar kond tosorriifati torpaqlarinda, tikintinin yasillagdirma rayonlarinda va s. istifado
olunmagq sorti ilo kosilmasi nozords tutulmalidir.

4.17. Miihondis-ekoloji axtarislarin  molumatlarina goro qazlarin (radon, metan vo s.)
ayrilmasi olan saholordo, qruntla tomasda olan konstruksiyanin izolyasiyast vo ya qazlarin
konsentrasiyasini azaldilma tizra tadbirlor nazards tutulmalidir.

5. Qrunt asaslarin layihalondirilmasi

5.1.Umumi gostarislor

5.1.1. Qrunt asaslarinin layihslondirilmasi hesablamalarla asaslandirilmis asagidaki se¢imlori
ohato edir:
- qrunt asaslarin tipini (tabii va ya siini);



- biindvrolarin tipini, konstruksiyasini, materialin1 vo Olgiilorini (dayaz vo ya dorin qoyulma;
lentvari; siitunvari, tava va s., domirbeton, beton, das vo ya korpicdon horgiilor vos.);

- qrunt osasin deformasiyalarinin qurgunun istismar etibarliligina tosirini lazim olduqda
azaldilmasina totbiq olunan yarimbd6lma 5.8-do gostorilmis todbirlorini;

- otraf tikintinin deformasiyalarinin azaldilmasi ti¢lin totbiq olunan todbirlarini.

5.1.2. Qrunt ssaslar iki grup hoddi hallara hesablanmalidir: birinci - yiikdasima qabiliyyatinog
gora; ikinci - deformasiyaya gors.

Birinci qrup hoddi hallara qurgu va qrunt osasin istismara tam yararsiz voziyyoto goririlmosi
(formanin dayanigliligini itirmosi vo kovrok, 6ziili vo ya basqa xarakterli dagilma; rezonans
ragslari; qrunt asasin haddindon bdyiik deformasiyalari va s.) hallar1 daxildir.

Ikinci qrup hoddi hallara qurgunun normal istismarimi cotinlosdiron vo ya yol verilmoyan
yerdoyismolor naoticosindo onun uzunOmiirliililyiinii azaldan (¢okmolor, qaxmalar, oyintilor, yana
ayilmo, donmao bucagqlari, ragslar, ¢atlar vo s.) hallar daxildir.

Qrunt osaslarin deformasiyaya goro hesablanmasi biitlin hallarda, bond 5.6.23-do gostorilon
hallar istisna olmagqla, yiikdasima qabiliyyotina goro hesablanmasi yalniz bond 5.1.3 —do gdstarilon
hallarda aparilmalidir.

5.1.3. Qrunt ssaslarin yiikdagima qabiliyyatino goro hesablanmasi asagidaki hallarda aparilir:

a) qrunt asaslara shamiyyatli doracads iifigi yiiklor (istinad divarlari, dafis konstruksiyalarin
bilindvralari va s.), o climlodon seysmik yiiklor tosir etdikdo;

b) bina vo ya qurgu yamacda vo ya yamaca yaxin yerlogdikdo;

C) qrunt asas tadricon sixlasdirilan, su ilo doymus tozlu-gilli va biogen qruntlar oldugu;

d) grunt asas1 qaya qruntlardan ibarat oldugu hallarinda aparilmalidir;

e) qurgular I mosuliyyot doracesine aid olduqda (DUIST 27751);

f) qurgular yenidon quruldugda qrunt osasa diison yiik artdigda.

Ogor layiholondirilon biindvralorin konstruktiv todbirlorle yerdoyismosinin miimkiinsiizliyii
tomin olunmussa, qrunt asaslarin yiikdagima qabiliyyatino goro hesablanmalarin bond 5.1.3-{in «a»
vo «by» yarimbondlorindos sadalanan hallarda aparilmamasina yol verilir.

Ogor layihodo qurgularin tikilmosi bilavasito biindvronin calada qoyulmast qruntun oks
doldurulmasina qador nozords tutulmusdursa, tikinti prosesindo tosir edon yiiklori nozoro almaqla,
qrunt osasin yiikdasima qabiliyyati yoxlaniimalidir.

5.1.4. Qurgu vo onun qrunt osast vahid sistem kimi baxilmalidir, yoni qurgu ilo qrunt asasin
qarsiligh tesirlori nozors alinmalidir. Qurgu ilo qrunt osasin birgo hesablanmasinda analitik, adadi
vo bagqga tisullar ( o climlodon sonlu forglor, sonlu elementlor vo sorhod elementlori odadi tisullari)
istifado olunmalidir.

5.1.5. Qrunt osaslarin hoddi hallara goro hesablamalarin moagsodi bond 5.1.2-do gostorilon
haddi hallarin yaranmasinin miimkiinsiizliiylini tomin edon biindvralorin texniki hallorinin
secilmasidir. Bu halda layihslondirilon binadan yalmz yiiklori yox, hom ds qruntlarin fiziki-
meXaniki xassalorinin doyismasine gotiron xarici mithitin miimkiin olan monfi tesirlori (mesalon,
sothi vo ya yeralt1 sularin tosiri, iqlim amillori, miixtalif nov istilik monbalori, texnogen tosirlor vo
s.) nazars alinmalidir.

Nomliyin doyismosino xiisusilo batan, sison vo duzlasmis qruntlar, temperatur rejiminin
doyismosino sison vo saxtadan gqabaran qruntlar hossasdirlar.

5.1.6. “Qurgu-qrunt asas” vo ya “biindvro-qrunt asas” sisteminin hesablama sxemi, grunt
osasin vo qurgularin gorginlikli voziyyetini vo deformasiyasini miioyyon edon on osas amillori
(Qurgunun statik sxemi, onun ucaldilmasinin xiisusiliyi, qrunt tobagolonmonin xarakteri, asasin
qruntlarinin xassolori, qurgularin tikintisi vo istismar1 prosesinde onlarin doyismo miimkiinliiyii vo
s.) nazors alinmagqla se¢ilmalidir. Konstruksiyalarin faza isini, materiallarin va qruntlarin handasi vo
fiziki geyri-xatliliyi, anizotroplugu, plastik va reoloji xassalorinin nazars alinmasi tdvsiys olunur.



Qrunt osaslarin statistik qeyri bircinsliyini, yiiklorin, tosirlorin tesadiifi mahiyyatini vo
konstruksiya materiallarinin xassolorinin nozora alan hesablanmanin ehtimal {isullarindan istifado
edilmasina yol verilir.

5.1.7. Miihondis-geoloji axtariglarin noticolorine asagidakilar barodo molumatlar daxil
edilmolidir:

- qruntlarin laylasmasinin stratiqrafiki ardicilligi tosvir olunmaqla tikinti sahasinin
miihondis-geoloji qurulusu, qruntlarin yatma formalari, onlarin planda vo dorinlik {lizro Slgiilori,
yas1, ayrilmis mithondis-geoloji elementlor gostorilmoklo qruntlarin yaranmasi vo kvalifikasiya
adlar1 (DUIST 25100);

- su ilo doymus horizontlarin moévcudlugu, qalinligi, yerlosmosi vo yealt1 sularin rejimi,
omalo galmis vo gorarlagsmis yeralti sularin soviyyasinin ¢iymatini, onlarin movsiimi va ¢oxillik
doyismo amplitudlari, su sorflori, gruntun filtrasiya xiisusiyyotlori barodo molumatlar, homginin
yeralt1 sularin kimyavi torkibi vo onlarin yeralt1 konstruksiyalarin materiallarina qars1 aqressivliyi
haginda moalumatlar;

- spesifik qruntlarin olmasi (bdlms 4-18) ;

- miisahido olunan monfi geoloji vo mihondis-geoloji proseslor (karst, siiriismolar,
subasmalar, suffoziya, moadon islomolori, anormal temperaturlar vo S.)

- gruntun fiziki-mexaniki xarakteristikalart;

- hidrogeoloji soraitlorin vo qruntlarin fiziki-mexaniki xassolorinin tikinti vo qurgunun
istismar proseslorindo miimkiin doyismalori;

5.1.8. Qruntlarin fiziki-mexaniki xarakteristikalarinin torkibino daxildir:

- gruntun vo onun hissaciklorinin sixlig1 vo nomliyi ( DUIST 5180, DUIST 30416);
masamolilik amsali;

iriqirilmis qrunt vo qumlarin qranulometrik torkibi ( DUIST 12536);

- plastiklik vo axma sorhodlorinde nomlik, qumlu qruntlar iiciin plastiklik vo axiciliq
gostaricilarinin say1 (DUIST 5180);

- daxili siirtlinma bucagi, xiisusi ilisma, deformasiya modulu va gruntun enins deformasiya
omsal1 (DUIST 12248, DUIST 20276, DUIST 30416 vo DUIST 30672);

- biroxlu sixilmada miivoqgoati miigavimot qaya qruntlart iiclin yumsaltma vo hoallolunma
gostoricilori (DUIST 12248).

Spesifik qruntlar tiglin b6lma 4-18-do verilon qrunt osaslarin layihalondirilma x{isusiyyatlori
vo qurgunun yeraltt hissasinin (b6lma 21) asasinin layihslondirilmasinds v hiindiir qurgularin qrunt
asaslart ti¢lin bu bolmads gostarilon slava xarakteristikalar: toyin olunmalidir. Xiisusi tapsiriga gora
qruntlarin hesablamada lazim olan basqa xarakteristikalar1 da toyin olunmalidir.

Miihandis-geoloji axtarislarin hesabatinda qruntlarin xarakteristikalarinin laboratoriya vo ¢l
toyininds totbiq olunan metodlar vo todqiq etmo naticalorinin islonmo metodlart gostorilmolidir.

5.1.9. Miihondis-geoloji axtariglar haqqinda hesabata olave olunur: qrunt islomolorinin sira
slitunu vo qrunt niimunalorin gotiiriilme yeri vo ¢ol sinaqlarimin  mantagalori, hamginin yeralti
sularin  soviyyoalori  gostorilmoklo  miihondis-geoloji  kesiklor;  qruntun  fiziki-mexaniki
xarakteristikalarini, onlarin normativ vo hesablama qiymatlorini gostoron cadvallor vo siyahilar;
gruntlarin ¢6l vo laborator yoxlamalarin grafiklori, yeralt: sularin kimyavi analizlorinin va onlarin
betona vo metala aqressivliyinin siyahilari.

5.2. Qrunt asaslarin hesablanmasinda nazars alinan yiiklor va tasirlor

5.2.1. Binalarin vo qurgularin biindvrasi Vasitasilo qrunt osaslara otiiriilon yiiklor v tasirlar,
qurgu va grunt asasin birgs isini nazars almagla hesablamalar ilo miiayyon edilmalidir.

Qurgu vo ya onun elementlari {i¢iin nozards tutulan yiiklor va tesirlar, yiiklora gors etibarliliq
omsallari, hom¢inin miimkiin yiik birlogsmalori, yiiklor vo tosirlor TNvaQ 2.01.07-yo asason gobul
olunmalidir.

Qrunt osasa diison yiiklorin biindvraiistii konstruksiyalarda qiivvalorin yenidon paylanmasini
nazars almadan:
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a) moasuliyyat soviyyasi Ill olan bina va qurgularin qrunt ssaslarini;

b) asasin qrunt massivinin qurgu il birlikde iimumi dayanigliligini;

C) qrunt asasin ¢okmolorinin orta qiymatlarini;

d) birtipli layihonin yerli qrunt soraitlorino baglanmasi morholosindo qrunt osasin
deformasiyalarini hesabladiqda toyin olunmasina yol verilir.

5.2.2. Qrunt osaslarin biitiin hesablamalar1 normativ yiiklori yiiko goro etibarliliq omsalia s
vurmagla alinan hoddi hallarin qrupuna gore toyin edilon yiiklorin hesablama qiymatlorine goro
aparilmalidir.

Qrunt asaslarin hesablanmasinda yiike gors etibarliliq amsali yr asagidaki kimi qobul olunur:

- birinci qrup haddi hallara gors (yiikdasima gabiliyystine gors ) TNvoQ 2.01.07-yo miivafiq

- ikinci qrup haddi hallara goro hesablamalarda (deformasiyaya gora) vahido borabor;

5.2.3. Qrunt ossaslarin deformasiyalara gora hesablanmasi asas yiik birlogsmasins goro; yiikkdasima
qgabiliyyatino gora hesablanmasi - asas yiik birlasmasine gora; xiisusi yiiklar va tasirlar olduqda iss - asas
va xiisusi ylikbirlogmolorine gors aparilmalidir.

Bu halda, TNvoQ 2.01.07-yo miivafiq olaraq, Ortiiya tosir edon yiiklor vo qar yiiklori
uzunmiiddstli, hom do qisamiiddotli hesab edilmolidir. Belo ki, qrunt osasinin yiikdasima
gabiliyyatino goro hesablamada bu yiiklor qisamiiddatli, deformasiyaya goro hesablamada iso
uzunmiiddatli hesab olunur. Miitsharrik galdirict naqliyyat avadanliqlarindan tesir edon yiiklor hor
iki halda qisamiiddotli hesab edilmalidir.

5.2.4. Qrunt osaslarin hesablanmasinda, biinévronin yaxinliginda ambarlanmigs material vo
avadanligdan olan yiiklar nozors alinmalidir.

5.2.5. Klimatik temperatur tosirlorindon konstruksiyalarda yaranan qiivvalor temperatur-
¢Okmo tikislori arasinda masafo bu konstruksiyalarin layihslondirilmasins aid tikinti normalarinda
gobul olunan qiymoti agmirsa, qrunt osasin deformasiyalara goro hesablanmasinda noazoro
alimmamalidir.

5.2.6. Korpiilorin dayaginin vo torpaq altindaki borularin qrunt osaslarinin hesablanmasinda
yiiklor, tosirlor, onlarin birlogsmoalori vo yiikloro gora etibarliliq amsali, kdrpiilorin va borularin
layihalondirilmasi tizro TNvaQ 2.05.03 sonadinin taloblorine uygun qabul edilmalidir.

5.3. Qruntlarin Xarakteristikalarmin normativ va hesablama qiymatlori

5.3.1. Qrunt asaslarinin yiikkdasima gabiliyystini vo deformasiyasini miisyyan edon qruntlarin
mexaniki xassolorinin asas parametrlori qruntun moéhkomlik vo deformasiya xarakteristikalaridir
(daxili siirtlinmo bucagi ¢, xiisusi ilisgonlik ¢, deformasiya modulu E, qaya qruntlarinin biroxlu
sixilmada mohkomlik hoddi Rc va s.). Biindvronin asasin qruntu ilo qarsiliqli olagesini xarakterizo
edon vo sinaq yolu ilo miioyyon edilmis (sismo tozyiqi, qrunt osasin sortlik omsali vo s.) digor
parametrlorin do tatbiq edilmasins yol verilir.

5.3.2. Tobii tobagolonmis, homginin siini yaranmis qruntlarin xarakteristikalari mosuliyyot
soviyyasi I vo I olan qurgularin tikintisi va istismari proseslorindo bilavasits ¢dl vo ya laboratoriya
soraitlorindo aparilan simnaqglar osasinda nomliyin miimkiin doyismasi noazoro alinaraq toyin
olunmalidir. Beloki, tam doymamis (Sr < 0,8) gil vo tozlu qum qruntlarinda, hamginin spesifik
gruntlarda nomliyin artmasi naticosindo méhkomlik vo deformasiya xarakteristikalarinin azalmasi
miimkiindiir. Qruntlarin mohkomlik xarakteristikalarini ¢ va ¢ toyin etmok {i¢lin nomliyin artmasi
prognozlasdirilirsa, qrunt niimunslori ovvalcodon nomliyin prognozlasdirma qiymotino miivafiq su
ilo doydurulur. Deformasiya modulu ¢6l soraitindo toyin olunduqda qruntun tobii nomlikdo
yoxlanilmasina, sonradan deformasiya modulunun alinan qiymatinin sixilma yoxlama metodu
asasinda doqiqlosdirilmasina yol verilir. Hesabat materiallarinda ¢6l vo laborator todqigatlarinin
birgo tohlili aparilmalidir.

5.3.3. Dispers gruntlarin deformasiya xarakteristikalarinin toyini ii¢iim on dogru tisul statik
yiiklordon surflarda vo ya c¢alalarda sahasi 2500-5000 sm? olan yast1 iifiigi stamplarla , homginin
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quyularda vo ya massivda sahasi 600 sm? olan miistovi stamplar vo ya yivli pardali stamplarla ¢&l
soraitindo sinaglardir (DUIST 20276).

5.3.4. Qumlu vo gilli qruntlarin deformasiya modulu E, iifliqi vo saquli istigamotlordo
xassalorindo anizotropluq olmayanda, quyularda vo ya massivde (DUIST 20276) pressiometrlor
vasitasi ilo sinaqlarla toyin oluna bilar.

5.3.5. Qum vo gil qruntlarin deformasiya modulu E statik zondlasdirma {isulu ils, qumlarin
(su ilo doymus tozludan basqa) dinamik zondlagdirma iisulu ilo TNvaQ 1.02.07-yas uygun toyin
oluna biler.

Mosuliyyat soviyyasi [ vo II olan qurgularda deformasiya modulunun giymoti E zondlagdirma
verilonlorino goro paralel olaraq homin qrunt iigiin stamp, pressiometrlorlo aparilmis sinaglarin
noticalori ilo miiqayiso osasinda (bend 5.3.3, 5.3.4), homginin iicoxlu sixan cihazlarla (DUIST
12248) doqiqglosdirils bilor.

5.3.6. Gilli qruntlarin deformasiya modulu laboratoriya goraitinde sixan cihaz va ticoxlu sixan
cihazlarla (DUIST 12248) toyin oluna bilor.

Mosuliyyat saviyyasi I va II olan qurgular {i¢iin deformasiya modulunun laboratoriyada toyin
olunan qiymati E paralel olaraq stamp, pressiometr vasitasi ilo toyin olunmus qiymatlorls, miiqayiso
osasinda (bond 5.3.3, 5.3.4), homginin {igoxlu sixan cihazlarla toyin olunmus giymaotlor asasinda
doqiqlosdirilmalidir.

5.3.7. Qruntlarin stamp, pressiometr vo kompression cihazlar1 vasitosi ilo saquli yiiklor
qurgudan qrunt osaslara otiiriilon tozyiqdon vo laboratoriya sinaqlarinin aparilmasi iiglin qrunt
niimunalarinin gotiiriilms doarinliyindon asili olaraq toyin olunmalidir.

Maosuliyyat soviyyasi I olan bina vo qurgularin tikintisinde sinaqglarin aparilmasinda yiiklorin
oks yiikloma vo tokrar yiiklonmasi nozords tutulmalidir vo ilkin yiikklomos (E) vo sonradan yiiklomo
(Ee) budaglarina uygun hesablanmalidir.

5.3.8. Dispers gruntlarin mohkomlik xarakteristikalar1 ¢ vo ¢ laboratoriya metodlart ilo qrunt
niimunalorini kasilmays va ya iigoxlusixilmaya sinamagqla toyin oluna bilor (DUIST 12248).

Col soraitindo ¢ va c-nin qiymatlori qruntu kosilmoys surflarda vo ya ¢alalarda sinamagqla
(DUIST 20276) toyin oluna bilor.

5.3.9. Tadricon sixlagdirilan su ilo doymus  gil, iizvi-mineral vo {izvi qruntlarin
stabillogmoyon voziyyetinin yaranmasinin miimkiinliiylinii nezoro almaq {iglin qrunt osasin
drenlonmomis moéhkomliyi Cy konsolidlogsmomis-drenlonmomis tiigoxlu sinaqglarin naticosindo
(DUIST 12248) toyin olunmalidir.

(ol soraitindo cy firlanma kosmo (qanadvari) iisulu ilo quyularda vo ya massivda (DUIST
20276) toyin oluna bilar.

5.3.10. Masuliyyat saviyyasi II qurgularin qum v gilli qruntlarin ¢ vo ¢ qiymatlori quyularda
irolilomo va dairavi kesmo il ¢l iisullart ilo toyin oluna bilar (DUIST 20276). Bu halda masuliyyat
soviyyasi II olan qurgular ii¢lin ¢ vo ¢ qiymatlori homin qruntlar {i¢lin onlarla aparilmis sinaqglarin
naticalari ilo miiqayisasi osasinda bond 5.3.8-do gdstarilon tisullarla deqiqlegdirilmalidir.

5.3.11. Qum va gilli gruntlarin ¢ va ¢ giymatlari statik zondlanma metodu ila, qumlarin (tozlu
su ilo doymus istisna olmagla) ¢ vo ¢ qiymotlori iso dinamik zondlanma iisulu (DUIST 19912) ila
toyin oluna bilar.

Mosuliyyat saviyyesi I vo II olan qurgular {igiin zondlanma ils alinan ¢ va ¢ qiymatlori hamin
grunt ti¢ilin bond 5.3.8-do gdstorilon iisullarla paralel aparilmis sinaglarin naticolori ilo miigayiso
etmaklo doqgiqlosdirilmalidir.

5.3.12. Qaya qruntlarin biroxlu sixilmada haddi méhkomliyi DUIST 12248-0 miivafiq toyin
olunur.

5.3.13. Qruntlarin xarakteristikalarinin normativ vo hesablama qiymotlori, sinaglarin
naticalarinin statistik islomalari naticasindo DUIST 20522-ds verilmis metodika ils toyin olunur.
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5.3.14. Qrunt osaslarin biitlin hesablamalar1 asagidaki diisturla toyin olunan qruntlarin
xarakteristikalariin hesablama giymatlorindon (X) istifado etmoakls yerina yetirilmalidir.

X=Xaly,, @)

burada,
Xn - verilmig xarakteristikanin normativ qiymati;
% - qrunt iizrs etibarliliq smsalidir.

Dispers qruntlarin mohkomlik xarakteristikalari ¢, ¢ va ¢y hesablanarkon qrunt tizro
etibarhihiq omsali y, vo qaya qruntlarda Rc , hemginin qruntun sixligt o bu xarakteristikalarin

doyiskenliyindon, toyin olunma sayr vo ehtimal olunan etibarliliq omsalinin « -nin  giymatindan
(DUIST 20522) asil olaraq toyin edilir. Qruntun digor xarakteristikalari iigiin y,=1 qobul

edilmoasina yol verilir.

5.3.15. Qruntlarin xarakteristikalarinin hesablama qiymaotlorinin inam ehtimalinin qiymsti «
yiikdagima qabiliyyatino goro hesablamalarda o = 0,95, deformasiyalara goro hesablamalarda « =
0,85 gobul edilir. Masuliyyat soviyyesi I olan qurgular tiglin miivafiq osaslandirmalarla qrunt
xarakteristikalarinin hesablama gqiymotlorinin inam ehtimali yuxarida gostorilon giymaotlorindon
boyiik, lakin 0,99-dan artiq olmayaraq qabul olunmasina yol verilir.

Qeyd:

1. Ehtimal olunan etibarliligin miixtalif giymatlarina miivafiq (birinci va ikinci qrup haddi hallara gora
hesablamalar iiciin) qruntlarin hesablama xarakteristikalarmn giymoatlori miihondis-geoloji axtarislar iizra
hesabatlarda verilmoalidir;

2. Qruntun xarakteristikalarimin hesablama giymatlori @, ¢ , Cu vo p yiikdasima qabiliyyatina gora
hesablamalar iigiin @, Ci, Cu va p, deformasiyaya gora hesablamalarda o, Cu , Cun vo pu—ilo isara olunmalidir.

5.3.16. Qruntun xarakteristikalarinin toyin olunma sayi, onlarin normativ ve hesablama
giymatlorinin hesablanmasi {iigiin, qrunt asasin qeyri-bircinslilik daracesindon, xarakteristikalarin
tolob olunan hesablama doqiqliyindon vo qurgularin mosuliyyst soviyyelorindon asili olaraq
miisyyanlosdirilir vo tadqiqat proqramlarinda gostorilir. Qruntun xarakteristikalarinin toyin olunma
saymin artiritlmast onlarin hesablama qiymatlorinin yiiksolmasine, daha dogrusu, layiho hallorinin
genaatliliyino gatirir.

Eyni adli xiisusi toyin olmalarin say1 hor ayrilmis meydanganin miihondis-geoloji vo ya
hesablama grunt elementi ( DUIST 20522) iigiin fiziki xarakteristikalarda 10-dan az vo mexaniki
xarakteristikalarda 6-dan az olmamalidir. Deformasiya modulu stampla ¢dl soraitindo qruntlarin
sinaglarinin naticalori osasinda toyin olunarkon ii¢ smnagin (vo ya iki, agor onlar orta qiymaotlordon
25% -don cox olmayaraq farqlonirsa) naticoalori ilo kifayatlonmaya yol verilir.

5.4.Yeralt1 sular

5.4.1. Qrunt osaslarin layihalondirilorkon, bina vo qurgularin tikintisi vo istismari proseslorindo
meydancanin hidrogeoloji vo hidrokimyavi soraitinin doyismosi miimkiinlilyii nozore alinmalidir:

- sath sularmin movecudlugu vo ya omoalo golmo miimkiinliiyt;

- yeralti sularmn soviyyasinin tobii movsiimi va ¢oxillik doyisilmasi;

- yeralt1 sularin soviyyasinin miimkiin olan texnogen tosiri naticasinds doyisilmasi;

- yeralt1 konstruksiyalarin materialina va istehsalin texnoloji xiisusiliyi nozars alinmaqla miihondis
axtariglarin gostoricilori osasinda qruntlarin korroziyaya qarst foalligina miinasibotdo yeralt1 sularin
aqressivlik doracasi.

54.2. Tikinti meydangasinda yeralti sularin soviyyesinin miimkiin olan doyiskonliyinin
giymotlondirilmasi, miihondis- axtariglar zamani1 masuliyyat saviyyalari I va II olan qurgular ticiin bu
soviyyanin tabii, movsiimi va ¢oxillik doyismasinin miimkiinlityiinii (bond 5.4.3) nozors alaraq 25 vo
15 il miiddstine, hamg¢inin srazinin su ilo basilmasinin potensial deracesini (band 5.4.4) nazors almagla
yerind yetirilmolidir.
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5.4.3. Yeralt1 sularin miimkiin olan mdvsiimi vo ¢oxillik tobii doyismo soviyyesinin
giymotlondirilmosi qisamiiddotli miisahidolorin, o ciimlodon tikinti meydancasinda miihondis-
axtariglar zamani yeralt1 sularin soviyyasinin 6l¢iilmasinin naticolorindon istifads edilmaklo ¢oxillik
rejim miisahidolorin gdstaricilori asasinda aparilir.

5.4.4. Orazinin sSU basmasinin potensial doracasi tikinti meydangasinin vo ona bitisik arazinin
miihandis-geoloji va hidrogeoloji saraiti, layihoalondirilon vo istismar olunan qurgularin, o ciimlodon
mithondis  sobokolorin  konstruktiv.  vo  texnogen  xiisusiyyotlori nozors  alinmagqla
giymatlondirilmolidir.

54.5. Moasuliyyatli qurgular {igiin miivafiq osaslandirmalarla yeralti sularin on azi illik
stasionar miisahidolor dovriinii 6zilindo birlosdiron xiisusi kompleks todqgiqatlar asasinda, texnogen
amillor nozors alinmagla, yeralti sularin saviyyasinin adadi doyisme proqnozu yerina yetirilir.

5.4.6. Ogor yeralt1 sularin prognozlasdirilan soviyyasindo (bond 5.4.2 — 5.4.5) asas1 togkil edon
gruntlarda yol verilmoyon fiziki-mexaniki doyisikliklor, xosagoalmoz fiziki-geoloji proseslorin
inkisafi vo yeralt1 yerlosgolorin normal istismar sortlorinin pozulmasi vo s. miimkiinliiyii yaranarsa,
onda layihado miivafiq miihafizs todbirlori nozords tutulmalidir, o ciimloden:

- yeralti konstruksiyalarin hidroizolyasiyast;

- yeralt1 sularin saviyyasinin galxmasini mahdudlagdiran su dasiyict kommunikasiyalardan
sizmalarin garsisint alan vo s. (drenaj, filtrasiyaya qarsi pardslor, kommunikasiyalar iiclin xiisusi
kanallarin qurulmasi v s.) tadbirlor;

- gruntlarin mexaniki vo kimyavi suffoziyasina qarsi todbirlor (drenaj, spunt, qruntlarin
borkidilmasi);

- su ilo basilma prosesinin inkisafina nozarat, sudasiyici kommunikasiyalardan sizmanin
vaxtinda aradan qaldirilmasi {iglin stasionar miisahido quyulari sobakasinin qurulmasi.

Gostorilon tadbirlorin birinin vo ya kompleks sokildo se¢ilmasi texniki-iqtisadi tohlil asasinda
yeraltt sularin proqnozlasdirilan soviyyasini, Kkonstruktiv vo texnoloji  xiisusiyyatlorini,
layihalondirilon qurgunun istismarinin hesablama miiddstini vo masuliyyotini, sumiihafizo
tadbirlarinin etibarliligini vo qiymatini va s. nozars almaqla aparilmalidir.

5.4.7. Ogor yeralt1 sular vo ya sonaye axarlar1 qrunta basdirilmis konstruksiyalarin materialina
miinasibotdo aqressiv olarsa vo ya qruntlarin korroziya foalligini siirotlondirorso, onda tikinti
konstruksiyalarinin korroziyadan miihafizasi {igiin korroziyaya qars1 tadbirlor nozords tutulmalidir.

5.4.8. Tozyiqli yeraltt sularin pyezometrik soviyyosindon asagida olan qrunt osaslarin,
biingvralarin vo digar yeralti konstruksiyalarin layiholondirilmasinda yeralt1 sularin tozyiqini nozara
almaq vo yeralti1 sularin biindvra c¢alasina yol agmasini aradan qaldiran, ¢alanin dibinin gabarmasini
Vo qurgunun suyun tosirindon yuxari qalxmasinin qarsisini alan tadbirlori nozere almaq lazimdir.

5.5. Biinévralorin qoyulma darinliyi

5.5.1. Biinovralorin qoyulma darinliyi:

- layiholondirilon qurgunun toyinati vo Konstruktiv xiisusiyyatlori, onun biingvralorino
otiirtilon yiiklor vo tosirlori;

- yanasi qurgularin biindvralarin qoyulma dorinliyi, hamginin mithandis kKommunikasiyalarin
qoyulma darinliyi;

- tikilon orazinin mdvcud va layihalondirilon relyefi;

-tikinti meydang¢asinin miihandis-geoloji soraiti (qruntlarin fiziki-mexaniki xassalori, laylanma
xarakteri, zoif qrunt linzalarinin olmasi, siirlismotohliikali laylarin olmasi, asinma tasirindon yaranan
cuxurlari, karst bosluglar1 vo s.);

- orazinin hidrogeoloji soraiti vo binalarin vo ya qurgularin tikintisi vo istismar1 prosesindo
onlarin miimkiin doyisilmaosi ;

- ¢aylarin axarinda qurasdirilan qurgularin (korpiilorin, boru komoarlorinin kegmasi vo s.)
dayaglarinin strafindaki qruntun yuyulmasiin miimkiinliiyii;

- gqruntlarin mévsiimii donma dorinliyi nazors alinmagla gobul edilmalidir.
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5.5.2. Qruntun normativ movsiimi donma dorinliyi gardan tomizlonmis agiq meydancada
gruntlarin movsiimi donma dorinliyindon asagida yerloson yeralti sularin soviyyosindo hor ilki
maksimal movsiimi donma darinliyinin orta qiymatine (10 ilden az olmayan miigahide dovriiniin
molumatlarina asason) barabar gqabul edilir.

Miisahids naticolorindon istifads etdikdo, faktiki donmanin derinliyi miivafiq qruntun plastik
donmadan bork donmaya kegidi DUIST 25100 ilo xarakterizo edilon temperatura gora toyin
olunmalidir.

5.5.3. Coxillik miisahido gostoricilori olmadiqda, qruntun normativ mdovsiimi donma
dorinliyini dm m, istilik-texnikasi hesablamalari asasinda toyin etmok lazimdir. Donma dorinliyi 2,5
m-don ¢ox olmayan rayonlar iiclin onun normativ qiymotinin asagidaki diistur iizro toyin

olunmasma yol verilir
dfn:dO\/Mt’ (2)

burada,

M: - insaat klimatologiyas1 vo geofizikasi lizro normativ sonado asason gobul edilon, qiymatca
verilmis rayonda qis vaxti orzinds ortaayliq monfi temperaturlarin miitloq giymatlorinin comina
barabar olan vo Konkret montaga va ya tikinti rayonu {i¢lin molumatlarin olmadigi halda iss, tikinti
rayonu ilo analoji goraitdo yerlogson hidrometereoloji stansiyanin miisahido naticolorine goéra qabul
edilon Olgiisiiz omsaldir;

do - gilca va gillar iigiin - 0,23 m; qumca, xirda vo tozlu qumlar {igiin - 0,28 m; ¢inqully, iri vo
orta irilikli qumlar ii¢lin-0,30 m; iri qurntili qruntlar {i¢iin-0,34 m-o borabor gobul edilon
komiyyatdir.

Qeyri-bircinsli tobagalonmis qruntlar {iglin do-1n giymaoti saxtadan donma dorinliyi hadlorindo
onun orta qiymati kimi toyin edilir.

Qruntun normativ donma doarinliyi din > 2,5 m olan rayonlarda, hamginin dag rayonlarinda
(yerli relyef, mithandis-geoloji va iqlim saraitlori kaskin doyisondo) TNvoQ 2.02.04-iin toloblorino
uygun olaraq istilik texnikas1 hesablamalari ilo toyin olunmalidir.

5.5.4. Qruntun movsiimi donmasinin hesablama dorinliyi df asagidaki diistur ilo toyin edilir:
dt = Kndtn, 3

burada dfn - donmanin normativ dorinliyidir, bond 5.5.2 vo 5.5.3 ilo toyin olunur.

kn - binalarin vo ya qurgularin istilik rejiminin tosirini nozors alan omsaldir vo asagidaki kimi
gobul edilir: qizdirilan qurgularin xarici biinovralari liglin cadval 1 asason; qizdirilmayan qurgularin
xarici vo daxili biindvralori liglin kv= 1,1 (orta illik temperaturu monfi olan rayonlar istisna
olmagla).

Isidilmayan qurgular ii¢lin orta illik temperaturu monfi olan rayonlarda gruntun hesablama
donma doarinliyi istiliktexnikas1 hesablanmasi ils toyin edilmalidir.

Qrunt asasin istilikdon miihafizosinin daimi totbiq edildiyi halda da, hamginin layiholondirilon
bina vo ya qurgunun istilik rejimi gruntun temperaturuna ohomiyyatli doracodo tosir edorso
(soyuducular, gazanxanalar vo s.) donmanin hesablama dorinliyi istiliktexnikas1 hesablanmasi ilo
tayin edilir (cadval 1).
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Cadval 1

Xarici blindvralora bitisik yerloggalordo havanin
- . : hesablama ortasutkaliq temperaturunda totbiq
Qurgunun xiisusiyyatlori edilon kn smsal, C°
0 | 5 | 10 | 15 |20 vodahacox
Zirzomisiz, dosomolori asagidakilar tizorindo
goyulan:
- qrunt tizorindo 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
- qrunt iizorindoki altliglarda 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6
- isidici kiirsii Ortiiyii tizorindo 1,0 1,0 0,9 0,8 0,7
Zirzomili vo ya texniki dosomoaltili 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4
Qeyd:

1. Cadval 1-db verilmis kn smsalimn giymati o biinévralora aid edirik ki, onlarin xarici tinindan biinovranin
konarina gadar olan masafa a;< 0,5 m-dir; agor ar> 1,5 m olarsa kn amsalvun giymotlori 0,1 gador, lakin kn=1
qiymatindon ¢ox olmamagq sartila, artirtlir; ar araliq 6lgtistinds kn amsalinin giymatlari interpolyarizasiya gaydasi
ilo miiayyan edilir.

2. Xarici biinovralaro bitisik yerlasgolora, zirzomilor vo texniki dosomoaltilar, onlarin olmadigt halda iso
birinci martabanin sahalori aiddir.

3. Havamin temperaturunun araliq qiymatlori zamani kn amsalimi cadval 1-da gostarilmis yaxin kicik giymata
yuvarlaglasdirmagla gabul edirlor.

Cadval 2
Biingvrolorin dabanin altmdaki Yeralti sularlfl yerlasrr‘le soviyyasinin ‘dW‘ 49r1n11y1ndgn
asil1 olaraq biindvralorin qoyulma darinliyi, m, oldugda
gruntlar

dw<df+2 dvv >df+2
Qayal, ir1 quritili qum ils i
doldurulmus, ¢inqully, iri vo orta dr-don a sil dt-don asil deyil

) deyil
donali qumlar
Xirda va tozlu qumlar df-don az olmayaraq homginin
Axiciliq gostaricisi hamginin ..
I.<0 olan qumcalar homginin
Homginin, I >0 homginin dr - don az
oldugda olmayaraq
Gilcaloar, gillor, homginin tozlu-
gilli doldurucusu olan iri -
homg¢inin ..

qurintili qruntlar, onlarin homginin
0zlarinin vo ya doldurucularmin
axiciligi 1L >0,25 olanda
Homginin, 1.<0,25 oldugu homg¢inin
Zaman 0,5 di-don az olmayaraq
Qeyd:

1. Biinovranin goyulma darinliyi hesablama donma dorinliyindon di asiuli olmadigr halda, bu cadvalda
gostorilon miivafiq qruntlar normativ donma dorinliyindan dm az olmayan darinlikds yerlasmalidirilor .

2. Yeralti sularin soviyyasimin vaziyyati bond 5.4.1 — 5.4.5-in gostorislori nazora alinmaqgla qabul
edilmalidir.

5.5.5. Isidilon qurgularin biindvralorinin qoyulma dorinliyi osaslarin qruntlarinin saxtadan
gabarmasina yol vermomak sorti ilo toyin edilmalidir:

a) xarici biinovralar tiglin (planlagdirma saviyyasindan) cadval 2 iizrs;

b) daxili biindvralar ii¢iin qruntlarin hesablama donma doarinliyindon asili olmayaragq.
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Xarici biindvralorin qoyulma dorinliyinin hesablama donma dorinliyindon asili olmayaraq
toyin edilmasina yol verilir, ogor:

- biindvralor xirda denoli qum iizerindo oturur vo bu meydancada xiisusi todqiqatlarla
miioyyon edilmisdir ki, qruntlar saxtadan qabarma xiisusiyyeotino malik deyil;

-xlisusi tadqiqatlarla vo hesablamalarla miioyyon edilmisdir Ki, donma vo donmanin agilmasi
zamani asaslarin qruntlarinin deformasiyasi bina vo ya qurgunun istismara yararliligini pozmur;

- gqruntlarin donmasini istisna edon xiisusi istilik texnikasi todbirlori nazords tutulmusdur.

5.5.6. Soyuq zirzomili vo texniki yarimzirzomili (qis dovriinde monfi temperatura malik)
isidilon binalarin vo qurgularin daxili vo xarici biindvralorinin qoyulma dorinliyini, zirzominin vo
ya texniki dosomoaltinin désomasindon hesablamagla cadval 2 - ya asasan gobul etmok lazimdir .

5.5.7. Isidilmoyan qurgularm xarici vo daxili biindvralorinin qoyulma dorinliyi codval 2 iizra,
bu zaman dorinlik asagidaki kimi hesablanir: zirzominin vo texniki dosomoalti olmadigi halda
planlasdirilma saviyyasindan; onlarin olduqda isa, zirzominin va ya texniki dogomoaltinin dosomasi
soviyyasindan toyin edilmalidir.

55.8. Qrunt osaslarin vo biindvralorin layihasindo tikinti dovriindo qrunt osaslarin
nomlonmasing, hamginin onlarin donmasina yol vermoyan tadbirlor nozards tutulmalidir.

5.5.9. Qurgunun vo ya onun bdlmasinin biindvralori eyni soviyyado qoyulmalidir. Qonsu
blindvralorin miixtalif soviyyslordo qoyulmasinin lazim oldugu vaxt, onlarin saviyyslarine yol
verilon forq asagidaki sorto asason toyin edilir:

Ah <a(tgprtc 1 p), (4)

burada a — biingvralor arasindaki mosafa;

@ va C - qruntun uygun olaraq daxili siirtiinma bucaginin vo xiisusi iliskanliyinin hesablama
qiymatlori;

p - yuxarida yerlogmis biinévronin dabani altinda hesablama yiiklordon olan orta tozyiqdir
(qrunt osasin yiikdagima qabiliyatino géro hesablanmasi tigiin).

5.6. Deformasiyalara gora qrunt asaslarimin hesablanmasi

5.6.1. Deformasiyalara goro qrunt osaslarin hesablanmasmin magsodi, biindvra vo
biindvroistii  konstruksiyalarin  miitloq vo ya nisbi yerdoyismolorini elo hiidudlarda
mohdudlagdirmaqdir ki, binanin vo ya qurgunun normal istismarina zomanot verSin vo onun
uzundmirlilliyiinii  azaltmasin  (yol verilmoz ¢O6kmolorin, qaldirilmalarin, oyilmslorin,
konstruksiyalarin layiho soviyyolorinin vo voziyyatlarinin doyismasi vo onlarin birlogmalarinin
pozulmasini vo s.). Bu o demokdir Ki, bina vo ya qurgunun qrunt osasla qarsiliglt olagasindon
meydana ¢ixan qiivvalari nazara almaqla, biinévra va biindvraiistii konstruksiyalari méhkomliyi vo
catadavamlilig1 hesablama ilo yoxlanilmisdir.

Q ey d: Mévcud binanmn bilovasits yaxinliginda qurgular layihalondirilorkon mdéveud binanin qrunt
asasinda layihalondirilon binamin tasirindon alava deformasiyalar nazora alinmalidir.

5.6.2. Qrunt osaslarin deformasiyalar1 agsagidakilara boliiniir:

¢okmolor - xarici yiiklordon va ayri-ayri hallarda gruntun 6z ¢okisindon yaranan, gruntun
strukturunda kokli dayisikliklorlo miisayiot olunmayan deformasiyalar;

batmalar —ham xarici yiiklorin, qruntlarin 6z ¢okisinin vo hom do slavo amillarin, masalan,
¢okon gruntlarin islanmasinin, donmus qruntlarda buzlu qatlarin orimasinin tasirindon qruntun
sixlagsmasi vo bir gqayda olaraqg, strukturunun koklii doyismasi naticasinds yaranan deformasiyalar;

galxmalar vo ¢okmalor — bazi qruntlarin namlonmaosi vo ya kimyoavi maddslarin tesirindon
(sisma va yigilma) hacminin dayismasi ilo slagodar vo qruntun masamalarinds suyun donmasi vo
buzun orimasi (qruntun saxtadan kiplonmasi vo donmasmin agilmasi) noticosindo Yyaranan
deformasiyalar;
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yatmalar - faydali qazintilarin ¢ixarilmasi, hidrogeoloji soraitin doyismasi, yeralti sularin
soviyyasinin asagi diismosi, karst-suffoz proseslori vo s. ilo  bagh yer sothindo yaranan
deformasiyalar;

ifiiqi yerdoyismo - qruntun asasina (dafio qilivve sistemli biindvralor, istinad divarlari va s.)
iifiiqi yiiklorin tosirindon vo ya qrunt tobogesinin yuxart hissosinin 6z ¢okisindon qruntlarin
¢Okmosi, batmasi zamani sothin ohomiyyatli dorocodo saquli yerdoyismosindon yaranan
deformasiyalar.

5.6.3. Qrunt osaslarin deformasiyalari omologolmo soboblorindon asili olaraq iki novo
boliindir:

birincisi - xarici yiiklordon qrunt osaslarda yaranan (¢okmo, batma, iifiigi yerdoyismo)
deformasiyalar;

ikincisi - grunt asasin sathinin saquli vo tifiiqi yerdoyismasi soklinds biiruzs veran (batmalar,
gruntlarin 6z ¢okisindon ¢okmasi, galxmalar va s.) vo osasa xarici yiiklorin tasiri ilo alagali olmayan
deformasiyalar;

5.6.4. Qrunt osaslarin deformasiyalara goro hesablanmasi qurgunun vo qrunt asasin birlikdo
islomasi sortindon aparilmalidir.

Qrunt osasin deformasiyalarini, bond 5.2.1-do baxilan halda, qurgu vo qrunt asasin birgd
islomasi nozara alinmadan toyin etmoays Yyol verilir.

5.6.5. Qrunt asasin va qurgunun birgs deformasiyasi:

- ayrica blindvranin qrunt asasinin miitloq ¢okmasi ila, S;

- biindvranin grunt asasinin orta ¢kmasi ilo § ;

- iki biinévronin ¢okmalarinin nisbi qeyri boraborliyi ilo As/ L ,(L-biinévralor arasindaki
masafadir);,

- biindvranin (bina va ya qurgunun) yana yatmasi ilo i ;

- nisbi ayinti vo ya oks ayinti ilo f/L ,(L-qurgunun birmanali ayilon hissasinin uzunlugudur);

- bina vo ya qurgunun ayilmis mantaqasinin ayriliyi ilo p ;

- bina va ya qurgunun nisbi burulma bucagi ilo 9;

- biindvranin (binanin vo ya qurgunun) iifiiqi yerdoyismosi U ilo xarakterizo olunur.

Q ey d: Deformasiyalarin analoji xarakteristikalart band 5.6.2 -da gostorilon digar deformasiyalar
tictin da miiayyan oluna bilar.

5.6.6. Deformasiyalara goro qrunt osaslarin hesablanmasi asagida sortlo aparilir:
S<Su, (5)

burada s - slavo 1-in gdstorislorino miivafiq hesablama yolu ilo toyin edilon qrunt osaslarin vo

qurgularin birgo deformasiyasidir; Sy - bond 5.6.18-5.6.22-nin gostoriglorino osason miioyyon
edilon qrunt asaslarin vo qurgularin birgo deformasiyasinin haddi qiymatidir.

Qeyd:

1. Uzun proseslari vo qrunt asasin konsolidasiyasimin zamana gora prognozunu nazora almagla bina va ya
qurgularmm konstruksiyalarimin  garginlikli-deformasiya vaziyyatini giymatlondirmok tigiin lazim olan hallarda
zamana gora ¢okmanin hesablanmasim aparmagq lazimdir.

2. Ogor qrumt asasin tikinti prosesi zamam bas veron ¢6kmasi binalarm va ya qurgularm istismara
yararligina tasir etmirsa, onda bu ¢okmoanin tasirinin nazara almmamasi yol verilir.

3. Deformasiyalar iizro qrunt asaslarin hesablanmast zamam, bond 5.8.1-5.8.5-do gostorilon tadbirlorin
tatbigi hesabina qrunt asaslarin deformasiyalarimin hom hesablama, hom do haddi qiymatlorinin dayismo
miimkiinliiyiinii nazora almaq lazumdir.

5.6.7. Qrunt asasin vo qurgunun birgs deformasiyasini toyin etmak {igiin istifado olunan qrunt
osasin hesablama sxemi bond 5.1.6.-ya miivafiq segilmalidir.
Qrunt osasin deformasiyalarinin hesablanmasi grunt oasasin asagidaki hesablama sxemlori
tatbiq edilorak yerino yetirmokls aparilmalidir:
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- Hc sixilan tabagonin garti mahdud dorinlikli xatti deformasiyali yarimfaza (slava 1);

- xotti deformasiyali lay, ogor:

a) xotti deformasiyali yarimfozada oldugu Kimi qrunt asasin sixilan tabagasi Hc hiidudlarinda,
deformasiya modulu E1 > 100 MPa (1000 kqg/sm?) v qalilig1 h: olan asagidaki sorti doyen qrunt

lay1 yatirsa:
h>H. [-3/E,/E ), 6)

burada E> - deformasiya modulu E; olan gqrunt laymin {izarindaki grunt laymin deformasiya
moduludur;

b) biindvranin eni (diametri) b=10 m vo osasin gruntlarinin deformasiya modulu E=10 MPa
(100 kqg/sm?).

«a» halinda xotti-deformasiyaya moruz qalan laym H qalinligi az sixilan qruntun yuxari
haddino godar gobul edilir, «b» halinda iso moacburi slavo 1-in bond 8-do gostorilons uygun
hesablanur.

Q ey d: Xotti-deformasiyaya ugrayan lay sxemi, deformasiya modulu E<10 MPa (100 kqg/sm?) olan grunt

laymmin swalan galinhigr haddinda va agoar onlarin yekun qalinligi 0,2 H-dan yiiksak deyilsa, eni b > 10 m olan
biinovralar iiciin tatbiq edilmasina yol verilir.

5.6.8. Bond 5.6.7-do gostorilmis hesablama sxemindon istifado etmoklo qrunt osasinin
deformasiyasinin hesablanmasinda biindvronin dabani altinda yaranan tozyigin orta giymoti p
asagidaki diistiir {izro toyin edilon qruntun hesablama miiqavimetindon R, kPa (tg/m?) gox
olmamalidir:

Ve Ve, p
R:q—[Mykzby" +qu17/n + @)

+ (M, -Dd,y, +M.c, ] ,

buraday, va y.,- cadval 3 iizro qabul edilmis is soraiti omsallaridir;

k - agar qruntun méhkomlik xarakteristikalar1 (¢ vo C) bilavasito sinaglarla toyin edilmissa,
k=1 olan omsaldir;

M,, M ¢ Mc —cadval 4 iizrs gobul edilmis omsallardir;

k; - b <10 m olduqda k; = 1; b>10 m olduqgda k,= zo /b + 0,2 (burada zo = 8 m) gobul edilon
omsaldir;

b - biingvranin dabaninin eni;

7, - bindvronin dabanindan asagida yerloson (yeralti sularin méveud oldugu halda suyun
ylingiillogdirici tosiri nazoro alinmagqla toyin edilir) qruntlarin xiisusi ¢okisinin hesablama orta
qiymatloridir, kN/m? (tg/m?);

7, - hamginin, lakin dabandan yuxarida yerloson;

c, - bilavasite biindvronin dabani altinda yerloson qruntun hesablama xiisusi iliskonliyinin
qiymatidir, kPa (tg/m?);

di - asagidaki diistur iizro toyin edilon, zirzomisiz bina vo ya qurgunun biindvralorinin
planlasdirilma saviyyasSindon qoyulma dorinliyi vo ya xarici vo daxili blindvralorin zirzominin
dosomasindon qoyulma derinliyidir:

dlzhs+hcf7/cf /7/I'I1 (8)
burada hs - zirzomi torafdon biingvronin dabanindan yuxaridaki qrunt layinin qalinligidir, m;
h, - zirzomi désomasinin konstruksiyasinin qalinligt, m;
Y4 - zirzomi dégomosinin konstruksiyasinmn xiisusi ¢okisinin hesablama giymatidir, kN/m?
(ta/m°);
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db - zirzominin dorinliyi - planlagdirilma soviyyasSindon zirzominin désomosine qodor olan
mosafs, m (zirzomisinin eni B<20 m vo dorinliyi 2 m-don ¢ox olan qurgular iigiin dy = 2 m,
zirzominin eni B > 20 m oldugda dy =0 gobul edilir).

Qeyd:

1. Diistur (7)-ni biindvralorin planda ixtiyari formada olduqda tathigina yol verilir. Ogor biindvronin dabam
dairavi va ya sahasi A olan diizgiin coxbucaqh formaya malikdirsa, b = JA gobul edilir.

2. Qruntun va zirzaminin dosomasinin materialimin xiisusi ¢okisinin hesablama giymatlorini diistur (7)-yo
daxil olan normativ qiymatlara barabar gabul edilmasina yol verilir.

3. Ogor biindvronin konstruksiyast onun qrunt asast ilo birgo is soraitini yaxsilasdirirsa, miivafiq
asaslandwrilma ilo gruntun hesablama miigavimoti artirila bilor.

4. Kiinclori kasilmis biindvra tavalar iigiin asasin qruntunun hesablama miigavimatini 15 %-2 qador
artirmaga yol verilir.

5. ©gor d1 > d (d- planlagdirimis saviyyadan biindvranin qoyulma dorinliyi) diistur (7) —do di=dva dy =0
gabul edilmolidir.

5.6.9. Biindvrolorin ilkin 6lgiilori konstruktiv miilahizalors gora vo ya olave 2-yo miivafiq
olaraq, asasin qruntlarinin hesablama miigavimatinin Ro cadvaldoki qiymatlorine asason toyin edilir.

5.6.10. Iriqirintili qruntlardan tobagelonmis qrunt asasin hesablama miigavimeti R diistur (7) ilo
gruntlarin mohkomlik xarakteristikalarmin bilavasito toyin edilmesinin naticolori osasinda
hesablanir.

Ogor doldurucunun miqdart 40%-don ¢oxdursa, iriqirintili qruntlar {igin R qiymatinin
doldurucunun xarakteristikalarina gore toyin edilmosino yol verilir.

Cadval 3
Qurgunun vo ya onun boliimiiniin uzunugunun
¥l onun hiindiirlityiine nisbati L/H olanda sort
Qruntlar : Lo o
omsali | konstruksiya sxemli qurgular {iciin y,, omsali
4 vo daha ¢ox I,5vo az
Qumlu dolduruculu olan  iriqurintili vo
1,4 1,2 14
qumlu, xirda va tozlulardan basqa
Xirda qumlar 1,3 11 1,3
Tozlu qumlar:
- aznamli vo nomli 1,25 1,0 1,2
- su ila doymus 11 1,0 1,2
Tozlu - gilli, homginin iriqurintili qruntun,
onlarin  tozlu-gilli doldumg}llu Vo 125 10 11
doldurucusunun  axiciliq  gdstaricisi
I, <0,25 oldugda
Homginin, 0,25<I_< 0,5 olanda 12 1,0 11
Homginin, I > 0,5 olanda 11 1,0 1,0

Qeyd:

1. Sort konstruksiya sxemli qurgulara, asaslarin deformasiyasindan giicii gabul etmak iictin, o ciimlodan
3.70 b bondind> gostorilon tadbirlorin totbigi  hesabina, gabul olunan xiisusi hazirlanmis konstruksiyalar
aiddir.

2. Elastik konstruktiv sxemli binalar iiciin y_, amsalimin qiymati bira barabar qabul edilir.

3. UH aralq qiymatlori zaman: y, amsalt interpolyasiya yolu ilo tayin edilir.
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Cadvol 4

Daxili Omsallar Daxili Omsallar

surtiinmo surtiinmo

bucagi, M, Mg M bucagi, o, M, Mg Me

oy, dor. dor
0 0 1,00 3,14 23 0,69 3,65 6,24
1 0,01 1,06 3,23 24 0,72 3,87 6,45
2 0,03 1,12 3,32 25 0,78 4,11 6,67
3 0,04 1,18 3,41 26 0,84 4,37 6,90
4 0,06 1,25 3,51 27 0,91 4,64 7,14
5 0,08 1,32 3,61 28 0,98 4,93 7,40
6 0,10 1,39 3,71 29 1,06 5,25 7,67
7 0,12 1,47 3,82 30 1,15 5,59 7,95
8 0,14 1,55 3,93 31 1,24 5,95 8,24
9 0,16 1,64 4,05 32 1,34 6,34 8,55
10 0,18 1,73 4,17 33 1,44 6,76 8,88
11 0,21 1,83 4,29 34 1,55 7,22 9,22
12 0,23 1,94 4,42 35 1,68 7,71 9,58
13 0,26 2,05 4,55 36 1,81 8,24 9,97
14 0,29 2,17 4,69 37 1,95 8,81 10,37
15 0,32 2,30 4,84 38 2,11 9,44 10,80
16 0,36 2,43 4,99 39 2,28 10,11 11,25
17 0,39 2,57 5,15 40 2,46 10,85 11,73
18 0,43 2,73 5,31 41 2,66 11,64 12,24
19 0,47 2,89 5,48 42 2,88 12,51 12,79
20 0,51 3,06 5,66 43 3,12 13,46 13,37
21 0.56 3.24 5.84 44 3.38 14,50 13,98
22 0,61 3.44 6.04 45 3.66 15,64 14,64

5.6.11. Osasin qruntlarinin hesablama miigavimoti R, onlarin sixlagdirilmig halda vo ya qrunt
yastiqlarin qurulmasinda, sixlagdirilmis qruntlarin  fiziki-mexaniki xiisusiyyatlorinin layihoado
verilmis hesablama qiymaotinas asaslanaraq toyin edilmalidir.

5.6.12. Kaosilon biindvralords osasin qruntlarinin hesablama miiqavimati cadvel 5 iizro qabul
edilmis kg omsali ilo R-in giymotini artiraraq bond 5.6.8 — 5.6.11 - in gostorislori {izro lentvari
biindvraler {li¢iin oldugu kimi toyin edilir.

5.6.13. Moveud qurgularin qrunt asasina yiiklor artirilarkon asasin qruntlarinin hesablama
miigqavimati, qurgunun bilindvra vo biindvraiistii konstruksiyalarinin tipi vo veaziyysti, qurgunun
istismarda olma miiddati, biinévroys yiiklorin artmasi noticosindo qurgunun goézlonilon olavo
cokmoaloari vo onlarin yanast qurgulara tosiri nozora alinmaqla qruntlarin  fiziki-mexaniki xassoalori
barado molumatlara uygun olaraq qobul edilmolidir.

Cadval 5
Masamalilik smsali € va axiciliq gostaricisi |.-0 uygun olaraq
gqumlar (yumsaq qumlardan basqa) v tozlu-gilli qruntlar {igiin
Biindvra tavalarimin novii kg omsalinin gqiymati
e <0,5; e=0,6; e 0,7,
IL.<0 I.=0,25 .05
Diizbucagh 1,3 1,15 10
Kiinclori kasilmokla 1,3 1,15 1,15

Qeyd: 1. evali-nin aralig giymotlorinds kg amsali interpolyasiya yolu ilo gobul edilir.
2. Kiinclori kasilmis tavalar tigiin kqg amsali band 5.6.8-2 aid geyd 4-o uygun R artimini nazora alir.
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5.6.14. Osasin quruntunun diistur (7) ilo toyin olunmusg hesablama miiqavimeti R, agor asasin
hesablama deformasiyalar1 ( R-o borabor tozyiglordo) onun hoddi giymsotlorinin 40% - don ¢ox
olmadiqda, 1,2 dofs artirila bilor. Bu halda artirilmis tozyiq osasin hoddi deformasiyalarinin 50% -
don ¢ox olmayan deformasiyalar yaratmalidir vo asaslarin ylikdasima gabiliyystinin bond 5.7.1-
5.7.9-un toalablorine uygun hesablama sortlorindon tayin olunan giymatindan ¢ox olmamalidir.

5.6.15. Qrunt osasin sixilan qalinligi haddindo biinévronin dabanindan z dorinliyindo qrunt
layinin méhkomliyi, iist laydaki qruntun méhkomliyindon kigikdirso, biindvronin 6lgiilori elo toyin
edilmolidir ki, asagidaki sort tomin olunsun:

Oty <R, ©)

burada o,,vo o, - uygun olaraq biindvronin oturacagindan z darinliyindo biindvrays diigon

yiikdon vo biindvronin dabanindan iistdoki qruntun agirligindan z dorinliyindo yaranan saquli
gorginliklordir; R;- z dorinliynda yerlogon, eni b; olan sarti biindvra li¢iin diistur (7) ilo toyin olunmus
mohkamliyi azaldilmig qruntun hesablama miigavimatidir:

b, =\ A +a*-a, (10)

burada, A, =N/o,,; a=(I-b)/2,

burada N - biindvrodon qrunt osasa oOtiiriilon saquli yiik; | - biindvronin uzunlugu; b -
blinévranin enidir.

5.6.16. Morkozdon xaric yiiklonmis biindvronin dabaninin konarinda qrunta tozyiq (qrunt
osaslarin deformasiya lizro hesablanmasi ti¢iin qobul edilmis yiiklomoalordo biindvranin dabanalti
tozyiqinin xotti paylanmasini nozords tutaraq hesablanmig) bir gayda olarag, biindvranin grunta
goyulma dorinliyina gbra vo biindvraiistii konstruksiyalarin sortliyi nozors alinmagla toyin
edilmolidir. Biinovranin oxlar1 boyu ayici momentin tosirindon konar tozyiq 1,2 R - don va kiinc
noqtads 1,5 R-don ¢ox olmamalidir.

5.6.17. Ayrica bilindvralorin vo ya qurgularin saquli oxa nazoron yana yatmasi, biitovliikde
biindvronin dabani soviyyasindo momenti, qonsu biindvralorin tosirini, bitisik meydangalarda
yiiklari va qrunt asasin geyri - barabar sixilmasini nozars almagla hesablanmalidir.

Biindvronin saquli oxa nozoron yana yatmasinin hesablanmasinda homginin biindvranin
dorinlogdirilmosi, bilindvraiistii  konstruksiyalarin  sortliyi, biingvronin  (qurgunun) mailliyi
sobabindon yiiklorin ekssentrisitetinin artmasinin miimkiinliiyii nozors alinmaldir.

5.6.18. Qrunt asasin vo qurgunun birgs deformasiyasinin haddi qiymaoti:

a) qurgularin deformasiyasina texnoloji vo ya memarliq toloblorinin (liftlorin, kran
avadanhglarinin, elevatorlarin, qaldirict qurgularin va s. normal islomasina olan talablor do daxil
olmagqla qurgunun biitdvliikkds, onun ayrica elementlori vo avadanliglarinin  layiha saviyyslarinin
vo voziyyatlorinin doyismasi), Sus ;

b) qurgunun imumi dayaniqlilig1 daxil olmagla, konstruksiyalarin méhkamlik, dayaniqliliq vo
catadavamliliq toloblarinin sy s 6donilmasi sortino miivafiq toyin edilir.

5.6.19. Qrunt osasin va qurgunun birgs deformasiyasinin texnoloji vo memarliq tolobloring
goro hoddi qiymatlori Sys, miivafiq bina vo qurgularin layihalondirilmo normalari ilo, avadanliglarin
texniki istismar qaydalar1 ilo vo ya lazim olan hallarda istismar prosesindo avadanligin
diizlondirilmasi nazor alinmagqla, layiholondirmo tapsirigi ilo miioyyon edilmolidir.

S<S;s sartinin tomin olunmasinin yoxlanilmasi, bir tipli vo fordi layihalor islonarkon qurunt
osasla qurgunun qarsiliglt olagasinin  hesablanmasi torkibinde qurgu konstruksiyalarmin
mohkomliys, dayanigliliga v ¢catadavamliliga gora hesablamalardan sonra aparilmalidir.
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5.6.20. Konstruksiyalarin mohkomlik, dayaniqliq vo catadavamliliq sertlorina goro qrunt
asasin va qurgunun birgs deformasiyasinin hoddi qiymatlori s, ; - bina vo ya qurunun qrunt osasla

qarsiligh alagasi nozara alinmagqla hesablanmasi asasinda layihalondirmoadas toyin edilmalidir.
S, - Qiymatinin, boyiik sortliys vo mohkomliye malik qurgular (masalon, qiills tipli binalar,

tiistii borular1) ii¢lin, homginin qrunt asaslarin geyri-borabar ¢okmaosindon qiivvelor yaranmayan
qurgular (oynaqli sistemli) {igiin toyin edilmamasina yol verilir.

5.6.21. Qurgularin bir tipli layihalorinin Sus va S, ; qiymatlori asasinda islonmasinds bir gayda

olaraq, osasin yerli qrunt soraitino baglanmasinda onlarin deformasiyalara goéro hesablanmasini
sadolosdiran bu layihoalorin totbiqino yol verilmasi agsagidaki kriteriyalarla miioyyan olunur:

a) qurgunun plan1 hiidudunda qruntlarn deformasiya modulunun orta qiymetlori E vo ya
qrunt osasin orta ¢okmosinin S miixtalif qiymotlorine uygun qrunt osaslarin sixilmasiin
dayiskenlik daracasinin hoddi qiymatlori o ;

b) qurgunun sifira barabar sartliyine uygin olan qrunt asasin deformasiyalarinin hoddi geyri-
boraborliyi, As;

¢) qruntlarin sads fiziki-mexaniki xarakteristikalarini, homginin laylanma xarakterini

gostormoklo siyahisi, hansilarda ki, qrunt osaslarin deformasiyalara goro hesablanmasi tolob
olunmur.

Q e y d: Qrunt asasin sixilma daracasinin dayiskonliyi ag , qurgunun plan hiidudunda asasin
qruntlarimin  darinliyi dizro verilmis deformasiya modulunun daha béyiik qiymatinin onun daha Kigik
giymatina olan nisbatilo tayin edilir.

Bina va ya qurgunun plant hiidudunda asasin qruntlarimn deformasiya modulunun orta qiymati E |
onlarin orta asili giymati kimi tayin edilir (qruntlarin sixilma gorginliyi vo qurgunun plamindaki dayisikliyi
nazara alinmagqla).

5.6.22. Ogor qurgunun konstruksiyalar1 qrunt osasla qarsilighi olagado oldugda onlarda
yaranan qiivvalora hesablanmamisdirsa, layiho tapsiriginda Sus (iymoti (bond 5.6.17 — 5.6.18)
mioyyan edilmomisdirso, qrunt osaslarin deformasiyasinin haddi qiymetlorinin olave 3-0 osasen
gobul edilmasina yol verilir.

5.6.23. Ogor layihalondirilon bina vo ya qurgunun biindvrolori altindaki orta tozyiq osasin
gruntlarinin hesablama miigavimotindan ¢ox deyilsa (band 5.6.8-5.6.15) vo asagidaki sartlordon biri
yerina yetirilirso, onda qrunt oasasin deformasiyalara goro hesablanma aparilmamasina yol verilir:

a) gqrunt asasin sixilma doracasinin doyiskonliyi band 5.6.21a-da gotiiriilmiis haddon azdir;

b) tikinti meydangasinin mithandis-geoloji soraiti bir tipli layihonin totbiq sahosino uygundur
(bond 5.6.21 b).

C) cadval 6-da sadalanan qurgularin tikinti meydangalarinin qrunt soraiti, bu codvoldo
gOstarilon variantlardan birina aiddir.

5.7. 9saslarin yiikdasima qabiliyyatino gors hesablanmasi

5.7.1. Qrunt osaslarin ylikdagima Qabiliyyatine goroe hesablamaqda moagsod, onlarin
mohkomlik vo dayanigliligini tomin etmok, homg¢inin biindvronin dabam iizro siirlismasine vo
asmasina yol vermomokdir. Qrunt asasin hesablamada gabul edilon dagilma sxemi (onun haddi hal
voziyyatina ¢atmasi), verilon tosir vo biindvro konstruksiyasi {igiin do hom statik vo hom do
Kinematik cohotdon miimkiin olmalidir.

5.7.2. Yiikdasima gabiliyyatina gora qrunt osaslarin hesablanmasi asagidaki sortlo aparilir:
F<y.R 17, (11)

burada, F bond 5.2.1 — 5.2.4-lin gostorislorino goro toyin edilon qrunt osasa Gtiirtilon
hesablama yiikiidiir;
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Fu - qrunt asasin haddi miigavimet qilivvesidir;

% - 1s soraiti omsalidir vo miixtalif qruntlar {iclin onun giymoti gostorilon ardicilligla qobul
edilir: qumlar igiin, tozlulardan basqa- % = 1,0; tozlu qumlar, homginin sabitlogmis vaoziyyatdo
tozlu-gilli gruntlar ti¢iin - 3% = 0,9; geyri-sabit vaziyyatds tozlu - gilli qruntlar tiglin - % = 0,85; gqaya
gruntlar {i¢lin: agimmamis vo zoif asmmuislar iiciin - % = 1,0; asinmislar ii¢iin -y = 0,9; giicli
asinmislar ii¢lin - ¢ = 0,8;

4 - qurgunun toyinatina miivafiq olaraq mosuliyyat saviyyalari I vo I olan qurgular tigiin 1,2

vo 1,10 barabar gobul edilon etibarliliq omsalidir .
Cadval 6

Qurgular

Qrunt soraitin variantlari

|. istehsalat binalar

Birmortobali  yiikdastyan  konstruksiyali,
geyri-barabor ¢okmolors az hassas olan
(masalon: ayri-ayri biindvralords olan polad
vo ya domirbeton karkaslar, fermalarin,
rigellorin  oynaqli  sdykonmosindo)  vo
yiikqaldirma qabiliyysti 50 t-na gador (daxil
olmagla) olan korpiilii kranl:.

Hiindiirliiyli 6 mortoboyo (daxil olmagla)
qador olan, siitun sobokasi 6X9 m-don ¢ox
olmayan.

2. Yasayis vo ictimai binalar

2.1. Planda diizbucaqli formali hiindiirliik
lizro soviyys forqi olmayan tam karkashi vo
yiikdasiyan divarlar korpicdon, iri bloklardan

1. Doldurucunun miqdar1 40%-don az olan
iriqurintili gruntlar.

2. Hor hansi donali, tozlulardan basqa, six vo
orta sixligh qumlar.

3. Istonilon donoli qumlar, yalmz six.

4. Istonilon denali, mosamolilik omsali e <
0,65 olduqda, yalniz orta sixliqli qumlar.

5. e <0,65 olan qumcalar, e < 0,85 oldugda
gilcolor vo e<0,95 olan gillor, ogor bu
gruntlarin meydangcada masamslik omsalinin
doyisma diapozonu 0,2-don yiiksak deyilsa.

6. e< 0,7 olan qumlar, tozlulardan basqa,
tozlu - gilli moren qruntlari ilo birlogmodo e<
0,5 vo 1,<0,5 oldugda onlarin tobagolonma
gaydasindan asili olmayaragq.

va ya paneldon olan karkassiz:

a) wuzadilmis c¢oxseksiyali, hiindiirliyii 9
moartobaya gadar ( daxil olmagla) olan;

b) birlesdirilmomis qiills tipli, hiindiirliyii 14
mortobaya gador (daxil olmagla) olan.
Qeyd:

1. Yiikdasiwyan konstruksiyalar altinda ayrica biindvralorin sahasi iki dafadon ¢cox forqlonmayan
qurgular ticiin, hamginin analoji konstruksiyalar vo yiiklomalar zamani digar tayinatli qurgular iigiin
cadval 6-dan istifada etmaya yol verilir.

2. Cadval 6 dosamalorina yiiklonmalor 20 kPa (2 t/ m?) artiq olan sanaye binalarina samil olunmur.

5.7.3. Haddi miigavimoati Ny kKN(tq) olan qaya qruntlarindan tobagolonmis qrunt osasin haddi
miigavimat qlivvesinin saquli toplanan: biindvronin qoyulma dorinliyindon asili olmayaraq
asagidaki diistur ilo hesablanir:

N, =R.bl", (12)

burada,
Rc - gaya gruntun biroxlu sixilmasinda mohkomlik hoddinin hesablama gqiymotidir, kPa
(tg/m?);
b’va I’- miivafiq olaraq, biindvronin asagidaki diistur ilo hesablanan uzunlugu vo enidir (m)
b'=Db - 2ep; I'=1-2e, (13)

burada ep vo e - miivafiq olaraq biindvronin boyuna va enino oxlari istigamatinda totbiq
olunan yiiklarin avazlayicisinin eksentrisitetloridir.
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5.7.4. Sabitlogsmis voziyystdo olan geyri-qaya qruntlardan tobogoalonmis qrunt ssasin haddi
miigavimat qiivvosi, elo sortdon miioyyon edilmalidir ki, siirlismo sothi iizro normal o vo toxunan
7 gorginliklor arasindaki nisbot qrunt asasin haddi voziyyetine uygun olaraq asagidaki asililig
tomin etmis olsun:

T=otgp+C (14)

burada ¢, va ¢ - uygun olaraq daxili siirtinmo bucagmin vo xiisusi ilisganliyin hesablama
qiymaotidir (band 5.3.14. — 5.3.16).

5.7.5. Tadricon sixilan su ilo doymus tozlu-gilli vo biogen qruntlardan tobagolonmis (nomlik
doracasi Sr > 0,85 va konsolidasiya amsali ¢, <107 sm?/il olduqda) qrunt osasin haddi miiqavimot
qiivvasi buxar suyunda izafi tozyiqi U hesabina qrunt asasin miimkiin geyri-sabit voziyyati nazara
alinmaqla miioyyon edilmalidir. Bu zaman normal o va toxunan z gorginliklor arasindaki asililiq
asagidaki kKimi gobul edilir:

7=(o,-u)tgey + ci, (15)

burada, ¢ va €I - asasin qruntunun sabitlogmis voziyyatinae uygundur.

Buxar suyunun izafi tozyiqini, qrunt asasa yiiklorin tosir etmo siirotini nozoro alinmagla,
gruntlarin filtrasiyali konsolidasiya metodlar1 ilo toyin edilmosino yol verilir. Miivafiq
osaslandirma olanda (qurgularin bdyiik siirotlo tikilmasi vo onlarin istismar yiiklori ilo
yiiklonmosi, qrunt asaslarda drenaj laylarin vo ya qurgularinin olmamasi) etibarliliq ehtiyati kimi
asasin qruntlarinin geyri-sabit voziyyatine uygun ¢ va C qiymatlorinin gabul edilmasins yol verilir.

5.7.6. Qeyri-sabit vaziyyotdo geyri-qaya qruntlardan tobogolonmis qrunt osasin hoddi
miigavimat qiivvesinin saquli toplanani Ny diistur (16)-ya osason toyin edilmesino o zaman yol
verilir ki, biindvra yasti dabana malik olsun vo asasin qruntlari dabandan asagida biinévranin
enindon az olmayan dorinliyo qadar bircinsli olsun vo ya biindvronin mixtslif toraflorindon forqli
saquli yiiklondiyi halda iso onlardan on bdyiiyiiniin intensivliyi 0,5 R-don bdyiik olmasin (R -band
5.6.8 — 5.6.14-5 uygun olaraq toyin edilon asasin qruntunun hesablama miiqavimatidir):

N, =bT'(N &by, + N &yid+N.Ec, ), (16)

burada, b’ vo I' - distur (12)-do gobul edilmis isaralomolordir, harada b biindvronin
dayanigliligini itiron istigamotds torafidir.
Ny, Ny, Nc - biindvronin dabani soviyyosindo osasa tosir edon xarici yiiklorin ovazloyici

qiivvesi F-in saquli oxa nazoron meyl bucagi J-in vo daxili siirtinmo bucagi ¢, -in hesabi
qiymotindon asili olaraq codval 7-yo osason toyin edilon yiikdasima qabiliyyatinin Olgiisiiz
omsallandir;

7, - blindvronin dabanindan asagida miimkiin olan gabarma prizmasi haddindo yerlogon
gruntun xiisusi ¢okisinin hesablama giymatidir, KN/m? (to/m®);

7, - blinévronin dabanindan yuxarida miimkiin olan gabarma prizmas: haddinds yerloson
gruntun xiisusi ¢okisinin hesablama giymatidir, KN/m? (to/m®);

¢ - gruntun xiisusi iliskenliyinin hesablama giymetidir, kPa (to/m?);

d - biindvronin qoyulma dorinliyi, m (blindvronin miixtslif toraflordon geyri borabar saquli
yiiklonmasi halinda d-nin qiymati, daha az yiiklonmoys uygun olaraq gobul edilir, mosslon: zirzomi
tarafindon);

&1 &y &, -asagidakn diisturlar ils toyin edilon biindvranin formasinin smsalidir:

&, =1-025/n; &, =1+1,5/7n;
& =1+0,3/1; (17)
burada,
n =lb;
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| vo b - miivafiq olaraq biindvranin dabaninin uzunlugu vo enidir, hansilar ki, qlivvalorin
ovazlayicisinin markozdan konar totbigindo |'va b'-nin verilmis qiymatlarina barabardir va diistur
(13) tlizrs toyin edilir.
Ogor 1= 1/b < 1olarsa, onda diistur (17) —do 77 =1 qobul etmok lazimdir.
Qrunt osasina xarici yiikiin avozloyicisinin saquli oxa nazoron meyl bucagr o6 asagidaki
sortdon toyin edilir.
tgo=F,/F,, (18)
burada,
Fn va Fu - miivafiq olaraq biindvranin dabani saviyyasinds qrunt asasa F xarici yiikiin iifiigi vo
saquli toplananlaridir.
Diistur (16) ilo hesablanmani aparmaga, yalniz asagidaki sort 6denildikds yol verilir
tgo <sing, . (19)
Qeyd:
1. Biinovranin miixtolif toraflorindon geyri-barabar yiiklonmasi zaman diistur (16) -dan istifads etdikdo, iifiiqi
yiiklanmanin torkibinds qruntun aktiv tozyiqini nazora almagq lazimdir.

2. Ogor (19) sarti yerina yetirilmirsa, onda hesabati biindvronin dabant iizra stiriismoays gora aparmaq lazvmdir
(bond 5.7.7).

5.7.7. Blindvranin dabani iizrs siirismaya hesablanmasi asagidaki sortlo aparilir:
YF, < ZF )7, (20)

burada > Fsa vo 2 Fsr - miivafiq olaraq, biindvronin yan toroflorino qruntun aktiv vo passiv
tozyiqi nozero alinmaqla toyin edilon hesablama siiriisdiiriicii Vo saxlayici qlivvalorin siirlisma
sothindoki proyeksiyalarinin comidir;

v. Vo y, distur (11) —do olan sorti isaralordir.

5.7.8. Yiikdasima qabiliyotino goro qrunt osaslarin hesablanmasini qrafoanalitik metodlarla
(dairavi silindrik ya da sinan siirtisma sathlori) yerino yetirmoys yol verilir, ogor:

a) qrunt asast dorinlik boyunca miixtalif torkiblidir;

b) blindvronin miixtalif toraflorindon asasa otiiriilon yiiklor eyni deyildir. Bu halda onlarin on
boyliyliniin intensivliyi 0,5 R-don ¢oxdur (R -bond 5.6.8-5.6.15-0 uygun olaraq toyin edilon qrunt
osasinin hesablama miigavimatidir);

C) qurgu yamacda va ya yamacin yaxinliginda yerlosmisdir;

d) band 5.7.9-da gostarilonlors istisna olunmagqla, asasin qruntlarinin geyri - sabit voziyyatinin
omolo golmasi miimkiindiir.

5.7.9. Tadricon sixilan, su ilo doymus qruntlardan (bond 5.7.5) tobagolonmis qrunt asasin
(biinovronin dabanindan asagida 0,75 b - don az olmayan darinlikds bircinsli) haddi miigavimatinin
asagidaki kimi toyin edilmasina yol verilir.

Lentvari biindvronin qrunt osasinin haddi miiqavimot qilivvesinin saquli toplananlarinin
ovozlayicisi n,, KN/m (tg/m) — asagidaki diistur ilo toyin edilir:

n, =b[q+@+7z+cosa), |, 1)

burada,

b’- diistur (12) -doki isaradir, m;

q - biindvranin, yiikiin iifiigi toplananinin tasir etdiyi istiqamatdoki torafine diison yiikdiir, kPa
(ta/m?);

ci - diistur (14) —doki isaradir, kPa (tq/m?);

7 =3,14; « - asagidaki diistur ils toyin edilon bucaqdir, radianla

a =arcsin( f, /b'c,), (22)
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burada f, - biindvronin 1 m uzunluguna 6tiiriilon vo qruntun aktiv tozyiqi nozors alinmagq]a,
tayin edilon hesablama yiikiiniin iifiiqi toplananidir, kN/m (tq/m).

Cadval 7
Qrun- | Omsal- Xarici yiikiin avazloyicisinin saquli istigamotino meyl bucaglarinda
tun | larmn (8, dar.), yikdagima omsallart Ny, Ng, Nc
daxili | isare-
siirtiin- | lon- 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
mo maosi
bucagi,
Dy
dor.
Ny O
0 Ng 1,00 - - - - - - - - -
N; 5,14
N, 0,20 0,05 6'=4,9
5 Ng 1,57 { 1,26 - - - - - - -
N; 649 | 293
N, 060 | 042 [(0127)] 5=98
10 Nq 2,47 2,16 1,60 - - - - - .
N; 8.34 6,57 3,38
N, 1,35 1,02 0,61 0,21 )| &=145
15 Na 304 | 345 | 28 [ 206 [ - - - - -
N; 10,98 9,13 6,88 3,94
N, 2,88 2,18 1,47 0,82 0,36 5'=18,
20 Ng 6,40 5,56 4,64 3,64 2,69 9 - - - -
N; 14,84 12,53 10.02 7,26 4,65
25 N, 5,87 4,50 3,18 2,00 1,05 0,58 - - -
N 1066 9,17 7,65 6,13 4,58 3,60 (1 8'=22,9
N? 072 ] 1753 | 1426 | 10,99 7,68 5,58
N, 12,39 9,43 6,72 4,44 2,63 1,29 0 95
30 Ng 18,40 15,63 12,94 10,37 7,96 5,67 4 95 5'=26, - -
N;j 30,14 25,34 20,68 16,23 12,05 8,09 5
N, 27,50 20,58 14,63 9,79 6,08 3,38 1 60
35 N 3330 | 27,86 | 22,77 | 1812 | 1394 | 10,24 |] 7,04 6'—29 - -
Nj 4612 | 3836 | 31,09 | 2445 | 1848 | 13,19 | 86
N, 66,01 | 48,30 | 3384 | 2256 | 1418 | 826 430 | 2 79 |
40 N 64,19 | 52,71 | 4237 | 3326 | 2539 | 18,70 | 13,11 10 46 (| &=32,7 -
N; 7531 | 61,63 | 4931 | 3845 | 29,07 | 21,10 | 1443 |[T112
N, 177,61 | 126,09 86,20 56,50 32,26 20,73 11,26 5,45
45 Nq 134,87 | 108,24 85,16 65,58 49,26 35,93 25,24 16,82 16 4 §'=35,2
N;j 133,87 | 107,23 84,16 64,58 48,26 34,93 2424 15,82 15,8
Qeyd:

1. ¢ va S aralig giymoatlori zamani N,, Ng, Nc amsallarimin interpolyasiya yolu ila tayin edilmasina yol
verilir.

2. Fiqurlu métorizolorda, (19) sortindon yiikiin maillik biicagimin 6 haddi qiymotino uygun olan
yiikdasima qabiliyyatinin amsalimin giymoatlori verilmisdir.

Ogor asagidaki sort yerino yetirilirso, diistur (21) —don istifads etmoya yol verilir.
fr <bcr. (23)

Diizbucagli biindvraya (I <3 b) saquli yiikiin tosiri zamani onun qrunt asasinin haddi miigavimot
qiivvesinin diistur (16) ilo ¢ =0 vo § =1+ 0,117 qobul etmakls toyin edilmasing yol verilir.

Biitiin hallarda, agor biindvroays iifiiqi yiiklor tosir edirso vo osas geyri-sabit voziyystds olan
gruntlardan tobagalonmissa, biindvranin daban tizrs siirlismays hesablanmalidir (band 5.7.7).
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5.7.10. Ogor asas donan gruntlarla tobagolonibsa, onda qrunt asasin dayanigliligi saxtadan
yaranan qiivvanin tasirina yoxlanilmaldir.

5.8. Qrunt asaslarin deforomasiyasinin azaldilmasi tadbirlori vo onlarin qurgulara
tosiri

5.8.1. Qrunt osaslarin haddi hallara goéro hesablanma toloblorinin yerino yetirilmasi tigiin,
biinvralarin planda 6lgiilarinin vo ya gqoyulma derinliyinin doyisilmasinin (geyri-kafi xassoli grunt
kosimlori daxil olunmagla), biindvralorin yerdoyismosini mohdudlasdiran olavo rabitalorin
verilmasinin, digor tipli biindvrolorin totbiq edilmosindon, qrunt osasa tosir edon yiiklorin
doyisilmasinin vo S. miimkiinliiyli vo moagsadouygunlugundan basqa asagidakilarin da tatbiq
olunma zaruriliyi nozardon kegirilmalidir:

a) asasin qruntlarinin xassalarinin zsiflomokdon ( band 5.8.2) qorunmasi iizrs tadbirlor;

b) gruntlarin tikinti xtisusiyyatlorinin doyisdirilmasine yonaldilmis tadbirlor(bond 5.8.3);

C) grunt asasin deformasiyasina qurgularin hossashigini azaldan konstruktiv todbirlor (band
3.70).

Layiholondirmo zamani qurgularin grunt oasasla (bond 5.8.5) qarsiligh tesirindon onlarin
konstruksiyalarinda yaranan qiivvalorin tonzimlonmasinin miimkiinliiyii do nozors alinmalidir.

Ayrica vo ya kompleks todbirlorin se¢imi bond 4.1 vo 5.1.1-in toloblorini nozors almagla
aparilmalidir.

5.8.2. Osasin qruntlarmin tikinti xiisusiyyatlorini pislosmasindon qoruyan tadbirlora
asagidakilar aiddir:

a) namliyin doyismasina hassas olan gruntlardan tabagolonmis meydangalarda sudan miihafizo
tadbirlori (bas planlarin uygun yerlasdirilmasi; soth sularinin axmasini tomin edon orazilorin saquli
planlagdirilmasi; drenajlarin  qurasdirilmasi;  filtirasiyaya qarst  pordolorin - vo  ekranlarin
qurarsdirilmasi; xiisusi kanallarda suaxidicilarin qoyulmasi vo ya onlarin qurgulardan tohliikasiz
masafads yerlosdirilmasi; suyun miimkiin olan sizmasina nazarat v S.);

b) ¢okmoya, sismoys, méhkomliyin azalmasina, suffoziya hadisolorin aktivlogmasina, yeralt
sularin aqressivliyinin artmasina va S. gatirib ¢ixaran kimyoavi-aktiv mayelordon asasin qruntlarinin
miuhafizosi;

c) xarici dinamik tasirlorin manbalorinin mohdudlagdirilmasi (masalon, titrayislor);

d) qurgularin tikintisi prosesindo hoyata kecirilon qoruyucu todbirlor (qruntlarin tobii
strukturunun vo nomliyinin saxlanilmasi; xiisuson, asasda uzun miiddot konsolidasiya olunan
gruntlarin oldugu halda, layihado gabul edilon qrunt asasa verilon yiikiin sxeminin va siiratinin
doyisilmasina imkan vermoyan, grunt asaslarin, biindvralorin, yeralti vo yeriistii konstruksiyalarinin
qurulmast texnologiyalarina omal edilmosi va S.).

5.8.3. Osasin qruntlarinin tikinti xiisusiyyotlorinin doyisilmosi (siini grunt osaslarin
yaradilmasi) asagidakilara asason olds edilir:

a) qruntlart sixlasdirmaqla (agir doyacloyicilor vasitasilo ddyaclomo, qrunt svaylarin
qurulmasi, biindvroealti ¢alalarin  ddyoclonmaesi, qruntlarin ovvalcadon isladilmasi, partlayis
enerjisinin istifadosi, miixtolif név fiziki impulslarin enerjisinin istifadosi, dorinlikli hidrotitrayisli
sixlagdirma, titroyis yaradan masinlarla, vordonalorls vo S.);

b) biindvranin (planda va dorinlik boyunca) geyri-kafi xiisusiyyatli qruntlarinin qum, ¢inqul,
qirmadag vo S. yastiglari ilo avoz olunmast,

C) tokma qruntlarin qurulmasi (t6kma va ya hidroyuma);

d) qruntlarin borkidilmasi (kimyovi, elektrokimyovi, qazilib qarigdirma, termiki vo diger
tisullarla);

e) grunta xiisusi alavalor edilmasi (masalon, quruntu duzlagdirmagqla vo ya ona neft mohsullar
hopdurmagqla);

) gruntun armaturlanmasi (torlarla, xtisusi pardoalorls va S.).
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5.8.4. Qrunt osasin deformasiyalarina qurgularin hassasligini azaldan konstruktiv todbirlora
asagidakilar daxildir:

a) qurgularin planda v hiindiirliik tizra somarali yerlogdirilimasi;

b) qurgunun osasla garsiligh tosirinin hesablanma naticalorine uygun olaraq konstruksiyalari,
xtisusilo da biindvro-zirzomi konstruksiya hissalarini giiclondirmaklo onun moéhkamliyinin va foza
sortliyinin artirilmas: (karkas konstruksiyalarina oslavo rabitolorin totbiqi, domir-beton vo ya
armaturlu das kemarlarin qurulmasi, qurgularin bélmolors ayrilmasi va S.) yolu ila nail olunur;

c) cevik vo ya kosilon Kkonstruksiyalarin totbiqi hesabina qurgularin &ziinotabelik
qabiliyyatinin artirilmasi (agar texnoloji taloblor buna imkan verirsa);

d) qurgularin konstruksiyalarinin diizlondirilib ilkin vaziyystino qaytarilmasi vo texnoloji
avadanligin diizoldilmasi ii¢iin alatlorin qurasdirilmast;

Q ey d. Sayyar texnoloji avadanhigin (kbrpii kranlarmmn, liftlorin va S.) insaat konstruksiyalarina yaxinlasma
oletilori, qrunt asasm miimkiin olan deformasiyalarim nozara almagla, onlarin normal istismarmn tomin etmolidir.

5.8.5. Qurgularin qrunt asasla qarsiliql tesirdo olmagla onlarin konstruksiyalarinda yaranan
qiivvalari azaltmaga imkan veran todbirlors asagidakilar aiddir:

- qurgunun tikinti meydangasinda onun miihandis-geoloji qurulusunu vo miimkiin zararli tasir
moanbolarini nazara almagla, yerlasdirilmasi;

- biinovrolarin xiisusi konstruksiyalarinin totbiqi;

- bosluglarin doldurulmasi vo zaif iligkonliya vo siirtinmays malik materiallardan olan
biindvralarin altinda yastiglarin qurulmasi, xtisusi antifriksion ortiiklorin totbiqi, qrunt osaslarin tifqi
deformasiyalardan yaranan qiivvalorin azaldilmasi tiglin miivoqqoti  kompensasiya xondoklorin
acilmasi(masalon, dag qazmalart olan bolgalordo);

- yigma vo yigma-monolit konstruksiyalarin birlogsmalorinin monolitlogdirmo miiddatinin
tonzimlonmasi;

- qurgularin hissolorinin ucaldilmasinin osaslandirilmis stirati vo ardicilligr.

5.9. Qurgular rekonstruksiya olunduqda qrunt ssaslarin layihalondirilmasinin
xiisusiyyatlori

5.9.1. Rekonstruksiya olunan (yenidonqurulan) qurgularin qrunt osaslarinin vo biindvralorinin
layihoalondirilmosinin texniki tapsirigina rekonstruksiyanin mogsadi barado molumatlar (mévecud
qurgunun Ustlindo tikinti, ona yeni hissonin bitigdirilmosi, yeraltt hissonin qurulmasi, tikme-
yuxarida yerloson mortobalorin qaldirilmast vo araliq otaqlarin qurulmasi vo s.) binanin
xarakteristikalar1, masuliyyat soviyyasi, yiiklor va layiholondirmae iigiin lazim olan digoer molumatlar
daxil edilmalidir.

5.9.2. Ilkin molumatlara rekonstruksiya ammnda qruntun deformasiya-mohkomlik
xarakteristikalarinin tayini, o ciimlodan biindvranin dabani altindan goétiiriilmiis nlimunalarin sinagi
naticasinda alinmis vo biindvralorin vo qurgularin konstruksiyasinin texniki miiayinasindon alinan
molumatlar, hamg¢inin tikinti orazisinin mithandis-geoloji axtariglarinin naticolori daxil edilmolidir.

Texniki miiayinolori apararken, insaat konstruksiyalarimin materiallarinin  moéhkomlik
xarakteristikalarina, onlarda deformasiyalarin, ¢atlarin olmasina vo s. xiisusi diqqgat yetirilmalidir.

5.9.3. ©ldo olunmus molumatlarda (bond 5.9.2) mdvcud biindvrolorin dabani altinda qrunt
osasa olan faktiki vo forz olunan tozyiq yoxlanilaraq qrunt ssasin giiclondirilmasinin labtidliiyii
toyin olunmalidir. Se¢ilmis giiclondirma iisullarinda qrunt asas vo biindvralorin konstruksiyalari
rekonstruksiya va sonraki istismar dovriinds yaranan yiiklors vo tasirlora hesablanmalidir.

5.9.4. Qrunt osaslarin vo biindvralorin giiclondirilmo layiholondirilmasindo yeralti vo yeristii
hissalorinin konstruksiyalariin vaziyyastlori vo hamginin qrunt ssaslarin, biindvralerin, qurgularin
yeralt1 va yeriistii hissalorinin giliclondirilmasi iglorinin aparilmasi xiisusiyyatlori nazors alinmalidir.

5.9.5. Rekonstruksiya olunan qurgunun biindvralorinin qrunt osaslariin layiholondirilmosi
yarimbolmo 5.1 — 5.7-nin toloblarine uygun aparilmalidir.
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5.9.6. Rekonstruksiya olunan qurgunun qrunt asasinda qruntun hesablama miigavimatini R, 0
climlodon onun nozordo tutulmus ist tikintisi diistur (5.7) ilo bond 5.6.23-lin toloblori nozoros
alinmagqla toyin olunur. Biindvranin konstruksiyasi giiclondirildikds monolit domir-beton halgenin
galmhigi 10 sm-o godor oldugda, onun dabanmin sahasi qrunt osasin hesablanmasinda nozoro
alinmir. Halgonin galinligi 10 sm-don ¢ox olduqda onun sahasi hesablamalarda o sortlo nozors alinir
ki, o avvalcadon qum-¢inqil garisigr ilo kiplosdirilon qrunt asasin tizoerindo qurulsun.

5.9.7. Rekonstruksiya olunan qurgunun biindvrosinin qrunt osasinin deformasiyaya goro
hesablanmas1 asagidaki sort asasinda aparilir:

Sad < Sad,u

burada, Sad —yarimbdlma 5.6-nin gostarislorine miivafiq qrunt asasa yiikiin artmasi (azalmast),
texnologiya va tikinti islorinin ardicillig1 ilo bagli texnogen tosirlorin toplumunu nozers almagqla
blindvranin qrunt asasinin alavo ¢okmasidir (qurgu ilo qrunt asasin olava birgo deformasiyasi).

Sad,u — rekonstruksiyanin layiholondirilmasinde qurgunun texniki saviyyasinin kateqoriyasina
miivafiq olaraq (slave 5) vo band 5.6.18 —5.6.20 - ni nozors almaqla biindvronin qrunt asasinin alavo
¢Okmosinin haddi qiymotidir (qrunt asasin vo qurgunun birgo olavo deformasiyasinin haddi
giymati).

Qeyd:

1. Rekonstruksiya olunan qurgunun va qrunt asasin birgo deformasiyasinin Saq hesablanmasinda band
5.1.4-do géostorilon metodlardan istifads oluna bilor;

2. Rekonstruksiya olunan qurgunun qrunt asasimin hesablanmasinda, o ciimladon bond 5.6.4-d>
gostarilon parametrlor ticiin diistur (5) ila ifada olunan sart yerina yetirilmalidir.

5.9.8.Rekonstruksiya olunan qurgunun qrunt asasinin oalave deformasiyalarinin haddi giymati,
ogor onun konstruksiyasi rekonstruksiya vo sonraki istismar dovriindo qrunt osasla qarsiliglt
tosirlorindon yaranan qilivvalors (o climlodon qrunt osasin , blindvronin va yeriistli konstruksiyanin
giiclondirilma tadbirlorini nazors almaqla) hesablanmayibsa, konstruktiv sxemdon vo texniki
vaziyyatin (slava 5) kateqoriyasindan asili olaraq olave 6-ya miivafiq toyin olunmasina yol verilir.

5.9.9. Rekonstruksiya olunan qurgunun yeralt1 qurgulari (zirzomi, tonnel va s.) qurulduqda,
olava iifiiqi aktiv tozyiq, biindvronin qrunt asasinin yiilkdasima qabiliyyatinin azalmasi vo s. nozora
alimalidir.

Ogor rekonstruksiya yiiklorin artmasini yaradirsa, xiisusi olaraq biindvrolorin qoyulma
dorinliyi 0,5 m-don az olduqda, qrunt asasin yiikdasima qabiliyyati qiymatlondirilmalidir.

5.9.10. Médvcud doarinlikdon asagi yeni biindvralor qoyulduqda, qonsu ayrica vo ya lentvari
bilinovralorin qoyulma dorinliklari saviyyasinin Ah farqi diistur (4) il toyin olunmasina yol verilir.

5.9.11. Rekonstruksiyada qrunt asasin vo biingvrasinin layiholondirilmasi binalarda qurulmus
avadanliglardan, yeriistii vo yeralti noqliyyatdan, tikinti islorinin  aparilmasindan vo digor
manbalardon olan dinamik tasirlor nazare alinmaqla apariimalidir.

5.9.12. Rekonstruksiya olunan qurgular soranlagsmis orazido yerlosdikdo rekonstruksiyanin
otraf tikintiys tosirinin qiymatlondirilmasi bolmae 10-un gostariglorine miivafiq apariimalidir.

5.9.13.0byekt tikilib abadlagdirilmis orazido yerlosdikdo bolmo 22-nin toloblorine miivafiq
olaraq qrunt osaslarin vo biindvralorin layihasindo rekonstruksiya olunan vo otraf tikintinin
geotexniki monitoringi islorinin aparilmasi nazordo tutulmalidir.

6. Cokan gruntlar iizarinds tikilon qurgularin grunt asaslarimin
layihalondirilmo xiisusiyyatlori

6.1. Cokon gruntlardan tobagolonmis qrunt osaslar, bu noév qruntlarin nomliyi miioyyan
edilmis saviyyadan yiiksak oldugu zaman, onlarin xarici yiiklordon va (va ya) qruntun 6z ¢okisindon
olavo ¢okmo deformasiyalarin yaranma xiisusiyyati do nozers alinmagla layihslondirilmalidir.
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6.2. Cokon gruntlardan tobogolonmis qrunt osaslarin layiholondirilmosinds, qruntlarin
namliyinin asagidaki sabablor hesabina artma miimkiinliiyiinii nozors almaq lazimdir:

a) qruntlarin yuxaridan Xarici monbolordon vo asagidan yeralti sularin soviyyesinin
galxmasindan islanmasini;

b) sothi sularin siliziilmosi vo sothin ekranlagmasi naticesindo qruntda nomliyin todricon
toplanmasini;

Batan qruntlarin nomliys géra hesablama hallar asagidakilardir:

-onlarin islanmas1 miimkiin oldugu halda —tam su ilo doyma (Sr >0,8);

-onlarmn islanmasi miimkiin olmadig1 halda — agor tobii nomlik w > w, —dirss, onda tobii
nomlik W —ya barabar qobul edilon nomliyin gorarlagsmis qiymoti Weq, 9gor W < W, olarsa, onda
plastikliyin asagi haddindo nomliy1 w .

6.3. Cokan qruntlar asagidakilara gora xarakteriza olunur:

- nisbi ¢okmo ilo & -yani qruntlarin islanmasindan sonra verilmis tozyiqlo onlarin nisbi
sixilmasi ila;

- basglangic ¢6kma tozyiqi ilo psi - yoani qruntlarin sudan tam doymasi halinda quruntun ¢okma
deformasiyasi amoala goldikdo minimal tozyiqi ilo;

- baslangic ¢okmo nomliyi ilo Ws -yani qruntlarin batma deformasiyasi amala galonds minimal
nomlonms ilo.

& va pPsiqiymatlari alava 1-in talablorine miivafiq olaraq toyin edilir.

6.4. Cokon gruntlardan tobagolonmis grunt oasaslar layiholondirilonds asagidakilar nozora
alinmalidir:

a) biinovralorin dabanindan asagida xarici yiiklordon va gruntun 6z ¢okisindon yaranan yekun
saquli gorginlik basqlangic batma tozyiqino bearabor oldugda vo ya ¢6kmonin yuxari zonasinin
sorhadlarinds geyd olunan darinlikdoki gorginliklarin comi minimal oldugda xarici yiikdon yaranan

¢Okmo -s

b) saquli gorginliklorin cominin baslangic batma tozyiqi — pst -dan ¢ox oldugu vo ya Xxarici
yiikdon vo gruntun 6z ¢okisindon yaranan saquli gorginliklorin cominin minimal oldugu dorinlikdon
¢okon qatin asagi sorhoddine godor olan hissanin asagi zonasinda gruntun 6z ¢okisindon yaranan
¢Okmao — Sy

C) qruntlarin ¢ékmosinin geyri-barabarliyi A4Sy ;

d) gruntlarin 6z ¢okisindon ¢Okmosi zamani batan qifabonzor sahonin oyrixotli hissasi
hoddinds qrunt asasin iifqi yerdoyismasi Ug.

Q e y d. Qruntlarin ¢okmasi onlarin nisbi ¢okmasi & > 0,01 olanda nozara alinr vo  Olave 1-in
gostaricilorina uygun olaraq toyin edirlir.

6.5. Qruntlarin ¢okmasinin vo onlarin geyri-barabarliyinin toyini zamani asagidakilari nozora
almaq lazimdir: meydanganin miihondis-geoloji qurulusunu; asasin qruntlarinin fiziki-mexaniki
xarakteristikalarini1 vo onlarmn bircinsli olmamasini, biindvralarin dlgiilarini, qoyulma doarinliyini va
qarsiliqlt yerlosdirilmosini; biindvroys vo bitisik saholora diison yiiklori, qurgunun konstruktiv
xUisusiyyotlorini; Xiisusi halda qurgunun altinda tunel vo zirzomilorin olmasinit vo s.; arazinin
planlagdirilmasinin  xarakteri (ssaslarin qruntlarinin gorginlik hallarina, homginin ¢dkmalorin
goriiniistine va Olgiiloring tasir géstaran oyuqlarin vo kasiklarin vo ya tokmo va sopmalarin olmasi);
gruntlarin miimkiin olan islanma monbalari, névlari, dlgiilori vo yerlosmalori ; qruntda miihafizo
yastiqlarinda nom havadan suyun kondensasiyasinin miimkiinliiyii; tobii geofiziki vo siini fiziki
saholorin miivaqqgoti tesirinden qrunt sularinin saviyyesinin Kapillyarla gqalxmasini vo ¢okon
gruntlarm islanmasinin miimkiinliiylinli; qruntlarin 6z ¢akilorindon ¢ékmalar naticasinde yaranan
neqativ siirtlinma qiivvasindon sixilmig vo barkidilmis massivlera vo darin biindvralara olan slave
yiiklori .

Bundan basqa, nozoro almaq lazimdir ki, yuxaridan boyiik saholor isladilanda (islanilan
sahonin eni Bw ¢Okon laym olglisiindon Hg bdyiikdiir vo ya ona borabardir) vo yeraltt sularin
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qalxmasi hesabma islanmada 6z c¢okidon ¢6kmo tamamilo 6ziinii gostarir Ssig , ancaq yuxaridan
kigik saholor isladilanda (Bw< Hs)) ¢okmonin yalniz bir hissasi Ssg  Oziinii gostorir (bax olavo 1,
band 17).

Q ey d. Qruntlarin qeyri-barabar ¢cokmoasi tayin edilorkon islanma moanbalorinin an xosa galmaz noviori vo
onlarin hesablanan biindvraya va ya biitovliikdo qurguya nazoron yerlogsmalori nazor alimmalidir.

6.6. Cokon gruntlardan tobagalonmis sahalarin grunt soraitlori, grunt tabageonin 6z ¢okisindon
onlarda ¢6kmonin amols galmos miimkiinliiytindon asili olaraq iki tips boliiniir:

- | tip — qruntlarin ¢okmasi osason xarici yiikdon olan, qruntlarin 6z ¢okisindon ¢okmasi
olmayan va ya onun giymati 5 sm-dan ¢ox olmayan grunt soraitlori;

- Il tip — qruntlarin Xarici yiikdon ¢dkmaosindon oslave, qrunt tobagoesinin 6z ¢okisindon
¢okmosi miimkiin olan va onun giymati 5 sm-don ¢ox olan grunt soraitlori.

6.7. Cokon gruntlarla tabagolonmis osaslarin hesablanmasi bélma 5-in tolablorine miivafiq
aparilir.

Bu zaman qrunt asasin deformasiyalart ¢okmo vo batmalarin comlonmasi ila toyin edilir.
Osasin  qruntlarinin  ¢6kmolorini  miioyyon edilmis nomlikdo qruntlarin  deformasiya
xarakteristikalarina asaslanaraq qruntlarin batma xiisusiyatlorini nozars almadan, ¢okmalori iso band
6.2-6.5-1n tolabloring uygun olaraq toyin edilir.

6.8. Cokon gruntlardan tobogolonmis osaslarin layihalondirilmasinds qruntun islanmasi
miimkiin olduqgda, asaslarin ¢okmasine yol verilon hadlor daxilinds qurgularin istismar yararliligina
tosir edon ¢okmolari aradan qaldiran vo ya azaldan todbirlor bond 6.11 vo 6.12-yo miivafiq nozordo
tutulmalidir.

6.9. Cokon gruntlarin islanmasi miimkiin olan halda (band 6.2a) asasin gruntunun hesablama
miigavimati asagidakilara barabor qabul edilir:

a) biindvranin dabanalt1 tozyiqini asagi salmaq yolu ilo qruntlarin xarici yiikkdon ¢okmasinin
aradan galdirilmas1 miimkiin olduqgda - ilkin ¢okma tozyiqino psi ;

b) su ilo doymus voziyyotdo mohkomlik Xarakteristikalarindan (¢, vo cn) istifado etmoklo
diistur (7) ilo hesablanmis qiymaota.

Cokon gruntlarmn islanmasi miimkiin olmadiqda qruntun hesablama miiqavimati R diistur (7)
ilo (band 6.2)-do miioyyan edilmis nomlikds bu qruntlarin méhkomlik xarakteristikalarindan istifado
etmoklo toyin olunmalidir.

6.10. Cokon qruntlarda tikilon qurgularin biindvralorinin ilkin 6lgiilori, alave 2-do codval 4-5
osason gabul edilon qrunt asasin hesablama miiqavimatine Ro gore toyin edilir.

6.11. Ogor ¢okmo toboqasi hiidudlarinda xarici yiikkdon va qrunt tobagoesinin 6z ¢akisindon
saquli gorginliyin comi baslangic batma tozyiqindon psi ¢ox deyilso, I-ci tip qrunt soraitinds (¢cokmo
izro) deformasiyalara gora qrunt asaslarin hesablanmasi kafi hesab olunur.

6.12. Osasin qruntlariin islanmast miimkiin oldugu halda (band 6.2) asagidaki todbirlorden
birini nazordo tutmaq lazimdir:

a) ¢okma toboqasi hiidudlarinda qruntlarm ¢okma xiisusiyyatlorinin aradan qaldirilmasi (band
5.8.3v06.13);

b) xarici yiiklordon vo qrunt tobagasinin 6z ¢okisindon yaranan saquli gorginliyin cominin
baslangic batma tozyiqinin psi (iymatindon ¢ox oldugu miiayyan olunan zonalarda qruntlarin ¢okma
xiisusiyyetlorinin aradan qaldirilmas;

C) qurgu ilo ¢okon tobagenin kasilmasi yolu ilo onun asagida yerlason ¢6kmoyon massiva
sOykonmasi (bond 5.8.3-5.8.5);

d) ¢okon tobagonin dorin biindvralarle, o climlodan barkidilmis qruntlardan olan massivlor va
payalar (svaylar) ilo yarilib ke¢ilmasi (band 5.8.1 vo 6.14);

e) sudan miihafizo vo konstruktiv todbirlor (bond 5.8.1 — 5.8.5) vo qruntlarin ¢6kmo
xlisusiyyatlorinin qismon aradan qaldirilmasini 6ziinds birlogdiron todbirlor kompleksi.
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IT tip qrunt soraitindos (¢6kma {izro) qruntlarin ¢okma xiisusiyyatlorinin aradan qaldirilmast vo
ya batan tobagonin qurgu vo ya dorin biindvralorlo kosilmasi ilo yanasi, sudan miihafizo todbirlori,
homginin bas planin miivafiq sokilds tortib edilmasi do nozords tutulmalidir.

Tadbirlorin secilmosi, bond 4.1-0 uygun olaraq qrunt soraitin tipini, miimkiin olan islanma
novii, hesablama batmasi1 layihalondirilon qurgunun qonsu obyektlor vo kommunikasiyalarla
qarsiligli slagesi nazors alinmagla aparilmalidir.

Qevyd. I-ci tip qrunt soraitinda qruntlarin ¢6kma xassalorinin aradan qaldirilmasina (yarimband “a”)
qurgu konstruksiyasi asasin miimkiin ¢okmasina hesablanibsa, ¢ékmoanin yalniz iist zonasi hiidudlarinda,
lakin onun hiindiirliiytiniin - 2/3-sindon  az, amma ¢okma va onun qeyri-barabarliyi asasin  haddi
deformasiyalarimin 50%-dan az oldugda yol verilir.

6.13. Qruntlarin ¢cokmo xiisusiyyatlorinin aradan qaldirilmasi asagidakilarla tomin olunur:

a) ¢okmonin yuxari zonasi hiidudlarinda vo ya onun bir hissasindo agir doyaclomo tavalari ilo
doyaclonib sixlasdirma ilo, qrunt yastiglarin qurmaqla, ¢alalari doyaclonmokls, o climlodon sort
materialdan genislondiricini qurmagqla, Kimyavi va ya termik barkitma ilo;

b) ¢okon toboagonin biitiin hiidudlarinda - qrunt payalarla (svaylarla) derin sixlasdirilma ilo;
asaslarin qruntlarinin avvalcadon islanmast ils (o climlodon dorinlik titrayislori ilo, dorinlik partlayislart
ilo, miixtolif fiziki tobistli dinamik impulslari ilo, kimyavi vo ya termik barkitma ila.

6.14. Darin biindvralari layihalondironds agagidakilari nozors almaq lazimdir:

I- tip qrunt soraitinds (¢okma iizro)

- biindvralorin yan sathi lizrs qruntun miigavimati;

I1- tip qrunt soraitinds (¢okma {izra)

- grunt tabagasinin 6z ¢okisindon qruntlarin ¢ékmaosi zamani yaranan, biindvralorin yan sothi
lizro qruntun neqativ siirtiinmosi.

7. Sison qruntlar iizarinds tikilon qurgularin qrunt 3saslarinin
layihalondirilmo xiisusiyyatlori

7.1. Sison qruntlardan tobagolonmis osaslar, nomliyin artmas1 zamani qruntun hocminin artma
- sisma xiisusiyyoti nozors alinmaqla layihslondirilmalidir. Nomliyin asagi diigmasi zamani sison
qruntlarda oks proses - y1gilma bas verir.

Nozoro almaq lazimdir ki, nomliyin artmasi zamani bir ne¢o ndv slaklar (masolon,
elektrikoritmo sonayesinin slaklar1), hom do, ogor kimya sonayesinin tullantilar1 ilo islanan
(mosalon, kiikiird tursusunun mohlullart ilo) adi tozlu - gilli qruntlar (namliyin artmasindan
sismayaon) da sigsmo xiisusiyyating malikdirlor.

7.2. Sison qruntlar sisma tozyiqi p sw, sisma nomliyi W sw, verilmis tozyiqdos nisbi sisma & sw ilo
Vo quruma zamani nisbi y1g1lma Sg ilo xarakterizo olunurlar.
Gostarilon xarakteristikalar slave 1-in tolablorino asasaon toyin edilirlor.

7.3. Sison qruntlardan tobagolonmis osaslarin layiholondirilmosi zamani asagidakilarin
miimkiinliiylinii nozars almaq lazimdir:

- yeralt1 sularin saviyyasinin qalxmasi vo ya qruntlarin istehsal vo sathi sularla infiltrasiyasi -
islanmasi hesabina bu qruntlarin sismosi,

- agaclarin (bostanlarin) hadden artiq sulanmas1 zamani qruntlarin moisot (tesarriifat) sulari ilo
infiltrasiyasi - islanmasi hesabina bu qruntlarin sismasi;

- gozali kommunikasiyalardan (su komari, kanalizasiya, istilik) sizan vo hor torofo tozyiqloe
filtirasiya olunan moigot sularinin tosirindon bu qruntlarin sismasi;

- orazinin tikilmosi vo asfaltlanmasi zamani (sothin ekranlasdirilmasi) tobii buxarlanma
soraitinin pozulmasi naticasinde mohdud dorinlikds binalarin vo qurgularin altinda nomliyin
y1gilmasi1 hesabina bu qruntlarin sigmosi;

- nomli havadan kondensasiya edilmis nomliyin qum vo ya ¢inqildan qurulmus biinévroalti
yastiqlarda toplanmasi1 hesabina bu qruntlarin sismasi,
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- aerasiya zonasinin yuxari hissasinda su-istilik rejiminin doyismosi hesabina (movsiimi iglim
amillorinin) qruntun sismosi vo yigilmadan sixilmast,

- istilik manbalarinin tasiri hesabina sison qruntun yigilmadan sixilmast;

- agaclarin (bitkilorin) koklori ilo gilli qruntlardan nomliyin kapillyar sorulmasi hesabina
gruntlarin sixlagmasi.

Q ey d. Qurgularin basdirilmug hissalorinin layihalondirilmasi zamam sison qrunt tobagasinin yerlosmasi va
anizotroplugu, homginin qruntlarn yigilmadan swailmast zamanm yaranan gorginliklor nazora alinmalidir.

7.4. Sison qruntlardan tobogolonmis osaslar yarimbolmo 7-nin  toloblorine uygun
hesablanmalidir.

Qruntun sismasi vo yigilmadan sixilmasi noticasindo qrunt asasin deformasiyalar1 alava 1-in
gostariglorino osason qrunt osasin laylarinin deformasiyalarimin comlonmosi yolu ilo toyin
edilmolidir.

Qrunt asasin deformasiyasinin toyini zamani, onun xarici yiikdon ¢dkmasi vo sison qruntun
namliyinin azalmasindan miimkiin olan ¢6kmasi comlonmalidir. Qruntun sismasi naticasinda qrunt
osasin galxmasi, xarici ylikdon qrunt osasin ¢dkmaosinin stabillosmosi nazords tutulmagqla toyin
edilir.

Qruntlarin  sismosindon  (yi@ilmadan sixilmasindan) yaranan defomasiyalarin haddi
giymatlorini bond 5.6.22-do toloblor nozors alinmagla olava 3-iin gostorislorine uygun olaraq qobul
edilmasina yol verilir.

7.5. Nisbi sismonin normativ qiymati €, . vo nisbi yigilmadan sixilmanin normativ qiymati €,

sismonin va ya yigilmadan sixilmanin boand 7.3-do gostorilon sobablor nozors alinmagla laboratoriya
sinaqlarinin naticalorine 9sason toyin edilir.

&y VO &, Xarakteristikalarinin hesablama qiymatlorinin, qrunt {izrs etibarliliq smsalinin

diistur (1)-ds y,= 1 oldugu qobul edilorok normativ qiymotlars barabar qobul edilmasina yol
verilir.

7.6. Sison qruntlarla tobogolonmis osaslarin hesablama deformasiyalari hoddi giymatdon
coxdursa vo ya qrunt osasin yiikdasima qabiliyyati kafi deyilss, onda band 5.8.1 — 5.8.5-in
gostarislorine uygun olaraq asagidaki todbirlor nazords tutulmalidir:

- sudan miihafiza todbirlori;

- sison qruntlarin tam tobagesinde qalinligi boyu va ya qalinliginin bir hissasi hiidudlarinda
grunt asasin avvalcadan isladilmast;

- namli havadan kondensasiya olunan nomliyin yigilmasimin geyri-miimkiinliiyiina zomanat
veran avazedici qumlu (¢inqilll) yastiglarin totbiqi;

- sison qrunt laymin tam va ya qismon sismayan qruntla ovoz olunmast,

- sison qrunt layinin biingvralarle tam va ya qismon kosilmasi;

- sison qruntun termik borkidilmaosi;

- biindvronin konstruksiyasi elo secilmalidir ki, sison qrunt asasa qoyulan xiisusi ylik sismo
tozyiqinin psw aktiv hissasini (sismo tozyiqinin aktiv hissasi - bu, sismo deformasiyasinin xarici
yiikdon asililiginin ayrisinin bas hissasidir, harada ki, qruntun sismo deformasiyasinin asas hissasi
0zlinli gostorir) kompensasiya etsin;

- gruntun sisma tozyiqini Psw, qobul edon anker konstruksiyalarindan istifads olunmasi.

7.7. Sison qruntlarda dorin biindvralorin layihalondirilmasi zamani biindvranin yan sathlori
lizro neqativ siirtiinmani nozors almaq lazimdir.

8. Sudan doynius biogen va lilli gruntlar iizarinda tikilon qurgularin qrunt
dsaslarimin layihslondirilma xiisusiyyatlori

8.1. Sudan doymus biogen gruntlardan (torflasmis, torf vo sapropellar) va lildon vo ya bu
qruntlar1 6z torkibinds birlogdiron laylardan yaranmis osaslar, onlarin ¢ox sixilmasi, uzun miiddat
orzindo ¢okmonin tadricon davam etmasi vo bununla slagadar geyri-sabit vaziyyatin amolo galmasi
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miimkiinlityli, méhkmolik, deformasiya vo filtrasiya xarakteristikalarinin anizotropiyas: va onlarin
grunt asasin konsolidasiyasi prosesinds doyismasi, hamginin lillorin nozors ¢arpacaq tiksotropiyasi
nazars alinmagqla layiholondirilmaelidir.

Eyni zamanda nazors almaq lazimdir ki, biogen qruntlarda va lillordoki yeralt1 sular, bir gayda
olaraq, yeralt1 konstruksiyalarin materiallarina qars1 daha agressivdirlor.

8.2. Biogen gruntlarin vo lillorin deformasiya, moéhkomlik vo filtrasiya xarakteristikalari,
layiholondirilon qurgularin qrunt asasinin gorginlik hallaria uygun golon tozyiqds vo ya tozyiqlor
diapazonunda toyin edilmalidirlor.

Biogen gruntlarin vo lillorin xarakteristikalar1 qrunt niimunalarinin saquli vo iifqi istiqamatdo
sinaqlar1 asasinda miioyyan edilmolidir.

8.3. Biogen qruntlardan vo lillordon taboaqgolonmis osaslarin hesablanmasi, bdlma 8-in
toloblorine uygun olaraq, qrunt asasa ylikiin otiiriilmo siirati, qrunt asasin konsolidasiya prosesindo
effektiv gorginliklorin doyisilmasini vo qruntlarin xassslorinin anizotropiyast nozers alinmagqla
apartlmalidir. Bu zaman qruntlarin xotti konsolidasiyanin nazari metodlarindan istifado olunmasina
yol verilir.

8.4. Biindvralorin bilavasito ¢ox torflasmis qruntlarin, torflarin, zoif mineralli sapropelorin vo
lillorin Gstiine oturdulmasina yol verilmir.

Ogor blindvranin dabani altinda qalinlig1 biinévranin enindon bdyiik ve deformasiya modulu E
< 5 MPa (50 kqg/sm?) olan qrunt lay1 yerlosirso, onda qrunt osasm ¢okmosi, biindvronin dabani
altindaki tam tozyiqin nozars alinmasi ilo toyin edilmolidir.

8.5. Biogen qruntlarla vo lillorlo tobogolonmis osasin hesablama deformasiyalart hoddi
giymotdon ¢oxdursa va ya qrunt asasin yiikkdagima gabiliyyati kafi deyilse, onda band 5.8.1- 5.8.5-in
gostoriglorino miivafiq olaraq asagidaki tadbirlor nozords tutulmalidir:

- biogen qruntlu vo lilli laylarin tam va ya qisman dorin blinvralorls kosilmasi;

- biogen qruntun vs ya lilin tam va ya qismon qumla, qirmadasla, ¢inqilla va basqalari ilo ovoz
olunmasi;

- miivoqgati vo ya daimi yiiklonmolorlo qurgularin qrunt osaslarinin vo ya biitiin tikinti
meydangasinin  tokmo (yuyulmus) qruntlarla vo digor materiallarla sixlagdirilmas: (esasin
gruntlarinin konsolidasiya prinsipinin siirotlondirilmasinin vacib oldugu zaman filtirloyici layin vo
ya drenajin qurulmasi ilo);

- lillorin burubqarisdirma tisulu ilo barkidilmasi.

8.6. Yiiklomonin layihalondirilmasi bond 8.3-lin toloblori nozors alinmaqgla aparilmalidir. Bu
zaman Yyiikloyici layin qalinligi, planda 6lgiilori vo qrunt asasin verilmis konsolidasiya darocasinin
oldo edilmasi liclin lazim olan vaxt, ham¢inin qrunt osasin yiik altindaki son ¢dkmosi miioyyan
edilmalidir.

8.7. Yiikloma vo drenajin layiholondirilmasi zamani, qrunt asasin konsolidasiya prosesinin
stiratlondirilmasi {iclin miivoqqgoti vo ya dorinlik dovrii titroyis vo ya akustik saholorin qruntun
sixilan layina tosirinden istifado etmak olar.

9. Eliivial gruntlar iizorinda tikilon qurgularin qrunt asaslariin
layihalondirma xiisusiyyatlori

9.1. Qaya siixurlarinin asinma mohsullar1 olan, amals galdiyi yerds qalan va bu va ya diger
dorocads ilkin siixurun strukturunu ve teksturunu saxlayan - eliivial qruntlardan tobogolonmis
osaslar agsagidakilar nazors alinmagqla layihoalondirilmalidir:

- dorinlik vo plana goéro onlarin shomiyyatli doracads bircinsli olmamasi, onlarin torkibindo
miixtolif méhkomlikli vo deformasiya xarakterli qruntlarin olmasina gors;

- eliivial qruntlarin agiq calalarda uzun miiddot olduqlar1 zaman (xiisusen do iriqirintilt vo
giiclii asinmis qayali), onlarin méhkomlik vo deformasiya xarakteristikalarinin azalmast;
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- ¢alalar vo biindvralorin quruldugu dovrde sudan doymus halinda eliivial qumcalarin vo
tozlu qumlarin axar voziyyatino kegmosinin miimkiinliiyii;

- mosamolilik omsali €>0,6 vo nomlik doracosi Sr<0,7 olan elyiivial tozlu qumlarin ¢6kmao
xlisusiyatlorinin olmasi vo texnoloji istehsalat tullantilar1 ilo islandigda eliivial gil qruntlarin
sismosinin miimkiinliiyi.

9.2. Calada a¢iq halda oldugu vaxt osasin eliivial qruntlarinin méhkomliyinin azalmasinin
miimkiinliiyli vo dorocosi, ¢0l soraitindo tocriibbo yolu ilo miioyyon edilmolidir. Xiisusi olaraq
se¢ilmis qrunt niimunolorinds laboratoriya soraitindo gostoricilorin toyin edilmasina yol verilir.

Eliivial qruntlarin méhkomliyinin miimkiin azalmasinin ilkin giymotlondirilmasi verilmis vaxt
orzinda: gaya qruntlarin sixhigini; gilli qruntlarin diffuziyasinin xiisusi miigavimetini; qumlu
gruntlarda olgiisii 0,1 mm-don kicik vo iriqirintili qruntlarda Olgiisi 2 mm-don kigik olan
hissaciklarin olmasini nozars alan vasitali tisullarla toyin edilmasina yol verilir.

9.3. Eliivial gruntlardan tobagolonmis asaslarin hesablanmasi, b6lmo 3-iin toloblorino uygun
olaraq aparilmalidir. ©gor eliivial qruntlar batma xiisusiyystino malikdirss, onda bolma 4-iin
toloblarini nazors almaq lazimdir.

9.4. Elivial qruntlardan tobagolonmis osaslarin  hesablama deformasiyalarin  haddi
giymatindon artiqdirsa vo ya qrunt asasin yiikdagima gabiliyyoti kafi deyilso, onda bond 5.8.1 —
5.8.5-0 uygun olaraq asagidaki todbirlor nazors alinmalidir:

- qaya qruntlarinin sothi hamar olmadiqda paylayict qrunt yastiglarinin qumdan, ¢inqildan,
qirmadasgdan vo ya ilkin dag siixurlarinin parcalari ils iripar¢ali qruntlardan qurulmast;

- qrunt osasin yuxart zonasindan qaya qruntlarinin hissociklorinin ¢ixarilmasi, qaya
gruntlarindaki «oyugqlarin» va «yuvalarin» yumsaq-bos doldurucunun sixlagdirilmis qirmadasla,
cinqilla, vo ya qumla tam va ya qisman avoz olunmasi.

9.5. Qrunt osaslarin vo biindvralorin layihasindo eliivial qruntlarin calalarin yaradilmasi
dovriinde atmosfer va su tasirlorindon dagilmasindan miihafizasi nazards tutulmalidir. Bu mogsad
iglin sudan miihafizo todbirlori qobul edilmsli, qrunt osaslarin qurulmasinda vo sonradan
biindvranin ucaldilmasinda fasiloloro yol verilmomoli; ¢alada qruntun kifayat godor qazilmamasi
nozoro alimmali, gaya gruntlarin partlayis tsulu ilo qazilmasi yalniz xirda gpurlardan istifado

etmakls totbiq edilmalidir.

10. Soranlasmus gruntlar iizorinds tikilon qurgulari qrunt asaslarinin
layihalondirms xiisusiyyatlori

10.1. Soranlagmis qruntlardan toboqolonmis osaslar asagidakilara sobob ola bilon
xlisusiyyatlorini nazars almaqla layihalondirilmalidir:

- suyun uzun miiddatli filtrasiyast vo duzlarin yuyulub ¢ixarilmasi zamani suffoziyadan ¢ok-
masinin S omalo golmosi;

- duzlarin yuyulub c¢ixarilmasi prosesinds, bir qayda olaraq miisayst olunan moéhkomlik
xiisusiyyatlorinin azalmasi naticasinds qruntun fiziki - mexaniki xassolorinin doyismasi;

- islanma zamani qruntlarin sigmasi va ya batmasi,

- qruntda olan duzlarin arimasi hesabina yeralti konstruksiyalarin materiallarina qars1 yeralti
sularin yiiksok aqressivliyi.

10.2. Soranlagmig qruntlar bir gayda olaragq uzun miiddatli islanma ils statik yiiklo ¢6l sinaglari
ilo toyin edilon nisbi suffoziya sixilmasi ilo & xarakterizo olunur, tikinti meydangasinin ayri -
ayr1 montagealarinin daqiq dyranilmasi ligiin is9, alava olaraq laboratoriya tisullari ilo (kompressiya —
filtrasiya sinaqlari ilo) toyin olunur.

Miihondis axtariglarin naticalori vo analoji miithondis - geoloji soraitdo tikinti tocriibosi oldugu
halda nisbi suffoziya sixilmasinin, yalniz laboratoriya tisullar ilo toyin edilmasina yol verilir.

10.3. & - nin normativ qiymati alava 2-nin taloblorine uygun tayin edilmolidir.
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Qrunt iizro etibarliliq amsali diistur (1)-ds y5 = 1 qobul elmaklo & -nin hesablama qiymatinin

normativ qiymato barabar gqobul edilmasina yol verilir.

10.4. Soranlagsmis qruntlardan tobogolonmis osaslarin hesablanmasi bélmo 10-un talobloring
uygun olaraq aparilmalidir. ©Ogor soranlasmis qruntlar batandirsa vo ya sisondirso, onda bélmo 6 vo
7-nin toloblorini miivafiq olaraq nazers almaq lazimdir.

Qrunt osasin deformasiyalarii xarici yiikdon ¢okmoni, batmani, sismoni vo ya yigilmani vo
suffoziyadan ¢cokmoni nazars almagqla toyin edilmalidir.

Suffoziyadan ¢okmoni alavo 1-in gostoriglorine asason toyin edilmolidir.

Qruntlarin uzun miiddatli isladilmasinin vo duzlarin yuyulub ¢ixardilmasi miimkiin olmadigi
halda grunt asaslarin deformasiyalarini, qruntlar su ilo tam doyduqda duzsuz gruntlarda oldugu kimi
deformasiya xarakteristikalaridan istifads edorak toyin olunmalidir.

10.5. Qruntlarin uzun miiddstli isladilmasinin vo duzlarin yuyulub ¢ixardilmasi miimkiin
oldugda soranlagmis qruntlardan tabagolonmis asaslarin hesablama miigavimati R , duzlarin yuyulub
¢ixarilmasindan sonra sudan doymus halda qruntlar {igiin alinmis méhkomlik xarakteristikalarinin
(¢, va c, )hesablama giymatlorinden istifads etmokls diistur (7) ils hesablanir.

Qruntlarin uzun middatli isladilmasinin vo duzlarin yuyulub ¢ixarilmasi miimkiin olmadigi
halda, qrunt osaslarin hesablama miiqavimatlorini, su ilo doymus voziyyatdo duzlu qruntlar tiglin
alinmig mohkomlik xarakteristikalarindan istifado etmoklo diistur (7) ilo toyin olunmalidir.

10.6. Soranlasmis qruntlardan tobagolonmis asasin deformasiyalar1 hesablanarkon, onlar haddi
giymatdan ¢oxdursa vo ya qrunt asasin yiikdasima qgabiliyyati kifayat deyilso, onda sudan miihafizo
tadbirlori vo lazim olan halda band 5.8.1 — 5.8.5-in gostarislorine uygun olaraq nazords tutulmaldir:

- konstruktiv todbirlar;

- tozlu - gilli gruntlardan yaradilmis yastiglarin qurulmasi ils soranlagsmis qruntlarin gismon vo
ya tam kasilib aradan gotiirtilmasi,

- soranlasmis qrunt tobagalorin dorin biindvralorls kosilmasi,

- qruntlarin borkidilmasi vo ya sixlasdirilmast;

- gruntlarin ovvalcadon yuyulmast (soransizlasdirilmasi) (ovvelcodon qruntun yuyulmasi
zamani qrunt osasin konsolidasiya prosesinin siirotlondirilmasi tigiin qizdirilma vo yuyucu suyun
magqnitloesdirilmasini, homginin qrunt tobaqoys akustik titrayislorin tosirini totbiq etmak olar);

- sudan miihafizo vo konstruktiv todbirlori 6ziindo birlosdiron kompleks todbirlor, homg¢inin
qrunt yastiqlarin qurulmasi.

11. Tokma qruntlar iizorinds tikilon qurgularnn grunt asaslariin layihalondirms
xiisusiyyatlori

11.1. Tokma qruntlardan tobogolonmis osaslar, onlarin torkibco ohomiyyatli deracods
miixtolifliyi, geyri-barabor sixilma qabiliyyeti, Oziiniikiplosdirmonin miimkiinliiyli, xiisuson
titroyisli tosirlor, hidrogeoloji soraitin doyismasi, islanmasi, homginin iizvii birlosmolorin ¢lirlimasi
nazars alinmagqla layiholondirilmalidir.

Q e y d. Slaklardan va gillordon ibarat olan tékma qruntlarda, su ilo vo ya kimya sonayesinin
tullantilary il islanma zaman qruntlarin sismasinin miimkiinltiyiinii nazora almaq lazimdir.

11.2. Tokmo qruntlarin qeyri-barabor sixilma qabiliyyatini, tékmoe qruntlarin torkibi veo
qurulusu, tokmo iisulu, tokmonin asas hissasini toskil edon materialin ndvii nozors alinmagla ¢ol vo
laboratoriya sinaqglariin naticaloring gors toyin edilmalidir. Tokmo qruntlarin deformasiya modulu,
bir qayda olaraq, stamp sinaqlar1 osasinda toyin edilmalidir.

11.3. Tokmos qruntlardan tobagalonmis asaslar bélma 2-nin tolablarine uygun hesablanmalidir.
Ogor tokmoa qruntlar batandirsa, sisondirss vo ya nisbi olaraq iizvii maddoys malikdirss, yani
Inis.>0,1, onda miivafiq olaraq bolma 6-8 -in talablorini nozors almaq lazimdir.
Qrunt osasin tam deformasiyasi, qrunt osasin xarici yliikdon ¢okmaosinin vo tokmo qruntlarin
Oziiniikiplosdirmadon yaranan olavo ¢okmolorin vo tizvii torkib hissociklorin ¢lirlimosinin, homginin
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osasin alt qatlarinin tokmolorin xiisusi ¢okisindon vo bilindvronin yiiklorindon ¢dkmasinin
(batmasinin) comlonmasi ilo toyin edilmalidir.

11.4. Tokmao qruntlardan tobogelonmis asaslarin hesablama miiqavimati band 5.6.8-5.6.14-iin
toloblorine miivafiq olaraq toyin edilir.

Tokmo qruntlar iizerinds ucaldilan qurgularin biindvralarinin ilkin Olgiilerini slave 2 - do
verilmis qrunt osaslarmin hesablama miigavimotlorinin R, qgiymatlorini nazoro alinagla toyin
edilmasina yol verilir.

11.5. Tokmo qruntlardan toboagolonmis osasin  hesablama deformasiyalar1  hoddi
giymatlorindon ¢oxdursa vo qrunt asasin yiikgotiirmo qabiliyyati kifayot deyilso, onda bond 5.8.1 —
5.8.5-in tolobloring uygun olaraq nozordo tutulmalidir:

- qrunt osaslarin agir doyacoklorla, titroyis masinlari, vordons ilo sothi sixlasdirilmast;

- grunt payalarla (svaylarla) dorin sixlasdirilma, hidrotitroyisli sixlagdirilma, miixtslif fiziki
tobiatli impulslu tosir ilo dinamik sixlasdirilma;

- qrunt (qumlu, ¢inqilli, qirmadas v S.) yastiglarin qurasdirilmas;

- tokma qruntlarin darin biindvrolorls kasilmasi;

- tokmo gruntlarin sement vo kimyavi mohlullarla borkidilmasi;

- konstruktiv tadbirlor.

12. Islonarak korlanmus arazilords tikilon qurgularin qrunt asaslarinin
layihalondirms xiisusiyyatlori

12.1. Islonarok korlanmis orazilorde ucaldilan qurgularin qrunt osaslari, yer sothinin geyri-
borabor ¢okmaosi nazore alinmaqla layihslondirilmslidir.

Yer sothinin deformasiya parametrlori, o climlodon sothin oyriliyi, onun mailliyi vo iifqi
yerdoyismasi,homgeinin saquli ¢ixintilar igslonorok korlanmis orazilorde qurgularin layihslondirilmasi
lizro normativ sonadlorin toloblorine miivafiq toyin edilmoalidir. Qurgularin qrunt osaslarinin,
biindvrolorinin vo biindvraiistii konstruksiyalarinin hesablanmasi iigiin osas olan bu parametrlor
gruntun xarakteristikalarinin hesablama qiymatlorinin toyin olunmasinda nozors alinmalidir.

12.2. Yer sothinin deformasiyasi naticosindo biindvrade yaranan qilivvonin toyin edilmasi ii¢lin
gruntun mohkomlik vo deformasiya xarakteristikalarinin hesablama qiymatlorini, (1) diisturu ilo

gruntun etibarliliq amsalinin =1 oldugunu qobul edorok, normativ qiymotloro borabor gotiirmok
lazimdir.

Qruntun ifqi istigamotds En deformasiya modulunu saquli istiqgamotdoki E deformasiya
modulunun qiymatini tozlu-gilli qruntlar {igiin 0,5-0 vo qumlu qruntlar iigiin iso 0,65-0 vurmagla
toyin edilmasina yol verilir.

12.3. Osasin qruntlariin hesablama miigavimoti R band 5.6.8-5.6.14-{in toloblorino miivafiq
toyin edilmalidir. Bu zaman diistur (7)-do martobalar vo biindvra iizra gapali konturlu komari olan
sort konstruksiya sxemli qurgular {iglin is rejimi omsalint ., cadval 8-0 asason qobul etmok

lazimdir, digor hallarda y, = 1.
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Cadval 8

Qurgunun vo ya onun boliimiiniin uzunlugunun onun
hiindiirlityline nisbatinds sart konstruktiv sxemli qurgular
liclin y2 omsal1

Qruntlar
L/H >4 4>L/H>25 |25>L/H>15| LH<15

Qumlu dolduruculu irigirintilt v 14 17 21 25
qumlar, xirdalardan vo tozlulardan
basqa
Xirda qumlar 1,3 1,6 1,9 2,2
Tozlu qumlar 1,1 1,3 1,7 2,0
Ax1c1hg _gt')stsrlclsl I|_. _< 0,5 olan 1.0 1.0 1.1 1,2
tozlu-gilli dolduruculu iriqirtili
Homginin, axiciliq gostaricisi I 1,0 1,0 1,0 1,0
>0,50lan

12.4. Biinovronin, o ciimlodon tavali, dabani altindaki qrunta tesir edon konar tozyiq, yer
sothinin iglonarak korlanmasindan yaranan deformasiyalardan omolo golon slavo momentlor nozora
alinmagqla toyin edilmalidir.

Konar tozyiq 1,4 R-don, kiinc noqtalords iso 1,5 R-don ¢ox olmamalidir, avazloyici yiiklor iso
biindvranin dabaninin kasik 6zoyindon konara ¢ixmamalidir.

12.5. Qrunt ssaslarin deformasiyasinin hesablanmamasina codval 6 - da gostarilon hallarda,
hamginin, agor qurgularin konstruksiyalari yer sathinin geyri-borabar ¢ékmasi nozora alinmagla
layiholondirilirsa, yol verilir.

Cokon qruntlar laylar1 yerloson saholordo qurgularin konstruksiyalari, qruntlarin islonerok
korlanmasindan vo ¢6kmosindon yaranan deformasiyalart onlarin miimkiin birgs tosirini nazars
almaqla layiholondirilmaelidir.

12.6. Islonorok korlanmis orazilords ucaldilan qurgular ii¢iin asagidaki konstruktiv sxemo
malik olan biindvralor gabul edilmalidir:

- sort (tavali, domirbeton komaorli lentvari, aralarinda tikis-oalago olan diroksakilli va s.);

- tosirotabeli (ayri-ayr1 elementlor arasinda iifqi siirismo tikisli biindvralor; qruntlarin iifqi
yerdayismasi zamani ayilma imkanina malik olan saquli elementli biindvralar);

- kombinasiya edilmis (planlasmadan vo ya zirzominin ddsomosindon asagi soviyyodo
stirlismoa tikisi olan sart blindvralar).

Biindvronin konstruktiv sxemi, yer sothinin hesablanmis deformasiyasindan, biindvraiistii
konstruksiyalarin sortliyindon, osaslarin qruntlarinin tosirotabe qabiliyyatindon vo S. asili olaraq
gobul edilmalidir.

Q ey d. Yiiksok martabali va qiillo tipli binalar (qurgular) iigtin maili biinévralorin tatbiq edilmasina
yol verilmir.

12.7. Deformasiya modulu E<10 MPa (100 kqg/sm?) olan qruntlardan yaranmis orazilordo,
homginin islonorok korlanan orazinin hidrogeoloji soraitinin doyismosi noticosindo osasin
gruntlarinin tikinti xiisusiyyatlorinin kaskin suratds pislogmasinin miimkiin oldugda, paya (svay) vo
ya tava sakilli blindvralari totbiq etmak tdvsiys olunur.

Ogor qrunt osasinin yuxari zonasinda mohdud galinligh t6kmo, biogen vo batan qruntlar
yatarsa, bu laylarin biindvralorls kasilmasi nazaords tutulmalidir.

12.8. Qurgularin biindvrolorine vo konstruksiyalarina yer sothinin deformasiyasinin monfi
tasirini azaldan oasas todbirlore agsagidakilar aiddir:

36



a) gruntla alagosi olan biindvralarin sathinin azaldilmas;

b) biindvra komarinin qurgularin béliimiiniin haddi ils bir soviyyads qoyulmast;

c) praktik olaraq sixilmayan qruntlardan tobagalonmis asaslarda qrunt yastiqlarin qurulmast,

d) qurgularin boliimiiniin  biitlin sahasinin altinda zirzomilorin va texniki otaqlarin
yerlosdirilmasi;

e) cala bosluglarinin qruntlarla doldurulmasi vo qrunt yastiglarin biindvronin sothi ilo slagado
az iligkonliys vo siirtiinmoys malik olan materiallardan yerino yetirilmosi,

f) islomadon ovval qurgularin perimetri boyu miivaqqgeti kompensasiyali xandoklorin vo
quyularin agilmast.

13. Yamaclarda tikilon qurgularin grunt asaslarimmin layihalondirilma
xiisusiyyatlori

13.1. Yamaclarda ucaldilan qurgularin qrunt osaslarinin layihslondirilmesinde qrunt asasin
maksimal prognozlasdirilmis statik vo dinamik yiiklonon istismarda olan qurgu ils tikilon vo ya
tikilmis qurgularin birlikds dayaniqliq voziyyati tomin olunmalidir.

13.2. Yamacda ucaldilan qurgularin qrunt osaslarinin hesablanmasit yarimbdlms 5.7-do
gostarilmis toloblara uygun olaraq yiikdasima gabiliyyatina gors aparilir.

Yamacda ucaldilan qurgularin qrunt osaslari dayamigliliga géro hesablama aparmadan
layihalondirilmasing yol verilmir.

13.3. Yamacda ucaldilan qurgularin qrunt ssaslarinin dayaniqliq amsalini saxlayici qiivvalerin
striisdiiriicii  qiivvalora nisbati kimi vo ya saxlayici qilivvelorin asma ndqtesine nazoran
momentlarinin siirtisdiiriicti qiivvalorinin hamin noqtoya géra momentlorine nisboti kimi toyin
edilir.

13.4. Ogor tikinti {iclin se¢ilmis yamac sahosindo osasin qrunt tobagosinin siirlismadon
yerdoyismosi ovvalor miisahido olunubsa, 6zilinii biruzo verirss, hom¢inin golocokdo miisahidasi
prognozlagdirilirsa, onda tobii soraitdo vo ya hesablama yolu ilo real vo ya noazori (hesablanmis)
stirisma xatti toyin edilmalidir.

13.5. Yamacda ucaldilan qurgularin qrunt asaslarinin gozlonilon dayaniqsiz vaziyyeti zamani
omolo golan siirlismo tozyiqi Ps hesablama yolu il toyin edilmalidir.

13.6. ©gor yamacda ucaldilmig qurgularin qrunt osaslari tobii vo ya moigot (texnogen) sulari
ilo islanmasina moaruz galarlarsa, onda hesablamalarda qruntlarin sudan doymus vaziyyatdoki fiziki
-mexaniki xarakteristikalarindan istifado edilir.

Hesablama zamani, tobii sementasiyast c¢otin pozulan gilli qruntlar tglin qruntlarin
uzunmiiddatli (30 giindon az olmayan) nomlonmosindon sonra alinan fiziki-mexaniki
xarakteristikalarindan istifads edilmalidir.

13.7. Qurgularin qrunt osaslarinin yamacda layiholondirilmosi zamani, onlarin dinamik
tosirdon durulagmasi (qumlu gruntlar iiclin) vo ya tiksotrop (ilkin voziyyoto gqayitma) xassalorini
gostormasi (gilli gruntlar ti¢iin) gabiliyyatini nozors almaq lazimdir.

13.8. Yamacda ucaldilan qurgularin qrunt asas1 elo layiholondirilmalidir ki, hatta qrunt asasa
bitisik massiv siiriisorok yerini doyisirss bels, nozordon kegirilon qrunt asas onun iizorinds yerlosmis
qurgular miioyyan edilmis yerds qalsin.

13.9. Yamacda wucaldilmis binalarin vo qurgularin qrunt osasinin hesablamalarla
prognozlagdirilmis deformasiyalar1 zamani agsagidaki tadbirlori nezards tutmaq lazimdir:

- sothi suyun konarlagdirilmast;

- su axarinin qarsisini kason tutucu va quruducu drenaj;

- gravitasiyali istinad divarlari, kontrforslar, kontrbanketlor;

- siirlisma tozyiqino Ps miiqavimat gostororak dayanigligin tomin edilmasine zomanat veran
dorin biindvralords siiriismo tohliikoli laylarin kasilorok altdaki dayaniqh laya borkidilmasi;
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- slirligmoya qarst basdirilmis qurgular [payali (svayli), qruntda divar];
- anker qurgulart.

14. Seysmik rayonlarda tikilon qurgularmn grunt asaslarinmm layihalondirilmo
xiisusiyyatlori

14.1. 7, 8 vo 9 balliq zslzalo intensivliyi olan rayonlarda ucaldilan qurgularin qrunt osaslari
seysmik rayonlarda bina vo qurgularin layiholondirilmasi {izro normativ sanadin taloblari nazora
alinmagqla layiholondirilmalidir.

Zolzolo intevsivliyi 7 baldan az olan rayonlarda qrunt osaslart seysmik tosirlor nozora
almadan layihalondirilmalidir.

14.2. Seysmik tosirlori nozora almagla grunt osaslarin layihslondirilmasi, yiiklor vo tosirlor
izro normativ sonads gors, hamg¢inin seysmik rayonlarda bina vo qurgularin layihalondirilmasi tizra
normativ sonadin toloblorino miivafiq olaraq toyin edilon xiisusi yiik birlosmalorine onlarin
yiikdagima qabiliyystino gora hesablanmasi osasinda yerina yetirilmslidir.

Biinovralorin ilkin olgiilorini bélma 5-in toloblorine miivafiq olarag qrunt osasin osas
yiikbirlosmoasina (Seysmik tasirlor nazora alinmadan) deformasiyalara géro hesablanmasi osasinda
toyin etmaya Yol verilir.

14.3. Qrunt osaslarin yiikdagima qabiliyyoti, blindvro vasitosi ilo Gtiiriilon yiikiin saquli
toplananlarin morkozdonxaric tosirino hesablanir. Bu zaman asagidak: sort 6donilmolidir:

Na < Yeeq Nu,eg/ o, (24)

burada Na —xiisusi yiik birlogsmasinds morkazdonxaric tasir edon yiikiin saquli toplananidir;
N, eq —Qrunt ssasin seysmik tasirlor zaman1 haddi miiqavimat qiivvasinin saquli toplanamdir;

Yu.eq - Miivafiq seysmik xiisusiyyatlorina gora I, 11 va Il kateqoriyal: gruntlar ti¢iin 1,0; 0,8 va

0,6-ya borabor qobul edilon is soraitinin seysmiklik omsalidir. Bununla bels, zalzolonin
tokrarlanmasi 1, 2, 3 olan rayonlarda ucaldilan qurgular tiglin y_ ., qiymatini miivafiq olaraq 0,85;

1,0 vo 1,15-0 vurmaq lazimdir (seysmik xiisusiyyotlorino goro qruntlarin kateqoriyalari vo
zolzolonin tokrarlanmasi seysmik rayonlarda layiholondirma va tikinti iizro normativ sonadlora
uygun tayin edilir);

sh — bond 5.7.2-nin gostaricilori lizro qobul edilon, qurgularin toyinatina goro etibarliliq
omsalidir.

Yiikiin {ifqi toplanani biindvronin dabani iizro yerdoyigsmasino hesablanmasi zamani nozoro
alinir.

14.4. Moment yiiklorinin iKi istigamotds tosiri zamani yiikdagima qabiliyyatino gora qrunt osas
qiivvo vo momentlarin, biri-birindon asili olmayaraq hor istigamotdo ayri-ayr1 tosirlorine hesablanir.

14.5. Qrunt osaslarin vo biindvralorin seysmik tosirlor nozora alimmagla, xiisusi yiik
birlogsmasino hesablanmasinda asagidaki sortlor daxilinds biinévranin dabaninin gismoen qruntdan
ayrilmasina yol verilr:

- hesablama yiikiin eksentrisiteti ea moment miistavisinds biinévranin eninin 1/3 hissasindon
¢ox olmadiqda;

- osasin haddi miigavimat qlivvosi gorti biindvro iiclin toyin olunur, hansimnin ki, momentin
tosir istiqgamotindo dabanin 6l¢iisii sixilmis zonasinin 6lgiisiine be barabordir,

be =15(b—2e,) ;

14.6. Seysmik xiisusiyyatlorine gors I-ci va II-ci kateqoriyalara aid edilon qruntlarda seysmik
rayonlarda qurgularin biinovrolarinin qoyulma dorinliyi, bir gayda olaraq, seysmikliyi olmayan
rayonlarda olan biinévralarin goyulma darinliyi Kimi gobul edilir.

38



Seysmik xiisusiyyatlorino gora Ill-cii kateqoriyaya aid olan gruntlardan ibarat meydangalarda
stini grunt asaslarin qurulmasinin nazards tutulmasi tovsiys olunur (band 5.8.3).

14.7. Qurgunun vo ya onun hissolorinin biindvralorinin gaya olmayan qruntlarda eyni
soviyyada qoyulmasi miimkiin olmadig: hallarda (4) sorti yerino yetirilmolidir, harada ki, gruntun
daxili siirtinma bucaginin hesablama qiymoti seysmiklikdon asili olaraq asagidaki kimi
azaldilmalidir: 7 balda—2°; 8 balda—4° vo 9 balda — 7°.

15. Hava elektrik otiiriicii xatlorinin dayaglarimn grunt asaslarimn
layihalondirilmasi xiisusiyyatlori

15.1. Bu boliimiin taloblori elektrik otiiriictilorinin va gorginliyi 1kV vo daha ¢ox olan agiq
paylayici yarimstansiyalarin dayaqglarinin qrunt asaslarinin layihslondirilmasinds tomin olunmalidir.

Q ey d. Yiikloma xarakterino gora dayaqlar aralig, ankerli va bucaqliq noviorine boliiniir. Tok-tok hallarda,
homginin boyiik kegidlorda tatbiq edilon dayaqlar xiisusi adlandirilir.

15.2. Qruntlarin hesablama xarakteristikalari bond 5.3.2 — 5.3.4-lin talablorine uygun
miloyyon edilmalidir.

Qrunt ssaslarin deformasiyalara goro hesablanmasinda qrunt iizrs etibarliliq amsalinin y,
giymatini 1-o barabar gqobul etmays yol verilir.

Yiikdasima qabiliyyatine goro qrunt osaslarin hesablanmasinda qrunt izro etibarliliq
omsalinin qiymati cadval 9 {izra gqobul edilmalidir.

Cadval 9

Hesablama giymatlarini toyin etmok ti¢iin qrunt
Uizra etibarliliq omsali y,

Qruntlar sixligin daxili siirtiinmo |xiisusi

£ bucaginim ¢, |ilisgonliyin

CI

Qumlu 1,0 11 4,0
Axiciliq  gostoricisi 10.<0,25 olan qumcalar,

Lo . . 1,0 11 2,4
axiciliq gostaricisi 1L <0,5 olan gilcalor vo gillor

Axiciliq gostoricisi I 25 olan qumcalar, 10 11 33

axiciliq gostaricisi 11>0,5 olan gilcalor vo gillor

15.3. Qrunt osaslarin deformasiyalara vo yiikdasima qabiliyyotine goro hesablanmasi,
dayaqlarin biitiin is rejimlori ticlin aparilmahidir. Kiilok tozyiginin dayagin konstruksiyasina dinamik
tosiri qrunt asaslarin yalniz yiikdagima gabiliyyatine goro hesablanmasi zamani nazaras alinir.

Sixic1 yiiklorlo yiiklonmoads biindvronin ayri-ayri bloklarinin ¢ékmosinin vo saquli oxa
nazaran yana yatmasinin haddi qiymati olave 3-0 asason qobul edilmalidir.

15.4. Saxtadan kiplonon qruntlardan tobogolonmis osaslarin yiikdagima gabiliyyotine goro
hesablanmasi saxtadan qabarma, daimi vo uzunmiiddotli miivaqqati yiiklorin eyni zamanda tasirlori
nozora alinmaqla aparilmalidir. Dayagin qrunt osaslarinin eyni zamanda saxtadan kiplonmao
qiivvasing vo qisamiiddatli yiiklorin (kiiloyin vo maftilin qirilmasindan) tasirino hesablanmasi tolob
olunmur.

15.5. Ogor dartib-qoparan qiivva biinovronin dabanina (anker tavaya) nozoron markazi totbiq
olunubsa vo asagidaki sort tomin olunursa, onda deformasiyalara gora dartilib-qopan biinovralorin
va ankerli tavalarin qrunt osaslarinin deformasiyalara goro hesablanmasi aparilmamalidir:

I:n_Gn°COS/8£7/cRC') AOv (25)

burada , Fn - dartib-qoparan qiivvenin normativ giymatidir, KN (kqq);
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Gn - blinovranin vo ya tavanin ¢akisinin normativ qiymatidir, KN (kqq);
[ - dartib-qoparan qlivvenin saquli 0xa nozaron maillik bucagidir, dor.;

y ¢ -band 13.6-n1n gostarisine miivafiq olaraq toyin edilon is rejimi omsalidir;

R, - alava 2-nin cadval 6 iizra gobul edilon oks doldurulan qruntun hesablama miiqavimotidir,
kPa (kqg/sm?);

Ao - bilinovronin yuxari sothinin dartilib-qopan qiivvenin tosir xottina perpendikulyar
miistovido proyeksiya sahasidir, m? (sm?).

15.6. Is soraiti omsali y, diistur (25) ilo asagidaki kimi gabul edilir:

= Ny2)878,
burada - 1,2; 1,0 vo 0,8 bazas1 B olan dayagqlar ti¢iin (ayr1 - ayr1 biinvralarin oxlar1 arasinda
olan mosafadir) 5; 2,5 vo 1,5 m-o borabor; B-nin araliq qiymotlori zamani y,-nin qiymeti
interpolyasiyaya yolu ilo toyin edilir: y, =1,0 isin normal vo j» =1,2 qoza vo qurasdirma rejimi
ticlin; 13- 1,0; 0,8 vo 0,7 - miivafiq olaraq dayagqlar iigilin: araliq diiz dayanan, araliq bucaqli, ankerli
va ankerli-bucaqli, sonuncu va paylayici qurgularin portallari; xiisusi olaraq, 4 =1,0 va 1,5 miivafiq

olaraq gobaloksakilli biindvralar iiclin vo diroklori qrunta basdirilmis dartict dayaqli anker tavalar
tigtin: diraklori sarnir soklindo biindvrays sdykonon dayaqlarin anker tavalar tigiin.

15.7. Sixilib-agan biindvralorin dabani altindaki qrunt osaslarin hesablama miigavimeti R,
1%2=1 olmagqla, diistur (7) ilo toyin edilir.

Saquli sixict vo ufliqi yiiklorin bir vo ya iki istigamotds tasiri zamani biindvronin dabaninin
konarindan qrunta Gtiiriilon on boyiik tozyiq 1,2 R-don artiq olmamalidir.

15.8. Biindvroya (anker tavaya) dartib-qopardan yiiklorin tosiri zamani qrunt oasaslarin
yiikdasima gabiliyyotina gora hesablanmasi asagidaki sortlo aparilir:

F-}f Gn COSﬂ < Yc Fu,a/]/ﬁ , (26)

burada,
F - dartib-goparan qiivvenin hesablama qiymatidir, KN (kqq); y, - 0,9-a barabar qabul olunan

yiiko goro etibarliliq omsalidir;

Gn-biindvranin (tavanin) ¢okisinin normativ qiymatidir, KN (kqq);

[ - saquli oxa nozaran dartib-goparan qiivvonin maillik bucagidir, dor.;

7%=1qabul edilon is rejimi omsalidir;

Fua -boand 15.9 -un géstarigine miivafiq toyin edilon, dartib-goparan biindvronin qrunt osasinin
haddi miiqavimat qiivvesidir, kN (kqq);

sh — dayaqlar tiglin asagidaki kimi qobul edilon, toyinati tizra etibarliliq amsalidir:

diiz dayanan araliq - 1,0;

darticilarinin forqi olmayan diiz dayanan ankerli - 1,2;

bucaqli (araliq vo ankerli), aciq paylayict qurgularin portallarinin darticilarinin forqi ilo
ankerli (diiz dayananlar vo axirincilar) -1,3;

xiisusi- 1,7.

15.9. Dartib-goparan biindvronin qrunt asasinin hoddi miiqavimat qilivvasi Fya asagidaki
diistur iizra toyin edilir:

F ua =yt (Vor -V¥) cos g+Co[A1C0S(g0 - BI2)+ Azcos(go-fI2)+2Ascosgn] (27)

burada y,, - oks tokiilon qruntun xiisusi ¢akisinin hesablama giymotidir, KN/m? (kqg/sm?);

Vbt - bilindvronin (tavanin) yuxari sothinin konarindan ke¢on miistovilordon yaranmis vo
asagidakilara borabor olan bucaq altinda & saquli oxa torof meyillonmis kosik piramida
formasinda gabaran kiitlonin hacmidir, m® (sm3);

- asagi konarda 4 =¢,+ £/2;
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- yuxart kenarda 4, =@, — £/2;
- yan konarlarda &, =9, = ¢,;

V¢ - gabaran kiitlonin serhoddindo yerloson biindvronin bir hissesinin hocmidir, m® (smq);
anker tavalar1 ti¢iin Vi = 0 qobul edilir.

A1, A2 vo As - grunt osasda miivafiq olaraq asagi, yuxari vo yan konarlart olan biindvronin
(tavanin) yuxari sothinin qabaran kiitlosinin kenarlarinin saholoridir, m? (sm?);

Co vo ¢, - asagidaki kimi qobul edilon, oks tokiilmiis qruntun xiisusi iliskonliyi kPa (kqg/sm?)

va daxili siirtiinmo bucagidir, dor.,
Co=1C, s o= NP, , (28)

burada ci vo ¢, , -tobii halda tobagslonmis qruntun miivafiq olaraq band 15.2 - nin gosterisine

miivafiq toyin edilon xiisusi iliskanliyinin vo daxili stirtlinms bucaginin hesablama qiymaotloridir;
n - cadval 10-a asason gobul edilon omsaldir.

Cadval 10
Tokma qruntun sixligindan asili olaraq
Oks tokiilmiis qruntlar gobul edilon amsal 7, t/m?3
1,55 1,7
Qumlar, tozlu nam vo sudan doymuslardan basqa 0,5 0,8
Axiciliq gostaricisi I <0,5 olan tozlu - gilli 0,4 0,6

Q ey d.n amsalimin giymatli, nomli tozlu qumlar tigiin, axicihig gostoricisi 0,5< IL <0, 75 olan gil va
gilcalar tigiin va axiciliq gostaricisi 0,5< I <1 olan qumcalar iigiin 15%-2 gador azaldilmalidur.

16. Karstlanmus arazilords tikilon qurgularin ssaslarinin layihalondirilma
xiisusiyyatlori

16.1. Karstlanmis arazilords tikilon qurgularin asaslarini karst deformasiyalarinin-ugqunlar vo
yatmalarin, (bond 5.6.2) yaranma miimkiinliiyiinii vo karst proseslorinin inkigaf xiisusiyyatlorini
nazara almagla layihalondirmak lazimdir.

16.2. Karst deformasiyalar1 agagidaki parametrlorlo xarakterizo olunur:

onlarin goriinmo olamotlorinin intensivliyi, basqa sozlo orazinin vahid sahosindo karst
deformasiyasinin orta illik miqdari ilo;

uculub-¢okmalor vo yatmalarin orta vo maksimal diametrlori, onlarin orta dorinliyi, yatmalar
liciin is9, bundan basqa, yer sathlorinin ayriliyi vo yatma zonalarinin konar saholorinin mailliyi ila.

Karst deformasiyalarinin parametrlori, qurgularin istismari, deformasiyalarin yaranma
ganunauygunluglari, qurgunun konstruktiv xiisusiyyastlori, onun mosuliyyat soviyyolori vo istismar
miiddoti zamani1 miihondis - geoloji, hidrogeoloji soraitlorin miimkiin doyisikliklorini nozors almagla
onlarin tohlili asasinda ehtimal - statistik vo (yaxud) analitik iisullardan istifado ederok hesablamaqla
miioyyon edilir.

16.3. Karstlanmis orazilordo qurgularin layiholondirilmosi zamani karst deformasiyalarinin
yaranmasit mimkiinliiyii istisna edon, yaxud qurgulara monfi tosirlorin azaldilmasi ilo bagh
asagidaki tadbirlor nozords tutulmalidir:

- sudanmiihafizo;

-karst bosluglarin doldurulmast;

-darinda yerlosdirilon biindvralarls karst siixurlarinin kasilmasi;

-karstlanmis siixurlarin vo (yaxud) yuxarida yerloson qruntlarin borkidilmasi;

-monfi texnogen tosirlorin aradan qaldirilmasi yaxud mohdudlasdirilmasi.
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16.4. ©gor bond 16.3-do gostorilmis tadbirlori tadbiq etdikds karst deformasiyasinin yaranma
miimkiinliiyli tam aradan galxmirsa, homginin do texniki cohotdon miimkiin olmursa, yaxud onlarin
tatbiqi moagsadauygun olmursa, karst deformasiyalarinin yaranmasini nozors almaqla biindvralarin
vo qurgularin konstruksiyalarinin hesablanmasindan iroli golon konstruktiv todbirlori nozordo
tutmaq lazimdr.

16.5. Bir vo ya kompleks sokildo todbirlorin segilmosi miimkiin karst deformasiyalarini vo
onlarin parametrlorini, qurgularin shomiyyatlilik doracesini bond 4.1-in toloblorine uygun olaraq
onun konstruktiv va istismar xtisusiyatlorini nozars alaraq yerina yetirilmolidir.

Qobul edilon todbirlor qonsu orazilorda karst proseslorinin aktivlogsmosine gatirib
¢ixarmamalidir.

Osaslandirilmig hallarda qurgunun istismart zamani onu oshato edon zonada karst proseslorinin
inkisafina nozarat etmok lazimdir.

16.6. Karstlanmis orazilords tikilon qurgularin osaslarinin hesablanmasi bdlme 16-1n
tolabloring uygun olaraq yerina yetirilmalidir.

Karstlanmis qruntlar lizorindo yerlogon qurgularin osaslart xiisusi xassoli qruntlar (¢okon,
sison vo s.) oldugda onlarin hesablanmasi bu normanin uygun boélmalarinin toloblorini nazoro
almagla aparilmalidir.

16.7. Qurgular ugulub-¢6kma ehtimali olan karstlanmis orazilordo layihalondirildikda konsol
¢ixintil blinovralordon istifado etmok lazimdir: kosilmoz lentvari, foza ¢orgivali, miistovi va
gabirgali tava sokilli.

16.8. Moveud qurgularin osaslarinin vo biindvralorinin giiclondirilmasi zorurati yarandiqda
asagidakilar1 nozors almaq lazimdir:

foza-gorcivali konstruksiyalarda ayri-ayr1 biinovralorin birlogdirilmasi;

konsollu ¢ixintilarin, sortlik komoarlorinin qurasdirlimasi, qrunt asaslarin barkidilmosi, amolo
galmis ugulub-¢okmolorin doldurulmasi (qumla, qirmadasla, sement mohlulu ilo vo s.) va s.

17. Korpii va borularin tokma torpaq altindaki dayaqlarimin grunt asaslarinin
layihalondirilma xiisusiyyatlori

17.1. Korpiilorin va borularin tokmo torpaq altindaki dayaqlarmin qrunt osaslarini, bu
qurgularin konstruksiyalarinin xiisusiyyetlorini, onlara tosir edon yiiklori vo istismar soraitini,
miihondis-geoloji, miihondis—geoekoloji, hidrogeoloji vo hidroloji soraitlori nozoro almagla
layihalondirmok lazimdir.

17.2. Korpii vo borularin tdkmo torpaq altindaki dayaqlarinin qrunt osaslari yiikdasima
qabiliyyatine vo deformasiyalara gors hesablanmalidir.

Korpii vo borularin tokmo torpaq altindaki dayaqlarimin qrunt osaslarinin yiikdasima
gabiliyyatino goras hesablanmasini korpiilorin va borularin layihoalondirilmasi tizra normativ sonadin
taloblaring osason aparmaq lazimdir.

Korpii dayaqglarimin  qrunt osaslarinin - deformasiyalara goro hesablanmasi biindvronin
¢okmasini va saquli oxa nazaran oyilmasini, borularin tokma torpaq altindaki qrunt asaslart {igiin isa
bilindvranin ¢okmasini 6ziinds birlagdirmali va alava 1-in talablorine uygun olaraq aparilmalidir.

Xaricon statik holl olunmayan korpiilor sistemlorinin  dayaglarinin qrunt osaslarinin
deformasiyalara goro hesablanmasini, qrunt asaslarinin, biindvralorin, dayaqlarin vo asirimli
tikililorin biindvraistii hissolorinin qarsiligli tasirini nozars almaqla aparmaq lazimdir.

Biindvronin ¢dkmasinin hesablanmasinin korpiilorin vo borularin layihslondirilmosi iizro
normativ sanadlords nozordos tutulmus hallarda aparilmamasina yol verilir.

17.3. I. > 0,6 olan tozlu - gilli gruntlarin, biogen qruntlarin vo lillorin oldugu yerlordo,
hamginin dayanigsiz yamaclarda borularin vo onlarin biindvrolorinin konstruktiv hollori, yalniz
borularin deyil, hom do ona bitisik tokma torpaq saholorinin dayanigliginin tomin olunmasinin
zoruriliyi nozors alinmagqla qobul edilmalidir.
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17.4. Bond 5.3.12 — 5.3.14-lin toloblorino uygun olaraq qruntlarin toyin edilon xarak-
teristikalarinin hesablama giymatlorinin etibarliliq ehtimali ¢, kérpiilorin va borularin tokma torpaq
altindaki dayaqlarmin qrunt osaslart iliglin qrunt osaslarin yiikdasima qabiliyyatine goro
hesablandiqda « = 0,98, deformasiyaya gora hesablandiqda = 0,9 gobul edilir.

17.5. Korpii dayaqlarinin biindvralorinin vo tokmo torpaq altindaki borularin biindvralorinin
vo ya qrunt yastiglarinin qoyulma dorinliyi, asagidaki gostoriglor nozors alinmagla band 5.5.1-5.5.9-
un toloblarine uygun olaraq toyin edilmalidir.

Ogor su axarmin dibindo gruntun yuyulmasi miimkiindiirsa, korpulorin dayaqlarinin
biindvralari, hesablanmis imumi va yerli yuyulmadan sonra dayagin yerlosdiyi yerds su axarinin
dibinin on asag1 soviyyali yerindon 2,5 m az olmadan dorinlogdirilmalidir vo on bdyiik yuyulma
zamani 2,0 m-don az olmayan dorinliys basdirilmalidir.

Qruntun yuyulmast miimkiin olmadigi zaman qeyri-qaya qruntlarda korpii dayaqlarinin
blindvralori qruntun sothindon vo ya su axarinin dibindon 1,0 m-don az olmayan dorinlikdo
basdirilmalidir.

Biroxlu sixilmada sudan doymus vaziyyatde mohkomlik haddi Re>50 MPa (500 kgg/sm?) olan
gaya gruntlarda biindvraleri 0,1 m-don az olmayan, R < 50 MPa (500 kqg/sm?) oldugda ise 0,25 m-
don az olmayan dorinlikds basdirmaq lazimdir.

Q ey d. Su axarin dibinin yuyulma dorinliyi korpiilorin va borularin laythalondirilmasi iizro normativ
sanadlarinin taloblorina uygun olaraq tayin edilmalidir.

17.6. Korpiilorin vo tokmo torpaq altindaki borularin biindvralorinin qoyulma darinliyini,
yeralt1 sularin soviyyasinin dw < df + 2 m dorinliyinds yerlosdiyi zaman coadval 2-ya asason qabul
etmok lazimdir. Ogor codval 2-nin toloblorine gore biindvronin qoyulma dorinliyi, qruntun
hesablama donma dorinliyindon ki¢ik olmamalidirsa, onda biitiin biindvrolori desiyi 2 m-o godor
olan birdiiytimlii borularin orta dastalari ti¢iin olan biingvralor va ya qrunt yastiglar istisna olmagla,
gruntun hesablama donma doarinliyndon 0,25 m-don az olmayan dorinlikdo basdirmaq lazimdir. Bu
zaman hesablama donma doarinliyi kimi onun normativ qiymati qobul edilir.

Agiqlig1 2 m-o gadar olan birdiiyiimlii borularin orta destolorinin biindvralorini vo ya qrunt
yastiglarini qruntun donma dorinliyini nazars almadan qoymaga yol verilir.

Biinovronin qoyulma dorinliyinin qruntun hesablama donma dorinliyindon asili olmadigi
hallarda, cadval 2-do gostorilon uygun qruntlar, gruntun normativ donma dorinliyindon 1 m-don az
olmayan dorinlikdo yerlogsmalidir.

Q e y d. Diametri 2 m va daha béyiik olan borularin orta dostasi ticiin biindvralorin va grunt
yvastiglarin qoyulma dorinliyini tayin edorkan, qruntun donma doarinliyinin tokma torpagin oxu
istigamatinda azalmasi nazara alinmalidir.

17.7. Tokmo torpagin altinda borular1 biindvronin vo ya sixilmis qrunt yastiglarin iizerino
goymagq lazimdir. Biindvralor, qapali olmayan enina kosikli borularin dostalori vo basliglar iigiin
miitloqdir vo boru bashqlarinin har ciir konstruksiyalari {igiin tdvsiys olunur.

Borularin bagliglar1 qrunt yastiglar {izorino qoyuldugu hallarda filtrasiyaya qarsi ekranlar
nazards tutulmalidir.

17.8. Borularin qrunt asaslarina (istismar prosesinds sularin borularla axmasinin saxlanilmasi
magsadi ilo mailliyi saxlamaq vo onlarin agagidan su ilo basilmasinin qarsisini almaq {igiin) tokmao
torpagin hiindiirliiyiindon va oasasin qruntlarinin fiziki — mexaniki xiisusiyyatlorindon asili olan
tikinti hiindiirliyii verilmalidir.

18. Qruntlarin borkidilmasinin layihalondirilmasi

18.1. Qruntlarin borkidilmasi layihslondirilon vo ya movcud qurgularin osaslarinin
mohkamlondirilmasini va su kegirmamasini tomin etmok moagsadils yerina yetirilir.
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Borkidilmis gruntdan kiitlolori (borkidilmis kiitlolor) biindvrolor, homg¢inin ¢alalarin
miivaqqati vo daimi qoruyucu konstruksiyalart vo dorinds yerlosdirilmis digor konstruksiyalar
kimi istifads oluna bilar.

Q ey d. Méveud qurgularin qrunt asaslarimin borkidilmo tisullart vo miimkiinliiyi onlarin asaslarinin
deformasiyasmmn xarakterini va konstruksiyalarmn vaziyyatini nozovo almagla tayin etmok lazimdir.

18.2. Toyinatindan va qrunt soraitlorindon asili olaraq barkidilmis kiitlalorin diizoldilmasi {igiin
asagidaki tisullar tatbiq olunur:

- inyeksiya metodu- inyektorlarin komokliyi ila, yaxud da quyulardan kimyavi sement
mohlullariin gruntlara tazyiqlo doldurmagla hoyata kegirilmasi (qatranlasdirmasi, silikatlagsdirmast,
sementlogdirmasi ilo);

- gazima-qgarisdirma (quyularda gruntun qazilmasi, sementlo vo yaxud sement mohlulu ilo
qarigdirilmasi yolu):

- termik (yiiksok temperaturlu qazlarin vo yaxud elektriklo qizdirmagla qruntun tozyiqlos
quyulara doldurulmasi);

Borkidilmo tisulu vo mohlullarin torkibi borkidilmis qruntun hesablama fiziki-mexaniki
xiisusiyyatlorini va atraf miithitin miihafizasi tizra toloblari tomin etmalidir.

18.3. Qruntlarin inyeksiya tsulu ilo barkidilmoesi asagidaki qrunt soraitlorinde todbiq
edilmolidir:

- silikatlasdirma vo gatranlasdirma - qumlu gruntlarda k — siiziilms amsal1 0,5-don 80 m/sut.
gadar oldugda, ¢okan gruntlarda k=0,25 m/sut. vo nomlik doracasi Sr=0,7 olduqgda;

- sementlomo — cat-cat olmus gaya qruntlarda xiisusi suhopmasi 0,01 L/dogm? —don az
olmadiqda; iridonali gruntlarda k> 40,0 m/sut. oldugda, hamginin do Karst bosluglarin doldurulmasi
vo karstlasmis siixurlarin barkidilmasinda.

18.4. Lillorin siiziilmo omsalindan asili olmayarag, barkidilmalari ti¢lin qazilma-qarisdirma
tisulunu totbiq etmok lazimdir (0 ciimlodon axiciliq gostaricisi I = 0,5 olmagla laylar soklinds gil vo
gilcalor yaxud yumsaq bos vo orta sixliglt laylardan ibarat qumlar), hamginin do I tir grunt
soraitlorindo plastiklik adadi 0,02-don 0,15-5 gadoar olan 16svari ¢okon qruntlarda.

18.5. Nomlik daracasi Sr = 0,5 olan 16svari batan qruntlarin barkidilmasi tiglin termik tisullar
totbiq etmok lazimdir.

18.6. Silikatlagdirma va qatranlagsdirma tigiin asagidakilardan istifads olunur:-mohkamlandirici
kimi— natrium silikatin sulu mohlullari, karbomid vo digor sintetik gatranlar; barkidici kKimi —
geyri—iizvii, yaxud {izvii tursular vo duzlar, homginin ds gazlar.

Gellarin amologalma proseslorinin tonzimlonmasi vo yaxud barkidilmis gruntun gabagcadan
islonmoasi {igiin reseptur alavalar tothiq edilir.

18.7. Qruntlarin sementlonmasi ti¢lin sementli mohlullar tadbiq edilir (sement, sement-qum,
sement - gil, sement-qum-gil vo S.), hamginin do zorurat oldugda kimyovi olavolorlo masamali vo
kopiikli mohlullar.

Aqressiv yeralt1 sular oldugda onlara qars1 davamli sementlori todbiq etmok lazimdir.

18.8. Qruntlarin inyeksiya vo gazma-qarisdirma tsullar1 ilo barkidilmoasi ti¢iin mahlullarin
torkibi va barkidilmis qruntlarin fiziki-mexaniki xarakteristikasi laboratoriya vo yaxud ¢l soraitindo
onlarin barkimasinin naticesinda daqiqglesdirilmalidir.

18.9. Borkidilmis massivlorin forma vo 0Olgiilori, homginin do barkidilmis qruntlarin fiziki-
mexaniki xarakteristikalari, meydanganin mithandis—geoloji vo hidrogeoloji soraitindon, barkidilmis
gruntlar iizrs islorin qobul edilmis iisul vo texnologiyasindan, hamg¢inin do bolma 16-nin toloblarine
uygun olaraq borkidilmis massivin ohato edilmis qruntla qarsiligh tesirini nazora almagla grunt
osaslarin hesabatina uygun olaraq miioyyon etmok lazimdir.

Osaslarda gruntlar xiisusi xassali (masalon, ¢okon gruntlar) oldugda moévcud normalarin
uygun bdlmalarinin talablarini alava olaraq nazars almaq lazimdir.
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18.10. Diametri 0,6 m-don 1,0 m-o gadar olan ayrica barkidilmis massivlarla, 0 ciimladan lil-
sement svaylarla giiclondirilmis asaslar TNvaQ 2.02.03 normativ sanadin toloblorino uygun olaraq
layiholondirilmalidir.

18.11. Inyektorlarin va quyularin yerlosmasi va yeridilmo qaydas1 tolob olunan forma vo
Ol¢iiyo malik barkidilmis massivlorin yaradilmasini tomin etmalidir.

Borkidilmis massivlorin yaranma ardicillig: tikilon vo ya movcud qurgularin geyri-boarabar
¢Okmasinin yaranma ehtimalinin qarsisin1 almalidir.

18.12. Islorin icrasmin ilkin marholosinde borkidilmis qruntlarin fiziki parametrlorinin
layihodoki giymatlors uygun golmasi {izro nozarat islori layihads nozords tutulmalidir.

18.13. Qruntlarin inyeksiya iisulu ilo barkidilmasi zaman1 haddi doldurma tazyiqi barkidilmis
gruntun biitdvliyiiniin pozulma miimkiinliiyliniin garsisinin alinmasi sorti ilo toyin olunmalidir.

18.14. Qazima vo inyeksiya avadanliglarinin say1 va tipi layihads nazords tutulan tozyiq ilo
verilon miiddotda doldurulan mohlulun sorfine asason toyin edilmalidir.

19. Su saviyyasinin asag1 salinmasinin layihalondirilmasi

19.1. Tikinti dovriinde dorinds yerlosdirilmis vo yeraltt qurgu vo ¢alalarin miihafizasi
moagsadilo yeralt1 suyun saviyyasinin siini suratdo asagi salinmasinin layihalondirilmasinda vo (vo
yaxud) onlarin istismar1 zamani SUyU konara axitmanin, drenajlarin, Su saviyyasalict quyularin vo
iynavi stizgaclarin istifadasi nazards tutuldugda bu bélmanin toloblaring riayst olunmalidir.

19.2. Suyun soviyyasi asagi salindiqda, 4.1 bondinin tolablori ilo barabor, hom do yeralt1 su
rejiminin miimkiin doyismolori, tikinti vo istismar dovriindoe soth sularinin axini, yeralt1 sularin
konarlasdirilmasi ii¢lin ayrilan yer soraiti, yeralt1 sularin kimyavi torkibi vo suyun saviyyasinin asagi
salinmasinin otraf mithito vo mdévcud qurgulara tosiri sortlori, homginin tikinti islorinin aparilma
miuddati vo texnologiyasi nozars alinmalidir.

Suyun saviyyosi asagi salinarkon qurgularin grunt asaslarinin xassoalorinin korlanmasinin vo
calanin yamaclarinin dayaniqliginin pozulmasinin qarsisint alan todbirlor nazords tutulmalidir.

19.3. Drenajlar1, su saviyyasalict quyulari, iynavi siizgaclori layiholondirarkon, homginin su
soviyyosalmanin hesablamalarinda sinaq magsodli su saviyyasalmanin zaruriliyinin toyinindo, otraf
miihitin qorunmasi tadbirlari tiglin talab olunan miisahidslorin aparilmasinda bu bélmonin talablori
ilo barabar TNvoQ 2.06.14 tolablori do nozors alinmalidr.

19.4. Yeralt1 sularin tolob olunan soviyyasinin asagi salinmasi miioyyon edilmolidir:

- tozyigsiz sular1 olan sulu gatlarda, su soviyyesalici sistemlorin qoza hallarinda sonmasi
zamani SUyun saviyyasinin Yol verilon qalxmasindan asili olan hallarda;

-qurgunun qrunt osaslarinin dayaniqliginin tomin edilmasi vo suyun {izo ¢ixmamasi sorti ilo
calanin dibindon vo ya dorindo yerlosdirilmis qurgunun désomoasindon asagida yerloson tozyiqli su
torkibli sulu gatlarda.

Qurgu vo ya ¢ala ilo suburaxmayan gatlarin kosildiyi halda, lazim golorss, qurgu vo ya
calanin miihafizasi {igiin alava tadbirlor nazordo tutmagla suyun saviyyesi praktiki miimkiin olan
enmo soviyyasinds saxlanilmalidir.

19.5. Tikinti miiddati iigiin Suyun soviyyasinin asagi salinmasi layihalondirilorkon, istismar
dovri tiglin nozords tutulan su soviyyesalict sistemin qurgularindan maksimal doracads istifads
olunmasi nozords tutulmalidir.

19.6. Tikinti middati i¢lin suyun saviyyasinin asagi salinmasinda suyukonaraaxidan
calalardan vo xondoklardan istifado olunmalidir.

Layihads yenidon islonmis qazmalara daxil olmus sathi va yeralti sularin yigilaraq sonradan
yuxart sotho vurulmasi tiglin zumplara (Sugobuledicilora) Gtiiriilmasi mogsadilo novlardan vo
xondoklordan istifado olunmasi nazords tutulmalidir. Xondoklor vo zumflar (dibinds su yigilan
quyular), bir gayda olaraq qurgunun asasinin sorhadlorindon konarda yerlosdirilmalidir. Xondoklorin
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vo zumplarin qurgunun asasinin sarhadlori daxilinds yerlosdirilmasino ehtiyac olarsa, onda onlar
borkidilmoli vo yuyulmadan miihafizo olunmalidir.

19.7. Nasos stansiyalarinda suyun axidilmasi moqsadilo bir isloyon nasos iiciin 100%
miqdarinda (mohsuldarliga goro), iki va daha ¢ox isloyon nasos ii¢iin iso 50% miqdarinda ehtiyat
nasoslar1 nozords tutulmalidir.

19.8. Xondoak tipli drenajin arazinin tikilon hissasindon konarda qurasdirilmasina yol verilir.

19.9. Borusuz qapali drenaj (filtrloyici materialla doldurulmus xondoklor) miiddatli istismar
dovri liglin (siirismoys meyilli yamaclarda siiriismonin sabitlogdirilmasi {i¢iin hoyata kegirilon
todbirlords, qurgunun tikintisi miiddstinds ¢alada va s.) nozordos tutulmalidir.

19.10. Borulu drenaj, filtrasiya omsali kK > 2 m/giin olan qruntlarda qurasdirilmalidir. k>2
m/giin  olduqda, tikinti zamani yeralt1 sularin soviyyoesi asagi salinarkon, homginin
kommunikasiyalarin kanallari, tunellori vo basqa qurgulari ilo yanasi qurasdirilan vo effektliyi sinaq
yolu ilo miioyyanlogdirilmis borulu drenajlardan istifado olunmasina yol verilir.

19.11. Drenajin yeralti qalereya (kecidli, yarimkecidli) formasinda qurasdirilmasina yol
verilir:

- drenajin qurasdirilmasi yalniz yeralti iisulla yerina yetirilmoli olduqda;

- onlarin qurgunun istismari miiddstindos istifadesindo (xiisuson drenajin yenidonqurulmasi vo
tomiri ya ¢atin, ya da he¢ miimkiin olmadiqda);

- istifado olunmas effektiv olan miihondis - geoloji soraitlordo.

19.12. Qalereya tipli drenajlarin filtrasiya gabiliyyotinin tomin edilmesi ti¢iin 0, borulu
drenajlarda oldugu kimi ya iri 6l¢iilii ¢inqil gati ilo ortiilmalidir, ya da «filtrloyici pancaraloryi olan
mosamali betondan ibarat xiisusi hérma ilo sarinmalidir.

19.13. Vakuumlu drenaj, siiziilmo amsali kK >2 m/giin olan qruntlarda qurasdirilmalidir.

19.14. Su saviyyasalic1 quyular (agiq vo germetik, nasoslarla tochiz olunmus, birbasa keciron
filtrlor, dasar vo suuducu) yeraltt sularin soviyyasinin asagi salinmast moagsadilo hom istismar, hom
do tikinti miiddati iiglin nozords tutulmalidir.

19.15. Iynovi filtrlor bir qayda olaraq, tikinti zamam yeralti sularm soviyyosinin asagi
salinmasi tigiin istifado olunmalidir.

19.16. Elektroqurutma, filtrasiya omsali k > 0,1 m/giin olan zoifkegiricikli qruntlarda totbiq
olunmalidir.

19.17. Su soviyyesalict sistemlorin sularinin istifadesi miimkiin olmadiqda, bir qayda olaraq
0zbasina axma ilo movcud novlara va ya suyun yigilmasi {igiin ayrilmis yerlors axidilmalidir.

Suyu konara axidan qurgularda su axininin yol verilon maksimal surati konstruksiyanin
materialindan vo axinin davametmo miiddotindon asili olaraq TNvoQ 2.06.03 toloblori osasinda
miioyyan edilir.

19.18. Suyun oOzbagina axma ilo konarlagdirilmasi miimkiin olmadigda, TNvoQ 2.04.03
toloblorine miivafiq olaraq layiholondirme zamani xiisusi rezervuarli nasos stansiyalar1 nozerds
tutulmalidir, konarlasdirilan su sutominati mogsadilo istifado olunarsa, TNvoQ 2.04.02 tolablorino
riayot olunmalidir.

20. Qruntlarin siini dondurulmasimin layihalondirilmasi

20.1. Darindos yerlogdirilmis qurgu vo bilindvralorin su ilo doymus dayanigsiz vo ¢atli gaya
qruntlarda tikintisi zamani ¢alanin miihafizasi moagsadilo dondurulmus qoruyucu qrunt tabagosinin
yaradilmasi {i¢iin qruntlarin siini dondurulmasi nazords tutulmalidir.
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20.2. Qruntlarin siini dondurulmasi ii¢clin soyuducu amil kimi ammonyakdan istifado edon
soyuducu qurgular istifado edilmolidir. Osaslandirilmis hallarda freondan vo maye azotdan istifado
edilmasina yol verilir.

Qurgularin siini dondurulmasi duzlu mohlulkegiricilarlo vo dondurucu kolonkalarda dévr edon
soyuqluq dastyicist olan duzlu mohlulla (sor su) yerins yetirilir.

Soyuqluq dasiyicisinin novii, qatiligi vo temperaturu yeralti sularin horokot siirotindon,
temperaturundan vo duzlulugundan asili olaraq toyin edilir. Bir qayda olaraq soyuqluq dastyicisi
kimi kalsium xloridin sulu moahlulu istifads edilmalidir.

Duzlu mohlulkegiricilorinin basict xatlori kondensator istitqgamotindo 1-2% maillikli, sorucu
xottlori iso buxarlandirici istigamatinds 0,5% maillikli olmalidir.

20.3. Qruntlarin siini dondurulmasinin layihslondirilmasi {igiin aparilmis miihondis-geoloji
axtaris islorinin materiallarinda agsagidakilar oks olunmalidir:

-gruntlarin tobii vo dondurulmus voziyyastlorinds biroxlu sixilmada méhkomlik hoddi;

-qruntun tobii vo dondurulmus voziyyatlorindo istilik tutumu vo istilikkegirmo qabiliyyati
omsallari;

-qruntun temperaturunun dorinlik iizro paylanmasi;

-qruntlarin filtrasiya omsali;

-yeralti (qrunt) sularin istigamati vo surat hor bir sulu horizontun pyezometrik tozyiqi,
horizontlararas1 va agiq su hovzaloari ilo hidravlik alagonin xiisusiyyatlori;

-yeralt1 (qrunt) sularin kimyovi torkibi vo homg¢inin donma temperaturu;

suburaxmayan gatin xiisusiyyatlori vo yatma dorinliyi.

20.4. Dondurulmus qoruyucu qrunt tobagosinin qalinligi vo hocmi, hamg¢inin soyuducu
qurgularin giici biindvra ¢alasinin ¢evrasindon, Ol¢iilorindon vo dondurulmus qruntun fiziki-
mexaniki xiisusiyyatlorindon asili olaraq aparilmis statik vo istilik texnikasi {izro hesablamalara
osason toyin olunmalidir.

20.5. Dondurulmus qruntun fiziki-mexaniki xiisusiyyatlorinin normativ qiymatlori bir qayda
olaraq qazilan quyulardan gétiiriilon niimunslorin sinaqglari asasinda toyin edilmalidir.

20.6. Dondurulmus qruntlarin méhkamlik hoddinin biroxlu sixilmaya qarst hesablama qiymati
diametri 10 mm-o godor olan saquli dairovi qazma ii¢iin normativ giymatin 0,35 hissasino barabar,
boyiik dl¢iilii miirakkab konfiqurasiyali qazmalar {igiin iso normativ giymatin 0,20 - 0,25 hissasi qabul
edilmalidir.

20.7. Dondurulumus qoruyucu qrunt tobogasinin orta temperaturu dondurucu kolonkalarda dévr
edon soyuqluq dastyicisinin temperaturunun 30-40%-i miqgdarinda gobul edilmalidir.

20.8. Dondurucu kolonkalarin quyular1 biindvra ¢alasinin sorhadlori boyu 1,0-1,5 m addimla
yerlosdirilmalidir. Quyularin ¢oxcorgali yerlosmosindo corgolor arasindaki mosafo 2-3 m qobul
edilmalidir.

Dondurulmus qoruyucu qrunt tobagoesinin daxili ssthindon quyunun oxuna godor olan masafo
dondurulmus qrunt tobagasinin hesablama galinliginimn 0,6 mislina borabar gabul edilmalidir.

20.9. Quyular suburaxmayan gata 3 m-don az olmamagq sarti ilo dorin yerlasdirilmalidir.

Tabii suburaxmayan qat olmadiqda, xiisusi tisullarla (mosalon, sementlondiron vo ya biindvra
calasinin biitiin sahasi qruntun dondurulmasi) siini suburaxmayan qat toskil edilmalidir.

Suburaxmayan gatin qalmligs, yeralt: sularin hamin gati yarib kegmasinin miimkiin hesablamalart
osasinda toyin edilmalidir.

20.10. Layihodo dondurucu kolonkalar {iglin asagidaki sayda slave (ehtiyat) quyularin gazilmast
nozords tutulmalidir:

- dondurulma dorinliyi 100 m-o qgoder oldugda quyularin @imumi sayinin 10%-don ¢ox
olmamaq sorti ilo;
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- dondurulma dorinliyi 100 m-don ¢ox oldugda quyularin timumi saymnin 20%-don g¢ox
olmamaq sorti ilo;
- maili quyular ii¢lin miivafiq olaraq 20% vo 25%.

20.11. Dondurulma prosesini miisahido etmok {i¢lin hidrogeoloji vo termometrik nozarot
quyular toskil edilmaolidir.

Nozarat quyularinin say1 vo yerlosmo yeri miithondis - geoloji soraitdon asili olaraq toyin
edilir.

20.12. Qruntun aktiv dondurulmasi dovriinds dondurucu stansiyanin isi va soyuqlug
dasiyicisinin dondurucu kolonkalara 6tiiriilmasi kosilmomalidir.

Qoruyucu qrunt hasarmmin dondurulmasi basa c¢atdigdan sonra, dondurucu stansiyanin isi,
dorindo yerlosdirilmis qurgu vo biindvralorinin tikintisi basa c¢atana qodor, onun alinmis
voziyyatinin saxlanmasi tomin edilmolidir.

20.13. Dondurulmus qoruyucu qrunt toboqgosinin orima isulu (tobii vo ya siini) quyularin
faktiki yerlosmasi vo hamin tabagonin vaziyyati nazera alinmagla toyin edilmalidir.

20.14. Layiholordo dondurulmus qoruyucu qrunt tobogesinin tosir zonasina diison mdvcud
qurgu vo kommunikasiyalarin miihafizosi (istiliyi izolyasiya etmo, kommunikasiyalarin yerinin
doyisilmasi va s.) nozardos tutulmalidir.

21. Qurgularin yeralti hissasinin qrunt 3saslarinin layihalondirmo
xiisusiyyatlari va geotexnik proqnoz

21.1. Bu bolmonin talablori agiq vo yarimqapali tisullarla ¢alalarda tikilon yeralt1 hissasi olan
yeni tikilon va rekonstruksiya olunan qurgulara aid edilir.

21.2. Qurgularin yealt1 hissosinin qrunt asaslarinin layihalondirilmosi bond 5.1.1-in tolablori
ilo yanas1 hesablamalarla asaslandirilmis asagidaki segimlori do ohato edir:

- yeralt1 konstruksiyalarin qoyulma darinliyi;

- yeralti konstruksiyanin qurulma ftsullar1 (agiq calada, yarimqapali “yuxaridan-asagi”,
buraxilan quyu, tokma qruntlarda vo s.);

- barkidilmamis ¢alalarin qoyulma mailliyi;

- ¢alan1 goruyan materiallarin névlori, konstruksiyalar1 va onlarin borkidilmasi;

- tikintinin, otrafindaki tikilib abadlasdirilmis orazide yerlogmis qurgularin qrunt osaslarin,
bilindvralorin va yeriistii konstruksiyalarinin vo miihondis kommunikasiyalarinin deformasiyalarina
tosirinin azaldilmasi {igiin totbiq olunan todbirlar;

- hidrogeoloji soraitlorin doyismasini vo ya bununla oslagadar miimkiin neqativ tosirlorin
yaranmasini, o ciimlodon otrafdaki tikilib abadlasdirilmis orazi vo ekoloji miihit {igiin,
minimallagdirilmas1 magsadilo totbiq olunan todbirlor.

21.3. Mosuliyyat soviyyesi | olan qurgularin yeralti hissolorinin layihalondirilmasi {igiin
mithandis-geoloji axtarislarin progqrami bond 4.13-0 miivafiq geotexnik qiymotlondirilmodon
kegmolidir.

21.4. Mosuliyyat soviyyesi I vo Il olan qurgularin yeralt1 hissolorinin goruyucu
konstruksiyalarla borkidilon dorinliyi 5 m-don ¢ox olan calalarda layiholondirilmasindo geoloji
kosfiyyat quyular1 qoruyucu konstruksiyanin trassi iizra 20 m-don az olmayaraq yerlosdirilmalidir.
Baxilan qaydada quyularin yerlosdirilmasi faktiki miimkiin olmadiqda, onlar 20x20 m-dan bdyiik
olmayan saboko iizro qurulmalidir. Quyularin sayr miihondis-geoloji soraitin miirokkob olmasi
kateqoriyasindan asilidir vo 5-don az olmamalidir.

Meydancanin  miihandis-geoloji  qurulusu  1,5Hc+5m—don  az  olmayan  derinlikdo
Oyronilmaelidir, burada Hc — qoruyucu konstruksiyanin dabaninin qoyulma dorinliyi, lakin qoruyucu
konstruksiyanin dabanindan 10 m-don az olmamalidir.
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Borkidilmayan ¢alalarda qurgularin yeraltt hissosinin layiholondirilmasinde  kosfiyyat
quyularinin dorinliyi 1,5Hk+5m —don az olmamalidir, Hk — ¢alanin dorinliyidir.

21.5. Asagidaki hallarda miihandis-geoloji axtariglar tikinti meydangasinin sorhodlorindon
konarda aparilmalidir:

- tikinti orazisino yanasi zonalarda qorxulu miihandis-geoloji proseslorin yaranma
miimkiinliiylinii tohlilinin vacibliyi;

- tikinti meydangasinin sorhadlorindon konarda qrunt ankerlorinin qoyulmasinin miimkiinliiyii
vo mogsadauygunlugunun, homginin anker konstruksiyalarimin hesablanmasinin aparilmasinin vo
onlarin qurulmasinin otraf tikintiys tesirinin qiymsatlondirilmasinin miioyyan olunmasi,

- qrunt osaslarin qruntunun barkidilmosi zoruratinin vo yeni tikintinin tosir zonasina diigon
otraf tikinti qurgularin biindvralarinin gliclondirilmasinin lazim olma masalasinin hallari;

- tikinti meydancgasina bitisik orazinin hidrogeoloji soraitlorinin doyismosinin molumatlarinin
hesablama tigiin kifayot etmosi.

21.6. Miihandis axtaris prosesindo asagidakilar agkar vo dyronilmalidir:

- texnotik vo karstlagsmis strukturlar, kosilon vo biizmali pozuntular;

- calaya gozlonilon su aximlarin hesablanmasi iiclin qruntun filtrlonmo xassolori vo yealti
islori, iifiiqi yeralt1 sularin tozyiqinin qiymati, su tozyiqlorin varligi vo qalinlig1 vo tozyiqli sularin
axmasinin dayaniqliligs;

- axma va suffozion xassali va vibrosiiriikkloms olan qruntlarin yayilmasi vo moévcudlugu;

- yeralt1 qurgularin yerlosma yerlorin, zirzomi, tonnel, mithondis kommunikasiyalari, quyular,
yeralt1 islomalorin, gazma quyularin olmasi vo s. mévcudlugu;

- movcud stasional vo miivoqgati monbalordan vo naqgliyyatdan dinamik va vibrotasirlor.

21.7. Mosuliyyat soviyyasi | olan qurgularin vo ¢alanin dorinliyi 5 m —don ¢ox olan
mosuliyyat soviyyesi II olan qurgularin yeralt1 hissosinin layiholondirilmasinds slave olaraq band
5.1.8-do nozords tutulan ¢ol vo laborator metodlarla dispers vo qaya qruntlarin agagidaki fiziki —
mexaniki xassalari toyin olunur:

- yiiklomanin ilkin qolu {i¢iin deformasiya modulu E vo yiliklomonin tokrar (ikinci) qolu Ee
(bond 5.3.5), hamin gorginlik diapazonlarinda, birincids oldugu kimi;

- enino deformasiya omsal1 v. Mosuliyyat soviyyasi Il olan yeralti qurgular {i¢iin v omsalinin
hesablama qiymati yarimbodlme 5.3-0 miivafiq toyin olunmasina yol verilir;

- mohkomlik xarakteristikalar:: yeralti qurgunun tikintinin bitiin morhalslorinds  va
istismarinda daxili siirtlinma amsal1 ¢ vo xiisusi ilismasi ¢ ;

- gaya, siini barkidilmis vo dondurulmus gruntlar {iciin biroxlu sixilmada méhkomlik haddi Rc
va deformasiya modulu E ;

- saxtadan gqabarmis qruntlarin xiisusi normal vo toxunan qiivvalar gthn Vo tth ;

- qruntlarin filtrasiya omsali;

- massivlorin qaya qruntlarinda catlarli xarakteristikali: ¢atliliq modulu M, grunt cinsinin
keyfiyyat gostaricisi RQD, aginma amsali Kur ;

Xiisusi tapsiriq iizro miivafiq osaslandirma olduqda (masalon, ixtisaslasdirilmis toskilat,
layihalondirmeni aparict elmi-texniki miisayiotlor vo boand 4.13-0 miivafiq tikinti) miihondis-
axtariglarla qruntlarin vo massivlorin digor fiziki-mexaniki xarakteristikalar1 toyin edilo bilor, 0
ctimlodon:

- drenlonmomis siiriismads qruntun méhkomliyi Cy ;

- qruntun haddindon ¢ox kiplosdirilmasi OCR,;

- gilli gruntlarin siiriiklonmo parametrlori;

- qaya va siini barkidilmis qruntlarin biroxlu dartilmada haddi méhkomliyi Rt ;

- gaya massivlorin tosnifat xarakteristikalart RMR, Q, GSI.

21.8. Mosuliyyat soviyyesi I olan qurgularin yeralti hissosinin qrunt osaslarini
layiholondirdikds, lazim olan hallarda massiv qaya vo qaya olmayan qruntlarda gorginliklorin
Olciilmosi, su soviyyesinin azaldilmasi tiglin ¢6l tocriibo iglori, qruntlarin borkidilmosi vo
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dondurulmasi, “qruntda divar” qurulmasi, homginin geofiziki vo digar todqiqatlar yerina yetirmok
lazimdir.

21.9. Tikilib abadlasdirilmis srazinin yaxinliginda yerlogon qurgularin yeralt hissosinin qrunt
osasinin hesablanmasi vo layiholondirilmasi tikintinin vo istismarinin biitiin morhalslorindo hom
layiholondirilon qurgularin moéhkomlik, etibarliliq vo uzundmiirliliiylinii, hom do otrafindak:
movceud qurgularin vo  miihondis kommunikasiyalariin = mohkomlik, etibarlilig  veo
uzundémiirliililyiinii tomin etmakls, homginin otraf miihiti qorumagla aparilmalidir.

21.10. Qurgularin yeralt1 hissolorinin qrunt osaslarini layiholondirdikdo onlarin mosuliyyat
soviyyelari, ham¢inin qurgularin masuliyyet soviyyasinae tosir edon yeralt: tikintini nozere almaq
lazimdir.

Layihslondirilon qurgunun yeralt1 hissosinin tasir zonasina (band 21.24) masuliyyat soviyyasi
boylik olan otraf tikintinin qurgular1 diison hallarda, layihalondirilon qurgunun masuliyyst soviyyosi
bu qurgunun tosirine moaruz qalan qurgunun mosuliyyat soviyyasino qadar artirilmalidir.

21.11. Qurgularin yeralt1 hissosinin qrunt osasina vo konstruksiyasina tosir edon yiiklor vo
tosirlor, qurgu konsstruksiyasi ilo qrunt osasin birgo isini tohlil etmoklos, qurgunun tukintisinin
miixtalif marhalslorinds va istismarinda onun miimkiin doyismasini nozors almaqla hesablamalar ilo
miioyyon olunmalidir.

Qurgularin yeralt1 hissasinin qrunt asasina vo konstruksiyasina tosir edon yiiklor vo tosirlor
toyin olunduqda daimi yiikloro asagidakilar aid edilir:

- qurgunun yeralt1 va yeriistii hissolorinin ingaat konstruksiyalarinin ¢okisi;

- qurguda yerloson qruntlarin tozyiqi vo qorarlagsmus filtrasiyada yeralt1 sularin tozyiqi; daimi
ankerlorin dartic1 qlivvalori;

- daimi konstruksiyalarda dafio qlivvalori vo s.

Miivoqgoti uzunmiiddatli yiik va tesirlors daxildir:

- stasionar avadanliglarin ¢okisi, qorarlasmamus filtrasiya rejiminds yeralti sularin tozyiqi;

- metropolitenin istismar xattinin, naqliyyat qurgularinin vo ya sonaye obyektlorinin dinamik
tasirlari;

- qrunt sathinds anbarlanmis materiallarin tosirlori;

- texnoloji temperatur tosirlori;

- miivoqqati ankerlorin dartici qlivvalari,

- miivoqqoti konstruksiyalarin dafio qiivvalari,

- materiallarin nomliyinin doyigmosindon, yigilma va siiriiklonmodon yaranan yiiklor;

Qisamiiddatli miivaqqgoti ylik va tosirlors daxildir:

- yer sothinda yerloson harokot edon yiiklorden vo qruntun slava tozyiqinden yaranan yiiklor;

- temperatur-iglim tosirlorindon vo s. yiiklor.

Xiisusi yiik va tosirlors daxildir:

- seysmik tasirlor; qruntun ¢okmo, sismo vo saxtadan gabarma deformasiyalarindan yaranan
yiiklar;

- gqoza tosirlori (mosalon, ¢alanin qoruyucu konstruksiyasi konar qrunt osasin tam su ilo
doymasinda vo ya sudagima kommunikasiya tikinti tesir zonasinda yerloson qurgunun yeralti
hissosindo)

21.12. Qurgunun yeraltt hissosinin qrunt osasinin birinci vo ikinci qrup haddi hallara
hesablamalar bolmoa 5-in taloblorine uygun olaraq yerina yetirilmolidir vo asagidakilar1 ohato
etmolidir :

- qrunt asasin yliikdasima gabiliyyati, qurgu vo onun elementlorinin dayanigliligs;

- qaya 9sasin yerli méhkomliyi;

- qurguya bitigon yamaclarin, calanin qoruyucu konstruksiyalariin dayaniqliligi;

- qurgunun yeralt1 hissasinin ¢alanin qoruyucu konstruksiyasina vo xarici divarlara Gtiirtilon
yiiklarin;
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- anker konstruksiyalarin qrunta gors yiikdasima qabiliyyati (qrunt ankerlarin, svay ankerlarin
Vo S.);

- osasin filtrasiya moéhkomliyi, qurgunun yeralti hissosinin konstruksiyasina yeraltt sularin
tozyiqi, yamaca qars1 dayaniqliligi;

- SU Ssaviyyasinin azaldilmasinda filtrasiya sorfi;

- qurgunun tikinti v istismarindan yaranan hidrogeoloji soraitin doyismasi;

- “qurgunun yeralt1 hissasi-grunt asas” sisteminin deformasiyalart;

- otraf tikintinin qrunt asasinin deformasiyalari;

“Qruntda divar” tisulu ilo qurulmus qoruyucu konstruksiyanin qrunt asasi layihalondirildikds,
mohlulla doldurulmus uzun xondak divarinin dayanigliliginin hesablanmasi yerina yetirilmalidir.

Ayrica dayanmis  elementlordon  qurulmus istinad divarmin  qrunt = 9sasinin
layiholondirilmosindo  elementlor arasinda qrunt osasin  basilib-yarilmaya hesablanmasi
apartlmalidir.

Hesablamalar yerino yetirildikdo yeraltt sularin soviyyasinin doyisilmo miimkiinliyii vo
pyezometrik tozyiqi, homginin qruntlarin texnogen tasirlordon, donma vo donun ag¢ilmasinin,
¢Okmo, saxtadan gabarma, sismo Vo S nozaro alinmaqla fiziki-mexaniki xassslorinin doyismosi
nozors alinmalidir.

Qurgularin yeraltt hissasinin grunt osasimin hesablanmasi yerino Yyetirildikds tikinti
morhalasinds, tikintinin aparilma xiisusiyyatlorindon va tikinti proseslorinin ardicilligindan asili
olarag hesablama sxeminin doyismasi ilo bagli konstruktiv geyri-xattliyi nazars alinmalidir.

21.13. Qurgunun yeralt1 hissasinin grunt osasmin hesablanmasi yerino yetirildikdo analitik,
odadi va diger iisullardan istifads etmaya yol verilir.

Hesablama metodu secildikds bond 5.1.6-dan istifads etmok lazimdir.

Ododi tsullardan istifado etdikdo, qurgu vo grunt osasin gorginlikli-deformasiya halini
ideallagdiran hesablama modeli, qrunt asasin va qurgunun konstruktiv xiisusiyyatlarini, grunt asasin
isinin xarakterini vo onlarin qarsiliql sxemini oks etdirmalidir.

21.14. Qurgunun yeraltt hissosinin qrunt osasinin hesablanmasi yerino yetirildikdo
“konstruksiya-qrunt massivi” sarhoddinds normal vo toxunan gorginliklor toyin olunmalidir.
Kontakt garginliklarin giymatlari qurgu ilo qrunt asasin birgs isini nazars almagla toyin olunmalidir.

Kontakt miistovisinda garginliklor toyin olundugda grunt massivinin yaranma tarixini vo
movcud gorginlikli-deformasiya halini, qurgunun konstruktiv  xiisusiyyatlorini, qurgunun
elementlorinin vo asasin qruntlarmin méhkomlik vo deformasiya xarakteristikalarini, qurgunun
texnologiyasini va tikilmo ardicilligini noazors almaq lazimdir.

Nozors almaq lazimdir ki, qrunt asasin vo konstruksiyanin deformasiyalart onlarin kontakt
xatlorinds koasilmoz olmaya da bilor. Hesablamalarda “konstruksiya-qrunt” kontakt sothinds
miimkiin olan qgopma va ya siirligmalori nozors almaq lazimdir.

21.15. Konstruksiya ilo qruntun kontakt miistovisinds miimkiin siirlismalorin olmasini
yoxlamagq liclin kontakda siirlismo Vo ilismoa Xassalarindon asili qruntun siirlismoys miigavimatinin
haddi qiivvasi toyin olunmalidir.

“Konstruksiya-qrunt massivi’nin kontaktinda siirisma Vo ilismo qilivvalori gruntun
mohkomlik  xarakteristikalarinin ~ gqiymatlorindon, meydanganin  hidrogeoloji  soraitindan,
konstruksiya materialindan, onun qurulma texnologiyasindan asili olaraq toyin olunmalidir.

Qaya olmayan qruntlar tglin “konstruksiya-qrunt massivi” kontaktinda mdohkamlik
xarakteristikalarinin hesablama qiymatlori asagidaki kimi gabul olunur:

- Xiisusi ilismo Cy = 0;

- Konstruksiya materiali iizro qruntun slirtinmo bucagi = yk. ¢; burada ¢-gruntun daxili
stirtiinma bucagdir, yk-is soraiti amsalidir.

21.16. istinad divarlarina, galanin qoruyucusuna vo qurgunun yeralti hissasinin xarici
divarina qruntun tozyiqi konstruksiya ilo qrunt massivinin birgo isi osasinda yerdoyismo Vo
deformasiyalardan asil1 olaraq toyin olunmalidir.
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21.17. Istinad divarlarina, calanin goruyucularina vo qurgunun yeralt: hissosinin xarici
divarina qruntun tozyiqi hesablandiqda asagidakilar nozoro alinmalidir:

- grunt massivino  xarici yiiklor vo tosirlor (materiallarin anbarlanmasindan, ingaat
mexanizmlorindan, gedis hissada naqliyyat yiiklori, otraf tikintilorin qurgunun biindvrasins 6tiirtilon
yiiklar) vas.

- movcud yeralt1 vo batirilmis qurgularin mévcudlugu;

- saqul ilo divarin iizii arasinda maillik;

- gruntun sathinin mailliyi, relyefin nahamarligi, miihandis-geoloji elementlorin sarhaddinin
tiftigdon farglonmasi;

- islorin istehsali prosesinds ¢alada yamac va cihazli yamaclarin qurulma miimkiinliyii;

- “konstruksiya-qrunt massivi’nin kontaktinda méhkomlik xarakteristikalari;

- Konstruksiyanin iifiiqi vo saquli yerdoyismoalari vo onlarin asasa gors istiqamatlori;

- istinad konstruksiyalarin, anker vo dafisli elementlorin deformasiya xarakteristikalari;

- islorin istehsalinin ardicilligi;

- ekskavasiya (gqazma) prosesinds qruntun normadan artma miimkinliiyi;

- grunt massivinds filtrasiya qiivvalori;

- istinad konstruksiyalarina qruntun saxtadan gqabarmasi va sigsmosindon, homginin qrunta
mohlulun yeridilmasindan aparilan islardan va s. alavs tozyiglar;

- temperatur tosirlori;

- dinamik va titrayis tasirlor vo onlarin qruntun statik tozyiqina tasiri.

21.18. Yeni tikinti vo ya rekonstruksiyanin qurgularin tosir zonasinda yerlogon atraf tikintinin

qurgular iglin qrunt asaslarin deformasiyalara goro hesablanmasi asagidaki sortlo aparilir:
Sad < Sad,u

burada:

Sad - bolmo 21-in gostarislorine miivafiq yeni tikinti vo ya rekonstruksiya ilo slagodar toyin
olunan biindvranin grunt asasinin slava ¢okmasidir.

Sadu —biindvralorin grunt osasinin olave ¢okmalorinin haddi giymatidir (qrunt osas vo
qurgunun oslavs birgs deformasiyalarmin hoddi giymatidir) vo olave 5-do atraf tikinti qurgularinin
texniki voziyyati kateqoriyasi nozars almagla gobul olunur.

Qeyd:

1. Otraf tikintinin qurgularin va qrunt asasin birgo alava deformasiyalart  Sad toyin olunduqda,
geotexnik prognoz asasinda alinmis grunt asasin alava deformasiya qiymatlori nazara alinmagqla band 5.1.4-
da gostarilan disullarindan istifads olunmagla yol verilir.

2. Otraf tikintinin qurgularimin  deformasiyaya géra hesablamalarda bond 21.19-un sortlori
odoanilmalidir, o ciimladan band 5.6.5-da gastarilmis parametrior iigiin do tomin olunmalidir.

21.19. Calanin qoruyucusuna vo qurgunun yeralti hissosinin konstruksiyasina tosir edon yan
tozyiq toyin olunduqgda birinci grup haddi hallara hesablamalar yerino yetirmak ii¢iin qruntlarin
mohkomlik xarakteristikalarindan ¢, ¢i, ikinci grup hoddi hallara hesablamalar yerina yetirmok
tiglin @, Cy istifado olunmalidir. Hor iki halda yiiko gors etibarliliq amsali qruntun xiisusi ¢aKisi
iclin y(g)=1 gobul olunumalidir.

21.20. Tikilib abadlasdirilmis arazilords yeni tikilon vo ya rekonstruksiya olunan qurgularin
layiholondirilkon tikinti vo sonraki istismar moarhalosinds homin orazidoki qurgularin istismar
etibarliligini  tomin edon todbirlor gorilmaslidir. ©gor geotexnik prognozlarin naticalori asasinda
bond 21.19-un tolablori 6danilmirss, asagidaki todbirlorin goriilmasi tovsiys olunur:

- tikinti ¢alasinin goruyucu konstruksiyasinin, onun barkidilms tisullarinin, yeralti hissasinin
darinliyinin doyisdirilmasi Vo onun plan {izro yerlogsmo yeri;

- otraf tikintinin qurgusunun qrunt ssasinin deformasiyalarinin azaldilmasi (divarlarin ayri
elementlora boliinmosi, kompensasiya ekranlari, qrunt asasin qruntunun barkidilmasi va s.)

- olavo ¢okmalorin vo (vo ya ) onlarin geyri-baraborliyinin azaldilmast vo atraf tikintinin
qurgularinin foza sortliyinin artirilmasi (biinévralorin giiclandirilmasi, monolit vo polad kamarlorin
qurgunun yeralt1 va yeriistii hissalorinds qurulmasi v s.)
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- yuxaridaki tadbirlarin kombinasiyasi.

Q e y d. Owraf tikintinin qurgusunun istismar etibarlibigin tomin etmok iigiin yeni tikilon va ya
rekonstruksiya olunan qurgularin layiha xarakteristikalarmn dayisdirilmasi asas iisul hesab olunur.

Otraf tikintinin qurgularinin istismar yararlifini tomin etmok {iiglin miihafizo todbirlorinin
layihosi hazirlandiqda sonra bu todbirlor nozoro alinmaqgla bond 21.19-un sortinin yerino
yetirilmasinin tosdiqi ticiin geotexnik proqnozu tokrar etmok lazimdir.

21.21. oftraf tikinti meydangalarinda yerloson yeni tikinti vo ya rekonstruksiya olunan
qurgularin qrunt osaslarinin, biindvralorinin vo yeralti hissosinin layiholondirilmasinds tikintinin
otraf qrunt massivinin gorginlikli — deformasiya hallarina, o ciimlodon otraf tikintinin qurgusunun
qrunt asasina tosirinin geotexnik prognozu (qiymatlondirilmasi) yerino yetirilmalidir.

Q ey d. Tasirlorin hidrotexniki prognozu atraf tikinti arazisinds yeralti miihandis kommunikasiyalarimn
layihalondirilmasindo yerina yetirilmasi lazumdir.

Calanin goruyucu konstruksiyasinin 1ifiiqi yerdoyismolori vo ¢alada gazilmada qruntun oks
yiiklonmosi, yeni tikilon vo rekonstruksiya olunan qurgudan olave yiiklorin, yeralti sularin
saviyyasinin doyismasi, ingaat islorinin dinamik va titrayis tosirlorindon vo digor amillordon analitik
vo adadi iisullardan istifado edarak hidrotexnik prognoz aparilmalidir.

Otraf tikintinin qurgularinin qrunt asaslarinin va biindvralorinin yeni tikilon qurgudan yaranan
saquli yiiklordon olavo deformasiyalarini hesabladiqda, hesablama sxemini xatti- deformasiyaya
ugrayan yarimfoza soklinds istifado etmoys yol verilir (olava 1).

21.22. Geotexnik prognoz naticalari ilo toyin olunmalidir:

- tosir zonasinin radiusu rs, M-ilo;

- otraf tikintinin qurgularinin qrunt osaslarinin vo biindvralorinin slave deformasiyalarinin
qiymatlori.

Qeyd:

1. Yeni tikilon va ya rekonstruksiya olunan qurgularin tasir zonasmin radiusu mévcud qurgunun atraf
tikinti meydancgasinda qruntun massivinin va ya movcud qurgunun qrunt asasimin alava deformasiyalarinin
hesablama qiymoatlori 1 mm-don ¢ox olmadigda mohdudlagmaq olar, atraf tikintinin qurgularimin tasir
zonasinda yerlasma hali texniki vaziyyatinin kateqoriyasina gora qoaza avvali va ya qoazali 1V (alava E)
oldugda istisna olunur;

2. Yeni tikinti vo rekonstruksiya meydancalarinda tasir radiusunu mohdudlasdirdigda, qruntlarin
spesifik yayilmasinin miirakkablaosmasi yerli layihalondirma tocriiba, tikinti soraiti vo qurgunun istismar
xtisusiyyatlari, homginin bélma 6-nin sartlori nazora alinmalidr,

3. Geotexnik prognozun naticalori asasinda tasir zonasmin radiusu ¢alanmin miihafizo konstruksiyasi
boyu miixtalif faktorlardan, o ciimladon ¢alamn darinliyi, miihondis-geoloji soraitdon va s. asili dayisilo
bilor;

4. Tosir zonasimn radiusu rsx layihalandirilon calanin sarhadlorindan ol¢iiliir.

21.23. Geotexnik prognoz otraf tikintinin qurgulan ti¢lin yeni tikilon vo ya rekonstruksiya
olunan qurgunun ovvalcodon toyin olunan tosir zonasimin hiidudlarinda yerlosdikds bond 21.24
osasinda toyin olunmalidir.

Geotexnik prognozdan avval otraf tikintinin qurgusunun konstruksiyasinin avvalcadon toyin
olunan tosir zonasinda yeni tikinti vo ya rekonstruksiyanin texniki todqiqi aparilmalidir (band
21.24). Texniki todqiqatlar osasinda otraf tikintinin texniki voziyyotinin kateqoriyasi toyin olunur.

21.24. Yeni tikilon (rekonstruksiya olunan) qurgunun otrafda tikilon sahado yerloson tosir
zonasinin qabaqcadan toyin olunmasi, tosir zonasinin radiusu I yonaldici gqiymati ¢alanin dorinliyi
Hk , m, onun barkidilmo vo qoruyucu konstruksiyasindan asili olaraq asagidaki kimi qgobul
olunmasina yol verilir:

- 5Hk - calanin qoruyucusu anker konstruksiyalarla barkidilmakls istifado olunduqda, lakin
2L-dan cox olmamagqla, burada, L —anker gdvdosinin vo onun dartqisinin iifiiqi proyeksiyasinin
uzunlugunun comidir, m;
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- 4Hk - galanin goruyucusu polad elementlordon (boru, ikitavr va s) konsol barkidilms ilo, ya
da polad dafio vo ya maili diroklo barkidilmos ils istifado olunduqda, homginin ¢ala tobii maillikdo
qurulduqda;

- 3Hk - ¢alanin goruyucusu monolit vo ya yigma-monolit domir-beton konstruksiya kimi
(“qruntda divar”-in texnologiyasi, qazmali koson svay vo s.) konsol borkidilmo ilo istifado
edildikds, yaxud polad dafio vo ya maili dirokls barkidilms ilo, hamginin polad elementlordon olan
(boru, ikitavr va s.) qururucu istifads edildikds va ¢alada gruntun gazintisi (ekskavasiyasi) monolit
domir-beton ortiiylin mithafizasi ilo olduqgda;

- 2Hk - calanin qoruyucusu monolit vo ya yigma-monolit domir-beton konstruksiyadan
olmagla istifado edildikdo (“qruntda divar” —in texnologiyasi, qazmali kason svay va s ) vo galada
gruntun gazintis1 monolit domir-beton ortiiklorin miihafizasi ilo olduqda.

Q ey d. Qabagcadan tasir zonasimn élciilorini vermakla, spesifik qrunt soraitini vo digor amillori nazora
almaqla yerli layihalondirma tocriibasing asason daqiqlasdirilo bilor.

22. Geotexnik monitoring

22.1. Geotexnik monitoring- yeni tikilon vo ya rekonstruksiya olunan qurgularin
konstruksiyalarinin isino, onun qrunt osasina, o climlodon qrunt massivina, atraf tikinti qurgularinin
konstruksiyalarin isino natura miisahidolorindon ibarot kompleks islordir. Geotexnik monitoring
yeni tikilon vo ya rekonstruksiya olunan obyektlorin tikinti miiddstindo vo istismarin ilkin
marhalasinds hayata kegirilmalidir.

Geotexnik monitoringin magsadi — yeni tikilon va ya rekonstruksiya olunan obyektlorin tikinti
vo istismar etibarliligmmi vo otraf tikintinin qurgularinin ekoloji soraitdo saxlanmasini tomin
etmakdon ibaratdir.

22.2. Geotexnik monitoringi hoyata kec¢irmokls asagidaki masalalor hall olunur:

- qurgunun konstruksiyasinin nozarot olunan parametrlorinin  vo  geoloji  miihitin
doyisilmasinin sistematik geydiyyati ;

- yeni tikilon vo ya rekonstruksiya olunan qurgularin vo onun osasinin nozarot olunan
parametrlorin (o climlodon, go6zlonilon tendensiyalarin pozulmasindan onlarin doyismasini)
qiymatlorinin verilmis layiho giymotlorindon, qrunt massivinin vo otraf tikintinin parametrlorinin
geotexnik prognozlar osasinda alinmis qiymaetlorindon forqlonmaosinin vaxtinda askar olunmast,

- nozarat olunan parametrlorin qiymotlorinde miioyyon edimis doyisikliklorin tokliikelik
doaracasinin tohlili vo onlarin yaranma sobablorinin miisyyonlosdirilmasi;

- agkar olunmus neqativ proseslori aradan qaldiran todbirlorin hazirlanmasi.

22.3. Geotexnik monitoring yerina yetirildikdo agagidaki iisullar totbiq olunur:

- vizual — instrumental (yeralt1 sularin soviyyasinin miisahidosi, konstruksiyanin voziyyati, o
climlodon qiisurlarin mayaklarla fiksasiyasi vo ya analoji qurgularla fotofiksasiyalar vo s.)

- geodezi (markalarin yerdoyismalorin fiksasiyasi vo s.) nivelir, teodolit, taxeometr, skanerlor
(o ctimladan optik, elektron, lazer vo s.) vo peyk sistemlori totbiq olunmagla ;

- tenzometrik, (blindvronin dabam1 altinda qruntda, svaym dabaninda, yiikdasiyan
konstruksiyalarda vo s. gorginliyin geyd olunmasi) gorginlik vo deformasiya datgiklori kompleksi
tatbiq edilmaklo;

- vibrometrik  (rogslorin  kinematik parametrlorinin  6l¢ililmoasi;  vibroyerdoyismolor,
vibrosiiratlar, vibrotacillor);

- geofizik (elektromaqnit, seysmik vo s.)

Q ey d. Nazarat olunan parametrlorin dayismasinin geyd olunmasina bagqa tisullarin da , o ciimlodon
miisahidalorin naticalorinin dogrulugunu tomin edan va onlarin baxilan tisullarla razilasmasim gostoron
dolayr iisullarin da istifadasina yol verilir.

22.4. Yeni tikilon vo ya rekonstruksiya olunan obyektlordo geotexnik monitoring
aparilmalidir:
a) qurgularin qrunt asaslarinin, biindvralorinin va konstruksiyasinin:
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- yeni tikilon va rekonstruksiya olunan unikal qurgularin (bond 4.14) ;

- mosuliyyat soviyyasi I olan yeni tikilon hiindiirliiyii 75 m-don ¢ox olan qurgularin;

- mosuliyyat soviyyasi I vo II olan yeni tikilon hiindiirliiyii 75 m-don az olmaqla miihandis-
geoloji soraitin miirokkobliyi I1I kateqoriyal1 meydangalarda yerlogson qurgularin;

- masuliyyat soviyyasi I vo II olan rekonstruksiya olunan qurgularin.

b) ¢alalarin qoruyucu konstruksiyasi {i¢iin asagidaki hallarda:

- ¢alanin dorinliyi 5 m-don ¢ox va tikilon orazilordoki qurgularin yerlogmosi miithandis-geoloji
soraitinin miirokkabliyi II vo III kateqoriyali olanda;

- ¢alanin dorinliyi 10 m-dan ¢ox olduqda.

¢) tikilon orazido yerloson qurgularin yeralt1 hissosindo qrunt massivi asagidaki kimi olduqda:

- calanin dorinliyi 5 m-don ¢ox miihondis-geoloji soraitinin miirokkabliyi II vo III
kateqoriyal1 orazido yerlogon qurgularda;

- ¢alanin dorinliyi 10 m-dan ¢ox olduqda.

22.5. Masuliyyat soviyyasi I vo II olan otraf tikinti qurgusunun , o climlodon yeraltt miithondis
kommunikasiyalarin geotexnik monitoringi, onlar yeni tikinti vo ya rekonstruksiyanin( o ciimlodon,
yeraltt mithondis kommunikasiyanin qoyulmasi) dl¢iilori geotexnik prognoz naticolori osasinda
toyin olunan tosir zonasinda yerlosdikdo aparilmalidir. Tasir zonasinin vo otraf tikintido qurgunun
geotexnik monitoringinin avvalcadon tayin olunmasi tiglin  bolma 22-nin gostariglorindon istifado
edilmasins yol verilir.

22.6. Geotexnik monitoring layiho prosesindo hazirlanan miivafiq program asasinda hoyata
kegirilir va layiha sanadlogsmanin tosdiq olunmus hissosidir.

Geotexnik monitoringin proqrami hazirlandiqda, layihalondirilon qurgunun vo otraf tikinti
qurgulariin xiisusiyyatlori, tikinti meydangasinda miihandis axtariglarin naticolori daxil olmagqla
onun spesifikasi nozoro alinmaqla torkibi, hocmi, periodlugu, miiddoti vo islorin iisulu toyin
olunmalidir.

22.7. Geotexnik monitorinq islorinin proqrami asagidaki tolablors cavab vermalidir:

- yeni tikilon (rekonstruksiya olunan) qurgularin, onlarin qrunt osaslarinin vo otraf tikintinin
kommunikasiyalarinin on qorxulu vo xarakter montagalari ii¢lin nozarat olunan parametrlorin qeyd
olunmasi yerina yetirilmalidir;

- segilon iisul vo dlgmo doqiqliyi alinan naticolorin dogrulugunun tomin olunmasi vo layiha
verilon qiymatlorin doqiqliyi vo geotexnik prognozun naticolori ilo razilasdirilmalidir;

- biitlin miigahidslorin aparilmas: vo Olglilmosi vaxti bir-biri ilo olagolonmoali vo tikinti
islorinin yerina yetirilmo miiddatlori ilo baglanmalidir;

- miigahidalorin periodlugu qurgunun konstruksiyasinin deformasiya proseslorinin intensivliyi
(stirati) vo bas vermo miiddatini toyin etmolidir.

Q ey d. Baxilan taloblor geotexnik monitoringin aparilma prosesinda tamin olunmalidir.

22.8. Geotexnik monitorinqin proqraminda agagidakilar gostorilmalidir:

- yeni tikilon vo ya rekonstruksiya olunan obyektin xiisusiyyatlori (mosuliyyat soviyyasi,
konstruktiv sxemi, qurgunun qrunt asasinin, biindvralorinin vo yeraltt hissosinin qurulmasi, tikilmo
xuisusiyyatlori vo s.);

- qurgu vo onun konstruksiyasinin qrunt asasla qarsiliqlt tosirlorini xarakterizo edon layiha
(hesablama) parametrlori , o ciimlodan tikintinin aparilma ardicilliglart nazara alinmaqla miivoeqqati
qrunt asasa tozyiq, biindvranin qrunt asasinin deformasiyalari, svay vo qurgunun yeralt: hissasindo
gorginlik, ¢alanin qoruyucu konstruksiyasinin iifiiqi yerdoyismalori vo konstruksiyada qiivvaler;

- mithondis-geoloji vo hidrogeoloji soraitlor, qrunt osasin qruntunun xarakteristikalari, su
soviyyesinin dayismasi, otraf qurgularin vo qrunt massivinin yerdoyigmosinin progqnozlagdirilmis
qiymati;

- otraf tikinti qurgular1 haqqinda molumat (qurgularin mosuliyyat saviyyslori, qrunt asasin va
blindvralorin olavo deformasiyalarinin hoddi qiymatlori, toklif olunan miidafio todbirlori vo s.);
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- yeni tikilon ( rekonstruksiya olunan) obyektlorin konstruksiyalarinda nozarst olunan
parametrlor (o ciimlodon toklif olunan say vo geyd olunan montogolorin doyismosi), onun qrunt
osasinin, o climlodan ohato edon qrunt massivinin vo yeralti sularin soviyyasi vo atraf tikintinin vao
onlarin ilkin geyd olunma maorhalolari;

- nazarat olunan parametrlorin doyismasinin geyd olunma iisullar1 vo dlgmalarin daqiqliyine
toloblor (o ciimlodon, DUIST 24846 iizra geodezi dlgmolorin doqiqlik siniflori va s.);

- qurgunun tikilmo ardicilligini nozoro almaqgla nozarot olunan parametrlor iizorindo
miisahidoalorin aparilma moarhalolori , periodlugu vo miiddatlori;

- hazirlanan hesabat sonadlorinin strukturuna, torkibinoe vo periodluguna olan talablor.

22.9. Mosuliyyat soviyyosi I olan qurgularin geotexnik monitoringi proqrami osasinda,
miihandis-geoloji soraitin miirokkabliyi III kateqoriyali oldugda vo ya xiisusi tapsiriga asason digor
hallarda monitoring layihasi (miisahids stansiyalar1) hazirlanir.

Geotexnik monitoringin layihosino (bond 22.9) monitoring proqraminda olan malumatlardan
olavo asagidakilar nozords tutulmalidir:

- miisahido markalarinin, quyularin, mayaklarin, datciklorin v s. qurulma sxemlari;

- miisahido aparmaq ti¢iin avadanliqlarin konstruksiya vo xarakteristikalari;

- 0lgmo metodikasi, 6lgmalorin doqiqgliyinin qiymatlondirilmasi va s.

- otraf tikinti qurgularinin vizual — instrumental tadqiqatlarina toloblor.

22.10. Geotexnik monitoringin naticolori asagidaki torkibdo olan hesabat sonadlorindo oks
olunmalidir:

a) ilkin hesabat, nazarat olunan parametrlorin doyismasinin miisahido metodlari, totbiq olunan
avadanliqlarin xarakteristikalari, 6lgmolorin doqiqliyini giymaetlondiron naticalor, nozarst olunan
parametrlorin doyigmosi, montoqgalorinin faktiki yerlosmo sxemlori, onlarin ilkin voziyystlorinin
geydiyyat naticalari, voziyyati va s. ;

b) araliq hesabatlar, nozarat olunan parametrlorin doyismosi haqqinda operativ informasiyalar,
6lgmolorin noticalorinin tohlili vo onlarin prognozlagdirilan vo hoddi qiymatlorlo miiqayisasi vo
olavo miidafio, kompensasiya vo ya goza sleyhina todbirlor (nozarat olunan parametrlor gozlonilon
qiymatlordon forqli oldugu askar olunanda) vos. ;

c) yekun hesabat, nazarat olunan parametrlorin doyismasini qeyd edon son naticalor, onlarin
sabitlogmosini tosdiq eden, 6l¢gma naticalorinin tohlili vo onlarin prognoz vo haddi qiymatlorle
miiqayisasi, otraf tikintiya tosir noticolori, tomir-barpa todbirlorinin miimkiinliiyii haqqinda
tovsiyyoalor vos. .

22.11. Geotexnik monitoring prosesindo nozarot olunan parametrlorin qiymatlorinin
gbzlonilon giymotlordon (o climlodon, gdzlonilon tendensiyanin pozulmasindan onlarin Slgmalori)
sapmalar1 askar olunduqda, tikinti vo istismar etibarliginin tomin olunmas tadbirlari, yeni tikilon
(rekonstruksiya olunan) obyektlorin istismara yararligs, otraf tikintinin vo ekoloji soraitin qorunmasi
ticlin kompleks todbirlor hazirlanmalidir.

22.12. Geotexnik monitoringin programinin va layihasinin hazirlanmasi bu islorin goériilmosi
lizro ixtisaslagsmis togkilatlar torofindon aparilmalidir.
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Olaval

Qrunt asaslarin deformasiyalarinin hesablanmast
Cokmonin tayini

1. Biinovrolorin ¢okmo deformasiyasi xotti deformasiyaya ugrayan yarimfoza soklindo
hesablama sxemindoan istifads etmoklo qat-qat comloma iisulu ilo agsagidaki diisturla toyin edilir:

Do,y
S=A2LTE g

burada /- 0,8-0 barabar olan 6l¢iisiiz amsaldir;

o, .- | qatinda slavo saquldi normal gorginliyin orta giymoti olub, biinévro dabaninin

zp,i
morkazindon kegon saquli xatt tizra i laymin yuxari z, , vo asagi z sorhadlorinds saquli gorginliklarin
cominin yarisina borabordir ( bax: bond 2 - 4-9);

hi vo Ej - miivafiq olaraq qruntun i laymin qalinlig1 vo deforomasiya moduludur;

N - qrunt asasin sixilan qalinliginin béliindiiyii laylarin sayi.

Bu zaman, qrunt osasin dorinliyi iizro saquli gorginliklorin paylanmasi sokil 1-do verilmis
sxema miivafiq olaraq gobul edilir.

Q ey d. Biindvralorin goyulma darinliyi boyiik olan zaman ¢okmalorin hesablanmasinn, ¢alalarin gazilmasi
naticasinda qruntun bosalib kiplonmasini nazara alan hesablanma sxemlarindon istifads etmaklo aparimast tévsiya
olunur.

2. Bindvranin dabanindan z dorinlikds yaranan olava saquli gorginliklor o, - biindvranin

dabaninin morkozindon kegon saquli ox iizro gorginlik vo o - dlizbucaqli biindvronin kiinciinden
kecan saquli ox tlizra gorginlik, asagidaki diisturlarla toyin edilir:
Op=a o )
Orpc= 0 Pold ©)

burada,
a - omsal olub, bilindvro dabaninin formasindan, diizbucaqli biindvronin toroflorinin

nisbatindon o, . -ni toyin edarken nisbi dorinlik &=2z/b- den vo o, -ni toyin edorkon iss nisbi

dorinlik &=z/b-don asili olaraq 1 sayl cadvalden gotiiriiliir;

Py = P~ 0,0~ qrunt dsasa olan slavas saquli tozyiq (eni b >10 m olan biindvra iigiin po= p gabul
edilir);

p - biindvronin dabani altindaki orta tozyigq.

O ;4,0 - biindvronin dabani soviyyesindo qruntun ¢okisindon saquli gorginlikdir (kesimla

planlasdirlma zamani o, , = yd, planlasdirmanin olmadig1 vo t6kmo ilo planlagdiriima zamam

O ,q.0 =70, ,gobul edilir; burada y’-biindvronin dabanindan yuxarida yerloson qruntun xdisusi

¢okisidir, d va dn sakil 1-da verilmisdir).

3. Sarbast «A» noqtasindon kegon saquli xott boyunca z dorinliyindoki olave saquli normal

gorginliklor o,y , (nozardon kegirilon blindvranin hiidudlart daxilinds va ya biindvradon kaonarda

olmagla, biinévra dabani {izro yaranan pe-a barabor slavo tozyiqla) biindvronin dord fiktiv (sok.2)
kiinc noqtalorindoki o, ; gorginliklarin cabri comi agagidaki diisturla toyin edilir:
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4
Tupa =2 @
j=1

4. Qonsu biindvralorin vo ya yanast meydangalara diison yliklorin tosirini nozors almaqla vo
hesablanan biindvranin ortasindan kegmokls z saquli dorinliyinds yaranan slava saquli gorginliklor

O ot @sagidaki diistura osason tayin edilir:

K
Opnt = Ozp + ZGZP,ai , ®)
i=1
burada k - tasiri nozors alinan biindvralorin sayidir.
- J
R L H A L Y oA
¥ b % '
- X = FL
g M. T 1Y £
N
NNy [6 7
2 —
Y : :
at/ .77
ot BL-
L.— MMII—E "’

Sakil 1. Xotti - deformasiyaya ugrayan yarimfazada
yaya ugrayan )
saquli gorginliklorin paylanma sxemi.

DL - planlagdirmanin soviyyasi; NL - tobii relyef sothinin soviyyasi; FL - bilindvronin dabaninin
saviyyasi; WL - yeralt1 sularin saviyyasi; B.C - sixilan qatin asagi sorhadi; d vo dy - planlagsdirma va
tobii relyef soviyyesindo biindvronin qoyulma dorinliyi; b - biindvronin eni; p - blindvronin
dabaninda orta tozyiq; po - qrunt osasa olavo tozyiq; o,,vo 0, , - bindvro dabanindan z
dorinliyinds vo daban soviyyssinds qruntun ¢okisindon yaranan saquli gorginlik; o,,vo o, ,-

bilindvronin dabanindan z dorinliyinds vo daban soviyyasinds xarici yiiklorden yaranan olave saquli
gorginlik; Hc- sixilan qatin qalinligt.
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a omsali

Cadval 1
Bindvrolor idg¢iin o amsali
=221 dairovi | toroflorinin nisbati 7 = / /b, asagidakilara barabar olan Lentvari
diizbiicaqh (n=10)
1,0 14 1,8 2,4 3,2 5}

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,4 0,949 0,960 0,972 0,975 0,976 0,977 0,977 0,977
0,8 0,756 0,800 0,848 0,866 0,876 0,879 0,881 0,881
1,2 0,547 0,606 0,682 0,717 0,739 0,749 0,754 0,755
1,6 0,390 0,449 0,532 0,578 0,612 0,629 0,639 0,642
2,0 0,285 0,336 0,414 0,463 0,505 0,530 0,545 0,550
2,4 0,214 0,257 0,325 0,374 0,419 0,449 0,470 0,477
2,8 0,165 0,201 0,260 0,304 0,349 0,383 0,410 0,420
3,2 0,130 0,160 0,210 0,251 0,294 0,329 0,360 0,374
3,6 0,106 0,131 0,173 0,209 0,250 0,285 0,319 0,337
4,0 0,087 0,108 0,145 0,176 0,214 0,248 0,285 0,306
4,4 0,073 0,091 0,123 0,150 0,185 0,218 0,255 0,280
4,8 0,062 0,077 0,105 0,130 0,161 0,192 0,230 0,258
52 0,053 0,067 0,091 0,113 0,141 0,170 0,208 0,239
5,6 0,046 0,058 0,079 0,099 0,124 0,152 0,189 0,223
6,0 0,040 0,051 0,070 0,087 0,110 0,136 0,173 0,208
6,4 0,036 0,045 0,062 0,077 0,099 0,122 0,158 0,196
6,8 0,031 0,040 0,055 0,064 0,088 0,110 0,145 0,185
7,2 0,028 0,036 0,049 0,062 0,080 0,100 0,133 0,175
7,6 0,024 0,032 0,044 0,056 0,072 0,091 0,123 0,166
8,0 0,022 0,029 0,040 0,051 0,066 0,084 0,113 0,158
8,4 0, 021 0,026 0,037 0,046 0,060 0,077 0,105 0,150
8,8 0,019 0,024 0,033 0,042 0,055 0,071 0,098 0,143
9,2 0,017 0,022 0,031 0,039 0,051 0,065 0,091 0,137
9,6 0,016 0,020 0,028 0,036 0,047 0,060 0,085 0,132
10,0 0,015 0,019 0,026 0,033 0,043 0,056 0,079 0,126
10,4 0,014 0,017 0,024 0,031 0,040 0,052 0,074 0,122
10,8 0,013 0,016 0,022 0,029 0,037 0,049 0,069 0,117
11,2 0,012 0,015 0,021 0,027 0,035 0,045 0,065 0,113
11,6 0,011 0,014 0,020 0,025 0,033 0,042 0,061 0,109
12,0 0,010 0,013 0,018 0,023 0,031 0,040 0,058 0,106

Qeyd:

1. Cadval 1-da isaralonmisdir: b- biinévranin eni va ya diametri; |- biinovronin uzunlugur;

2. Sahasi A olan diizgiingoxbucaqli saklindo> dabana malik biinovralar iiciin, o giymati radiusu
r=JA/l z dairavi biindvralar iigiin oldugu Kimi gabul edilir.

3. E-mn va n-min araliq giymoatlori ti¢iin, a amsalr interpolyasiya yolu ilo tayin edilir.

5. Qruntun agirligindan biindvronin dabanindan z doarinliyindo yerlogmis layin sorhaddinds
yaranan saquli gorginlik ozg asagidaki diistur ilo toyin edilir

gzgzy’dn+z7/ihi. (6)
=)
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burada y’— biindvronin dabanindan yuxarida yerlosmis gruntun xiisusi ¢okisidir;

dn — sokil 1-do isaralomadir;

7% va hi —miivafiq olaraq qruntun i laymin xiisusi ¢okisi va qalinligidir;

Yeralt1 sularin soviyyasindon asagida, lakin suke¢irmoyon gatdan yuxarida yerlosmis qruntun
agirhigi, suyun yiingiillosdirici tosirini nozars alinmaqla gabul edilmalidir.

og-in  sukegirmayan layda toyin edilmasi zamani, nazardon kegirilon dorinlikdon yuxarida
yerlogmis SuU siitununun tozyiqini nozara almaq lazimdir.

6. Qrunt osasin sixilan qalinliginin asag: serhadi, ozp = 0,20z9 sorti yerino Yetirildiyi halda,
z=H. darinliyinds gobul edilir.

Ogor yuxarida gostorilon gorto asason tapilan gruntun sixilan galinliginin asagr sorhoddinin
deformasiya modulu E < 5 MPa (50 kqg/sm?) olan grunt layinda yerlosirsa vo ya bu ndv grunt
bilavasito z = H;j dorinliyindon asagida yatirsa, qruntun sixilan galinliginin asagi sorhadi ozp =
0,10:g sorti asasinda toyin edilir.

- ey

[ 5) "
T— r=n r- r=3
| |
-2 | P : : {
L-J@ A | @ L
ri @ r{- r19 ®r"1
i Ay Ld o L
» A . LIy ) L= ] L2y . Lﬁq;}
J: J=2 Jz=J J=4

Sokil 2. Kiinc ndqtalari iisulu ilo qonsu biindvranin tasirini nozars alinmagla
hesablanan biindvronin asasinda olava saquli gorginliyin toyini Sxemi:
a—hesablanan -1, vo tasir edon qonsu blindvranin — 2, yerlosma sxemi; b — j-Ci biinévranin kiincii
altinda (4) diisturunda gorginlik ozpcj isarasini gostormakls fiktiv biingvralorin yerlosmo sxemi.

7. Qrunt osasin ¢okmasi xatti — deformasiya olunan layin hesablanma sxemindon istifado
etmoakloa (band 3.40 va sokil 3) asagidaki diistur ils toyin edilir:

n
pbke Ki —Ki_1
S: ] (7)

burada p - biindvronin dabani altindaki orta tozyiqdir ( eni b< 10 m olan &ziillar tigiin p = po
qobul edilir, bax b.2);

b - diizbucaqgli biinvranin eni va ya dairavi biindvranin diametridir;

ke vo km 2 vo 3 sayli cadvalo asason gobul edilon omsallardir;

n - bond 8 gostorisine uygun toyin edilon hesablama H galinliginin hiidudlar daxilinda
sixilmaga gora forqlonan qrunt laylarinin sayidir;

ki vo ki1 - biindvranin formasindan, diizbiicagli biindvranin toraflorinin vo gruntun i layinin
iist sothinin vo dabaninin yerlosdiyi nisbi derinliyin nisbatindon asili olaraq miivafiq olaraq cadval
4-5 osason toyin edilon omsallardir:

&=2zlb va &i1=2zi1/b;
Ei — gruntun i layinin deformasiya moduludur.

Q ey d. (7) diisturu ilo mohdud sahado barabar paylanmis yiik ilo yiiklonmis qrunt asaslarin orta
¢Okmasi tayin edilir. Bu diistur ilo sart biinévralarin ¢ékmasini da tayin etmaya yol verilir.
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ke amsali

Cadval 2
Layin nisbi qalinligi, & = 2H/b ke omsali
0<& <05 15
05<¢&<1 1,4
1< g<2 1,3
2< & <3 1,2
3<E<h 1,1
& >5 1,0
km omsali
Cadval 3
Qrunt osasin deformasiya BiinGvranin eninin b asagidakilara borabar oldugu halda
modulunun orta qiymati E, Km omsalinin qiymoti
MPa (kqg/sm?)
b<10 10<b <15 b>I 5
E <10 (100) 1 1 1
E >10 (100) 1 1,35 1,5

Sakil 3. Xatti-deformasiya olunan lay soklindoki asasin hesablama sxemindan istifads etmoklo
¢Okmonin hesablanma sxemi

8. Xotti deformasiya olunan grunt laymin galinligit H (sokil 3) 2.40 «a» bondinds qeyd
edildiyi kimi deformasiya modulu E > 100 MPa (1000 kqg/sm?) oldugu halda gatn iist sothino
gadar gobul edilir, biindvranin eni (diametri) b > 10 m olanda va grunt ssasin deformasiya modulu
E >10 MPa (100 kqg/sm?) oldugu halda asagidak: diistur iizro hesablanir:

H= (Ho + ¥b) kp, 8)

Burada,

Ho vo ¥ - uygun olaraq torkibi asagidakilardan ibarat olan osaslar iigiin qobul edilir: tozlu —
gilli gruntlar iigtin 9 m vo 0,15; qumlu gruntlar tigiin — 6 m vo 0,1;

kp — omsaldir, biindvronin daban1 altindaki orta tozyiq p = 100 kPa (1 kqa/sm?) oldugu halda,
ke = 0,8 borabor qobul edilir; p = 500 kPa (5 kqqg/sm?) olduqda kp = 1,2, araliq giymatlori
zamani is9 interpolyasiya yolu ilo goabul edilir.
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Ogoar asas tozlu — gilli vo qumlu gruntlardan tobagolonmigsas, onda H qiymoti asagidaki diistur
tizra toyin edilir:

H=Hs+he /3, 9)
burada,

Hs — asasin yalniz qumlu gruntlardan tabagolondiyini forz edildiyi halda, grunt laymin (8)
diisturu ils hesablanan qalinhigidir;

he biindvronin dabanindan He  dorinliyine goder hoaddlerinds olan tozlu-gilli qruntlarin
qalinhiginin comidir, burada He diistur (8) hesablanmis H giymatidir, belo forz olunan haldaki osas
tozlu — gilli gruntlardan tagkil olunmusdur.

(8) vo (9) diisturlar1 tizra hesablanmis Hei —in giymati, deformasiya modulu E <10 MPa (100
kqa/sm?) olan grunt laymnin galinhgma qodor artirlmahidir, gruntun bu layr H-dan asagida
yerlogsmisdir vo onun qalinlig: 0,2 H-dan yiiksak deyildir. Bu név grunt layinin galinligi daha boyiik
olarsa, vo hamginin agor bu gruntdan yuxaridaki laylarin deformasiya modulu E<10 MPa (100
kgg/sm?) olarsa, onda grunt asasin deformasiyalar1 xotti deformasiyali yarimfoza hesablama sxemi
ilo hesablanir.

k omsali
Cadval 4
&=2z/b Binovrolor dg¢in k omsali
dairovi | toraflorinin nisbati 7 = I/b, asagidakilara barabor olan lentvari
diizbiicaqlihar (n210)
1,0 1,4 1,8 2,4 3,2 5
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4 0,090 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,104
0,8 0,179 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,208
1,2 0,266 0,299 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,311
1,6 0,348 0,380 0,394 0,397 0,397 0,397 0,397 0,412
2,0 0,411 0,446 0,472 0,482 0,486 0,486 0,486 0,511
2,4 0,461 0,499 0,538 0,556 0,565 0,567 0,567 0,605
2,8 0,501 0,542 0,592 0,618 0,635 0,640 0,640 0,687
3,2 0,532 0,577 0,637 0,671 0,696 0,707 0,709 0,763
3,6 0,558 0,606 0,676 0,717 0,750 0,768 0,772 0,831
4,0 0,579 0,630 0,708 0,756 0,796 0,820 0,830 0,892
4.4 0,596 0,650 0,735 0,789 0,837 0,867 0,883 0,949
4,8 0,611 0,668 0,759 0,819 0,873 0,908 0,932 1,001
5,2 0,624 0,683 0,780 0,844 0,904 0,948 0,977 1,050
5,6 0,635 0,697 0,798 0,867 0,933 0,981 1,018 1,095
6,0 0,645 0,708 0,814 0,887 0,958 1,011 1,056 1,138
6,4 0,653 0,719 0,828 0,904 0,980 1,041 1,090 1,178
6,8 0,661 0,728 0,841 0,920 1,000 1,065 1,122 1,215
7,2 0,668 0,736 0,852 0,935 1,019 1,088 1,152 1,251
7,6 0,674 0,744 0,863 0,948 1,036 1,109 1,180 1,285
8,0 0,679 0.751 0,872 0,960 1,051 1,128 1,205 1,316
8,4 0,684 0,757 0,881 0,970 1,065 1,146 1,229 1,347
8,8 0,689 0,762 0,888 0,980 1,078 1,162 1,251 1,376
9,2 0,693 0,768 0,896 0,989 1,089 1,178 1,272 1,404
9,6 0,697 0,772 0,902 0,998 1,100 1,192 1,291 1,431
10,0 0,700 0,777 0,908 1,005 1,110 1,205 1,309 1,456
11,0 0,705 0,786 0,922 1,022 1,132 1,233 1,349 1,506
12,0 0,720 0,794 0,933 1,037 1,151 1,257 1,384 1,550
Qeyd. &-mn vo n-min araliq qgiymoatlori iigiin , K amsali interpolyasiya yolu ilo toyin edilir.
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Biinovranin saquli 0Xa nazaran yana yatmasinin tayini
9. Morkoazdonxaric yiikiin tosiri altinda biindvronin yana yatmasi asagidaki diistur iizro toyin
edilir:

i 1—v2

Ke Ne

Ekm ~ (a/2)®’ (10

burada,

E vo v- uygun olarag asasin gruntunun deformasiya modulu va Puasson amsalidir (v qiymati
bond 10 —nun gostaricilorine osasan qobul edilir); grunt osas bircinsli olmadig:r halda E vo v
giymatlari, band 11-in gostarislorino uygun olarag, sixilan tobagonin hiidudlarinda orta qiymat kimi
qobul edilir;

ke —cadval 5-2 gora gobul edilon omsaldir;

N — biindvrays, onun dabani soviyyesindo oOtiiriilon biitiin yiiklorin  ovazlayicisinin saquli
toplananidir;

e — ekssentrisitet;

a — momentin tosir etdiyi istigamotlordo dairovi blinévronin diametri vo ya diizbucaqlinin
torofi;

sahosi A-ya borabar olan vo diizgiin ¢oxbucaqli formasinda dabani olan biindvralar tigiin

a=2JA/ = qobul edilir;
km — cadval 3 -0 osason qobul edilon omsaldir, a > 10 m vo E > 10 MPa (100 kqg/sm?)

oldugu halda, biindvralorin saquli 0Xa nazoran yana yatmasinda layin xotti — deformasiya sxemi
izra hesablanarkon nozors alinir.

ke omsali
Cadval 5
Biindvronin n=l/ & = 2H/b —nin agagidakilara barabar oldugu zaman ke omsali
formast vo b 0,5 1 1,5 2 3 4 5 0
momentin tasir
istigamati
Diizbucaqli, 1 0,28 0,41 0,46 048 | 050 | 050 | 0,50 0,50
boyiik torof 1,2 0,29 0,44 0,51 054 | 057 | 057 | 057 0,57
boyunca moment | 15 0,31 0,48 0,57 062 | 066 | 0,68 | 0,68 0,68
ilo 2 0,32 0,52 0,64 0,72 | 0,78 | 0,81 | 0,82 0,82
3 0,33 0,55 0,73 083 | 09 | 101 | 1,04 1,17
5 5 0,34 0,60 0,80 094 | 112|124 | 131 1,42
1.1 10 0,35 0,63 0,85 104 | 131 | 145 | 156 2,00
Diizbucaqly, kigik 1 0,28 0,41 0,46 048 | 050 | 0,50 | 0,50 0,50
toraf boyunca 1,2 0,24 0,35 0,39 041 | 042 | 043 | 043 0,43
momentl ilo 15 0,19 0,28 0,32 034 |03 036 | 036 0,36
: 2 0,15 0,22 0,25 027 | 0,28 | 0,28 | 0,28 0,28
T _ti‘e' T 3 0,10 0,15 0,17 018 | 0,19 | 0,20 | 0,20 0,20

* 5 0,06 0,09 0,10 011 | 012 | 0,12 | 0,12 0,12
10 0,03 0,05 0,05 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 0,07

Dairavi - 0,43 0,63 0,71 0,74 | 0,75 | 0,75 | 0,75 0,75
G

Q ey d. Osaswin xatti deformasityaya ugrayan yarimfaza saklind> hesablama sxemindon istifads edildikds
ke omsalt &'= oo qrafasina uygun olaraq gabul edilir.
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10. Qruntlar tigiin Puasson amsali v asagidaki kimi qobul edilir: iriqurintililar — 0,27; qumlar
va qumcalar — 0,30; gilcalar — 0,35; gillor — 0,42.

11. Osasin qruntlarmin, deformasiya modulunun va Puasson amsalinin orta giymoti (E vo V)
gruntun sixilan gatinin Hj qalinligi vo ya grunt laymin H qalinligi hiidudlarinda bu disturlar ilo
toyin edilirlor:

Zn: (A 1 E;) (11)

E=D Al
i=1
vzzn: vihj / H , (12)

burada,

—gruntun i layr hiidudlarinda biinévranin dabani altindaki vahid tozyiqden yaranan saquli
garginliyin epliriiniin sahasi; yarimfaza sxemi {igiin Ai = O i h, (band 1-5 bax), lay sxemi tigiin Ai =
ki — ki-1 Tigtin (bond 7) gabul etmaya yol verilir.

Ei, u, hi - mivafiq olarag gruntun i laymnin deformasiya modulu, Puasson amsali vao
qalmligidir; H —bond 8-0 asason toyin edilon grunt laymin hesablama galinligi; n — gruntun sixilan
Hc galinliginin vo ya grunt laymin H galinligr hiidudlarinda E vo v qiymatloari ils forglonan laylarin
sayidir.

Osasin gruntlarimin ¢ékmasinin tayini

12. Yuxaridan boyiik sahalorin islanmasi , hamginin yeralt1 sularin galxmasindan asagidan
islanma naticasindo namliyin artmasi zamani qruntlarin ¢okmasi Ssi bu diisturla toyin edilir:

ZESH sl (13)

burada,

&l1,i —band 13-iin gostariglorine uygun olaraq toyin edilon gruntun i-ci laymin nisbi ¢okmasidir;
hi — gruntun i layinin qalinligidir;

K, ; — bond 14-iin gdstorisino osason toyin edilon omsaldir;

n — bond 16-nin gostarislorine uygun qgobul edilon ¢okmo zonasinin hs, boliindiiyii grunt
laylarinin sayidir;

13. Qruntun nisbi ¢okmasi &, grunt niimunalorinin yana genislonmomok sorti ilo sixilmaya
aparilan sinaqlar osasinda agagida gostorilon diisturla toyin edilir:

hn,p —hsat, p , (14)

&gl =
hn
g

burada,

hnp vo hsatp — baxilan dorinlikds Xarici yiikdon vo gruntun 6z agirligindan yaranan saquli
gorginliya borabar p tozyigindon grunt niimunslorinin miivafiq olaraq tobii nomlikdo vo onun tam
su ilo doymus halindan (W = Wsa) sonraki hiindiirliiyli (¢6kmonin yuxari zonasinda gruntun
¢Okmasinin toyini zamani P = o + oz qobul edilir); ¢okmonin asagi zonasinda qruntun
¢okmosinin toyini zamani is9, hamginin monfi siirtinma qiivvelorinin tosirindon olave ylikloma
nozard alinir;

hng PpP=0zg oldugu halda, tobii nomlikli hamin grunt niimunasinin hﬁndﬁrlﬁyﬁdﬁr.

Qruntun sudan tamam doymadigi halda, (wWsi <W<Wsat) nishi ¢okmo &, asagidaki diisturla

toyin edilir:

sl
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W —-W W —W
gl =001—saL == 4 o, sl

— (15)
Wsat —Wg| Wsat —Wg|

burada,

W- gruntun nomliyi;

Wsat - gruntun su ils tam doymus halina uygun namlikdir;

W ¢l — gruntun baslangic ¢dkmo nomliyi,

& — (14) disturuna osason toyin edilon, gruntun su ilo tam doymus halindaki nisbi
¢Okmosidir.

14. (13) disturuna daxil olan ksi omsali b > 12 m olduqda, ¢okmo zonasi hiidudlarinda
gruntun biitiin laylar1 ti¢iin 1-o barabar gabul edilir; b > 3 m olduqda iso asagidaki diistura asason
hesablanir:

ksti =05+ 1,5 (p—psii) / po, (16)

burada,

p — biindvronin dabam altindak: orta tozyiqdir, kPa (kqg/sm?);

Psii —bond 15-in gostarisloring asason toyin edilon gruntun i layimnin baslangic ¢6kma tozyiqi,
kPa (kqg/sm?);

Po — 100 kPa (1 kqg/sm?) berabar tozyiqdir;

3m <b <12 m olanda, b= 3 m vo b=12 m alinan kg, giymatlorinin arasinda interpolyasiya
yolu ilo toyin edilir.

Qruntun agirhigindan yaranan ¢ékmanin toyini zamani Ksii =1 qobul edilir.

15. Baslangic ¢6kmo tozyiqi psi asagidaki tozyiqlordon biri gqobul edilir:

gruntlarin laboratoriya  soraitindo sinaqlar1 zamani kompresiya cihazlarindaki- tozyiq,
hansinda ki, nisbi ¢ékmoa &) =0,01;

ovvalcadan isladilmis qruntlarin stamplarla ¢6l sinaqlar1 zamani «yiiklomo - ¢6kmao» qrafikine
uygun hoddins barabar olan tozyiq;

gruntlarin sinaq ¢alalarinda isladilmasi zamani — qruntun 6z agirligindan ¢c6kmosinin bagladig:
dorinlikds yaranan saquli gorginlik.

16. Qruntun ¢okmo zonasinin galinhigi hs asagidaki qalinliglara borabor qobul edilir (sokil 4):

hsi = hsip — gruntun xarici yiikdon ¢okmasi Ssip-nin toyini zamani ¢ékmonin yuxari zonasinin
galinligina, bu zaman gostorilon zonanin asagi sorhodi, 0 dorinliys uygun golir ki, bu dorinlikdo
0:= oy t+ ozg = P Olsun (sokil 4 a,b) vo ya oz min. > psi Olarsa (sokil 4 c), onda ¢okmo zonasinin
asag1 sorhaddi o; qiymetinin minimal oldugu dorinliys uygun golir;

hst = hsi,g — gruntun agirhigindan ¢ékmosinin Ssi,g toyini zamani ¢okmonin asagi zonasinin
qalmligina, yoni g;= ps 0lan zg dorinliyindon baslayaraq (yaxud, ogor ozmin. > Psi Olarsa, oz —in
qiymati minimumdur), ¢kon galinligin asag1 sorhadine qodar olan qalinliga barabardir.

65



c) d)

S
~ — | A\ T
- ﬁ"Q \
1) N \\- 2 !
~ 2.,. 3 6x,mm 7‘\ ;3
J R | TS
J / \ I N
2 .
| 3
=% &
\ 4‘%
al 2|
‘ A

Sokil 4. Osasin ¢okmosinin hesablanma sxemlori:
a — gruntun 6z ¢okisindon ¢okma Ssi,g yoxdur (5 sm-don artiq deyildir ), yalniz ¢6kmonin yuxari
zonasinda hsip (I-ji tip grunt soraitindo) xarici yiikkdon ¢6kma Ssip miimkiindiir ;

b,j,d — zg dorinliyindon baslayaraq ¢okmanin asagi zonasinda hg  qruntun xiisusi ¢okisindon ¢okma

Ssl,g miimkiindiir (11 tip grunt soraiti); b - ¢ékmonin asag1 vo yuxari zonalar1 gatilmir, neytral zona
hn movcuddur; j - ¢6kmonin yuxari vo asagi zonalar1 gatilir; d - xarici yiikdon ¢6kma yoxdur: 1 -
gruntun xiisusi ¢okisindon yaranan saquli gorginliklor ozg; 2 — Xarici yiikdon vo gruntun xiisusi
¢okisindon yaranan saquli gorginliklorin cComidir, 0; = o + Ozg;

3 — baslangic ¢okma tozyiqinin ps dorinlik tizra doyismasi; Hsi — ¢6kon grunt laymimn galinhigidir
(¢okmo qalinligr); d - biindvronin goyulma dorinliyi.

17. Kigik sahslorin yuxaridan isladilmasi zamani (isladilan sahonin eni Bw, ¢okon tabagalorin
galinlig1 Hg-dan kigik olarsa) gruntun 6z ¢okisindon miimkiin olan ¢6kmasi S'si g, asagidaki diisturla
toyin edilir:

Ssl.g :Ssl,g\/(z_Bwl HS|)BW/ Hsl (7)

burada ,
Ssl,g band 12-0 miivafiq olaraq toyin edilon gruntun 6z g¢okisindon ¢okmosinin maksimal
giymotidir.

Sison qruntlardan tobagalonan asaslarin deformasiyalarinin tayini
18. Qruntun sismosindon qurgularin osasinin qalxmasi hsw agsagidaki diisturla toyin edilir:

n
hsw = ngw,i hi Ksw,i » (18)
i=1

burada,

&w,i - band 19-un talobina uygun toyin edilon i laymnin nisbi sismasi;
hi — gruntun i laymin qalinhigidir;

Kq,; - band 20-nin taloblorine Uygun toyin edilon omsaldir;

N - gruntun sisma zonasinin boliindiiyi laylarin sayi.

19. Qruntun nisbi sismasi &w asagidak diisturlarla toyin edilir:
Suyun infiltrasiyas1 zamani

Gw — (hsat - hn)/hn, (19)
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burada,

hn — baxilan dorinlikdo yaranan saquli garginliyin og,tot (Oztot qiymatlori band 21-in talabina
uygun toyin edilir) comino borabar p tozyiqlo yana genislonmonin miimkiin olmadigi soraitdo
sixilmasinda tobii nomlikli vo sixligli grunt niimunssinin hiindirliytidiir;

hsat — sudan tam doymus hala qador islanmis vo yuxarida geyd edilon soraitds sixilan homin
grunt niimunssinin hiindiirliiyiidiir;

Sothin ekranlagdirilmasi va su-istilik rejiminin doyismosi zamani:

Esw — k (Weq - Wo) / (1 + eo), (20)

burada,

k — smaq yolu ils toyin edilon omsaldir (sinaq gostaricilorinin olmadigi zaman k = 2 gobul
edilir);

Weq — gruntun son nomliyidir (qorarlagmas);

Wo Vo € — uygun olarag gruntun nomliyinin vo masamalik amsalinin ilkin qiymaotloridir.

20. (18) diisturuna daxil olan ksw omsali baxilan doarinlikde yaranan saquli gorginliyin oz tot
cominden asil1 olarag, ozt = 50 kPa (0,5 kqg/sm?) oldugda 0,8-0 va ozt = 300 kPa (3 kqa/sm?)
oldugda isa 0,6-ya borabar gobul edilir, oztt —nin araliq qiymotlorinds iso interpolyasiya yolu ila
qabul edilir.

21. Biindvronin dabanindan z dorinliyindo (sokil 5) yaranan saquli gorginliyin comi 0 tot,
asagidaki diisturla toyin edilir:

Oztot. = Op + Oyt Ozad , (21)

burada,

O, Ozg — uygun olaraq biindvronin yiikiindon vo gruntun 6z ¢okisindon yaranan saquli
gorginliklordir;

O1,ad — Qrunt massivin islanmis sahosinin hiidudlar1 xaricindoki islanmig hissasinin agirliginin
tasirindon yaranan va asagidaki diisturla toyin edilon alave saquli tozyiqdir:

Ozad = Kg 7 (d + 2), (22)

burada,
kg- cadval 6-ya asason qoabul edilon omsaldir.

22. Sismo zonasinin asagi sarhodi Hsw asagidaki kimi gabul edilir (sokil 5):

a) suyun infiltrasiyast zamani1 saquli gorginliklorin - ozt (bond 21) comi gruntun sismo
tozyiqina P sw-ya barabar oldugu dorinlik gobul edilir;

b) sothin ekranlagdirilmast vo su — istilik rejiminin doyismosi zamani — sinaq yolu ilo (sinaq
gostaricilorinin olmadigi zaman H sw = 5 m qabul edilir) toyin edilir.

23. Sison gruntun qurumasi naticasnda qrunt asasin ¢6kmasi Ssh, asagidaki diisturla toyin
edilir:

Ssh :ngh,ihi ksh (23)
i=1
burada
&hi —band 24-lin gostorislorino miivafiq olaraq toyin edilon gruntun i laymin nisbi xotti
y1gilmasidir;

hi—gruntun i laymin qalinhigidir;

ksh — 1,3-0 borabar qabul edilon amsaldir;

n — bond 25-in gostariglorine uygun qobul edilon gruntun sixilma zonasmin boliindiyt
laylarin sayidir.
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Sakil 5. Qruntun sismasi zamani asasin qalxmasinin hesablanma sxemi.

kg omsali
Cadval 6
(d +2)/By | Islanmis sahonin uzunlugunun enina nisbatindon Lw/ By asil1 olaraq gobul edilon
kg omsali
0,5 0 0 0 0 0
1 0,58 0,50 0,43 0,36 0,29
2 0,81 0,70 0,61 0,50 0,40
3 0,94 0,82 0,71 0,59 0,47
4 1,02 0,89 0,77 0,64 0,53
5 1,07 0,94 0,82 0,69 0,77
24. Qruntun qurumasindan nisbi xatti yigilmasi, asagidaki diisturla toyin edilir:
&h = (hn - ha) /hn , (24)
burada,

hn - yanlara genislonmosi miimkiin olmayan soraitds grunt niimunasinin saquli garginliklorin
comi il9 sixi1lmas1 zamani, niimunanin an yiiksok nomlik vaziyystinds hiindiirliiyiidiir;

hs — quruma noticosindo nomliyin azalmasindan sonra homin goraitdo grunt niimunonin
hiindirliytdiir.

25. Yigilmanin asagi sorhodi Hsh eksperimental yolla toyin edilir, sinaq gostaricilorinin
olmadigi halda, 5 m—o barabar qoabul edilir.

Texnoloji qurgularin istilik tosiri naticasinda qruntun qurumasindan yigilma zonasinin asagi
sarhadi Hsh sinaq yolu ilo vo ya miivafiq hesablama ils toyin edilir.
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Soranlagmus qruntlardan ibarat asaslarin suffoziyadan ¢okmasinin tayini

26. Soranlasmis gruntlardan ibarat asaslarin suffoziya ¢okmosi Sst asagidaki diistur iizrs toyin
edilir:
n
ssf = &t i, (25)

i=1

burada,

&tfi — baxilan dorinlikda qrunt tobagesinin 6z ¢okisindon yaranan ozg va Xarici yiikkdon yaranan
op saquli gorginliklorin comino borabar olan p tozyiqden gruntun i layinin nisbi suffoziya
¢okmosidir vo 27-Ci bandin gostarislaring asason tayin edilir.

hi — soranlagsmis gruntun i laymnin qalinhigidir;

n — soranlagmis qruntlarin suffoziya ¢okma zonasinin boliindiiyii laylarin sayidir.

27. Nisbi suffoziyadan sixilma & asagida gostorilon Kimi toyin edilir:
a) ¢0l sinaglarinda uzunmiiddatli islanma ilo statik yiiklomodo asagidaki diistur ilo:

Esf = Ssfp / dp ) (26)
burada,

S¢ o~ P = o+ oy tozyiqi altinda, stampin suffoziya ¢okmosidir;

dp — stamp altindaki grunt asasin suffoziya ¢okma zonasidir;
b) kompressiya filtrasiya sinaqglar1 zamani isa asagidaki diistur ila:

Sst = (hsat,p - hsf,p) /hng, (27)

burada,

hng - tozyiq p1=ozg altinda, tobii nomlikli qrunt niimunonin hiindirliyidiir;

hsatp — tozylq Pp=ompt+ o0z oldugu halda, islanmis (sudan tam doymus) homin qrunt
niimunasinin hiindiirliytdiir;

hsp — tozylq p altinda, suyun uzunmiiddotli filtirasiyasindan vo duzlarin yuyulub
¢ixarilmasindan sonra hamin grunt niimunasinin hiindtirliiytidiir.
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Olava2

Bina va qurgularin asaslarin qruntlarinin hesablama miiqavimati

1. Osaslarin gruntlarmin 1 - 5 coadvallorinde verilmis hesablama miigavimatlori Ro
biindvralarin Sl¢iilorinin gabaqgcadan toyin edilmasi itiglindiir. Biindvralorin son 6lgiilorinin toyini

ticlin Ro va Ré giymatlorinin totbiq sahosi 1 sayli codval iiglin - 3.42 bondindo, 4 sayli codval

tictin - 4.10 bondinds, 5 sayli codval ii¢iin - 9.4 boandindo vo 6 sayli cadval iigiin -13.5 bondindo
gostarilmisdir.

2. € vo I (cadvallar 1 - 3), pd va Sr (cadval 4), Sr (cadval 5) araliq giymatlari olan gruntlar
tiglin, homginin A-nin araliq qiymatlori olan (codval 6) ozillor iligiin Ro vo R; qiymatlori

interpolasiya yolu ils toyin edilir.

3. Ro giymatlari (cadvallor 1 - 5) eni b=1 m vo goyulma darinliyi do= 2 m olan biindvralora
aiddir.

Biindvralarin son 6lgiilarini tayin etmok iigiin Ro qiymatlorindon istifado zamani (bond 3.42,
4.10 va 9.4), esasin gruntunun hesablama miigavimoti R, kPa (kqg/sm?), asagidaki diisturlarla toyin
edilir:

d<2m (200 sm) olduqgda,

R =Ro /1+ k1 (b - bo)/bo] (d + do)/2do; (1)
d >2 m (200 sm) olduqda,
R =Ro /1+ ki (b - bo)/bo/ + Koy (d - do) (2)

burada,

b vo d — uygun olaraq layihalondirilon biindvranin eni vo goyulma dorinliyidir, m (Sm);

71 — blindvranin dabanindan yuxarida yerlogon gruntun 6z ¢okisinin hesablama giymatidir,
KN/m?® (kqg/sm?®);

ki - qrunt asaslart {iglin qobul edilon omsaldir, irigirintili vo qumlu gruntlardan ibarot asaslar
ticiin ky = 0,125; tozlu qumlardan, qumcalardan, gilcalorden va gillordon tabagolonmis asaslar iigiin
iso k2 =0,05;

ko — iriqirmtili vo qumlu gruntlardan tobogolonmis osaslar tigiin k2 = 0,25, qumcalardan va
gilcalordon toboagolonmis asaslar tigiin iso k2 = 0,2 va gillor ti¢iin k2 = 0,15 gabul edilon amsaldir.,

Q eyd. Hesablanma zaman: nozords tutulan, zirzomisinin eni B <20 m va dorinliyi dp >2 m olan
binalar va qurgular iiciin xarici va daxili biinovralorin qoyulma darinliyi gabul edilir: d = d;+ 2 m /burada
di — bu normalarmn (8) diisturu ilo toyin edilon biinovronin cevrilmis qoyulma darinliyidir]. B > 2 0 m
olduqda isa d = d1 gabul edilir.
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Iriginntill gruntlarin hesablama miiqavimatlori R,

Cadval 1
Iriqurintih gruntlar R, giymoti, kPa (kqg/sm?)

Qonbardash (qirmadasl) asagidaki

doldurucularla: 600 (6)

qumlu

axiciliq gostaricilori asagidaki kimi olan tozlu 450(4,5)

—gilli: 400 (4)

IL<0,5

0,5 <IL.<0,75

Asagidaki doldurucularla ¢ingilli (dag

asirimli): 500 (5)

qumlu

axiciliq gostaricilari asagidaki kimi olan tozlu 400 (4)

—gilli: 350 (3,5)

IL <0,5

0,5 <IL.<0,75

Qumlu qruntlarin hesablama miiqavimatlori R,
Cadval 2
Qumlarin tabagasinin sixligindan asili olaraq Ro qiymati, kPa
Qumlar (kqa/sm?)
SIX orta sixligh

Iri 600 (6) 500 (5)
Orta donali 500 (5) 400 (4)
Xirda:
az nomli 400 (4) 300 (3)
nomli vo su ilo doymus 300 (3) 200 (2)
Tozlu:
az nomli 300 (3) 250 (2,5)
nomli 200 (2) 150(1,5)
su ilo doymus 150(1,5) 100(1)

Tozlu — gilli (batmayan) gruntlarin hesablama miiqavimatlori R,

Cadval 3
Tozlu — qgilli gruntlar | Mosamalilik omsali,e | Qruntun axiciliq géstaricisi agagidak: kimi
oldugda R, qiymatlori, kPa (kqg/sm?)

IL=0 IL=1
0,5 300 (3) 300 (3)
Qumealar 0,7 250 (2,5) 200 (2)

0,5 300 (3) 250 (2,5)

Gilcalor 0,7 250 (2,5) 180 (1,8)
1,0 200 (2) 100 (1)
0,5 600 (6) 400 (4)
: 0,6 500 (5) 300 (3)
Gillor 0.8 300 (3) 200 (2)
11 250 (2,5) 100 (1)
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Batan gruntlarin hesablama miigavimatlori R,

Cadval 4
Qruntlar Qruntlarm miiqavimoti, Ro, kPa (kqg/sm?)
quru halda sixlig1 asagidaki quru halda sixlig1 asagidaki
kimi olan tabii tobagalonmis, kimi olan sixlasdirilmis, pod,
pd, t/m3 t/m?3
1,35 1,55 1,60 1,70
300 (3) 350 (3,5)
Qumcal ar 150 (1.5) 180 (1.8) 200 (2) 250 (2,5)
: 350 (3,5) 400 (4)
Gilcoalor 180 (1.8) 200 (2) 250 (2,5) 300 (3)

qiymatlari verilmisdir.

Q ey d. Suratdo namlik doracasi Sy <0,5 olan isladilmis ¢okan qruntlara aid Re-in miigavimat giymatlori,
maxracda iso Ro-in Sy 2> 0,8 olan hamin qruntlara, homcinin isladilmis ¢okon qruntlara dair miigavimot

Tokma qruntlarin hesablama miiqavimatlori R,

Cadval 5
Tokmo gruntun Ro, kPa (kqg/sm?)
xarakteristikasi Nomlik doracasi Sy asagidaki kKimi Nomlik doracasi Sy asagidaki kKimi
olduqda iri, orta irilikli vo xirda oldugda tozlu qumlar, qumcalar,
qumlar, posalar vas. gilcalar, gillar, kozlor va s.
Sr<0,5 S >08 Sr<0,5 S >08
Planl sokildo six-
lagdirlma ilo tokiil-miis | 250 (2,5) 200 (2,0) 180 (1,8) 150 (1,5)
gruntlar
Qruntlardan vo so-naye
tullantilarindan olan
yigilmalar:
-sixlagdirllmig 250 (2,5) 200 (2,0) 180 (1,8) 150 (1,5)
- sixlagdirilmamig 180 (1,8) 150 (1,5) 120 (1,2) 100 (1,0)
Qruntlarin va isteh-salat
tullantilarmdan
yigilmalar:
-sixlagdirilmig 150 (1,5) 120 (1,2) 120 (1,2) 100 (1,0)
-sixlagdirilmamis 120 (1,2) 100 (1,0) 100 (1,0) 80 (0,8)
Qeyd:

1.Bu cadvalda R giymatlari torkibinda iizvii maddolor 1, < 0,1 olan tokma qruntlara aiddir.

2. Yigulms va konara toplanib yigilmis Yapismamus gqruntlarin va istehsal tullantilarimin Ro giymoati 0,8 amsalt

ilo gobul edilir.
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Hava elektrik otiiriicii xatlarinin dayaqlarinin dartilib-qopan biinovralari iigiin
aks tokiilmiis gruntlarin hesablama miiqaviamtlori R %

Cadval 6
Biindvranin nisbi Ro’, gitymati kPa (kqg/sm?)
dorinlasdirilmasi, ™ 1 obstoricisi IL <0,5 vo oks | Orta densli ve xirda donali az nomli
A=d/b tokiilon tozlu — gilli gruntlar va namli qumlar oks tokiilon
gruntlarin sixlig1 asagidaki kimi gruntlarin sixlig1 asagidaki kimi
olanda, t/ m® olanda, t/m?,
1,55 1,70 1,55 1,70
0,8 32 (0,32) 36 (0,36) 32 (0,32) 40 (0,40)
1,0 40 (0,40) 45 (0,45) 40 (0,40) 50 (0,50)
15 50 (0,50) 65 (0,65) 55 (0,55) 65 (0,65)
2,0 60 (0,60) 85 (0,85) 70 (0,70) 85 (0,35)
2,5 - 100 (1,00) - 100 (1,00)
Qeyd:

1. Axiciliq gostoricilori 0,5 <l <0,75 olan gillar va gilcalor iiciin vo axiciliq gostoricisi 0,5 < IL <
1,0 olan qumcalar iigiin Ro giymatlari, miivafig olaraq 0,85 va 0,7 azaldici amsallar: daxil edilmokls

«tozlu — gilli gruntlary grafasina asasan gobul edilir.

2.Tozlu qumlar iiciin R’ giymatlari, amsali 0,85 olan orta va xirda danali qumlar idiciin oldugu kimi

gabul edilir.
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Osaslarin haddi deformasiyalart

Olava3

Qrunt osaslarin hoddi deformasiyalari
Binalar vo _Ct}kmeqip ' Saquli oxa Ortaﬂgt')k.ma, Su
Qurgular nisbi forgliliyi, nezaron yana (rr_lotsrlzsds
(4s /L)y ayilma, iy maksimum, Smax.u),
sm
1 2 3 4

1. Tam karkasli bir moartabali vo

cox mortobali miilki vo sonaye
binalari: 0,002 - (8)
domirbeton
poladli 0,004 - (12)
2. Konstruksiyalarinda geyri-
barabor ¢okmolardan giiclor 0,006 - (15)
yaranmayan binalar vo qurgular

3. Dagiyici divarlart

asagidakilardan olan karkassiz

¢ox mortobali binalar: 0,0016 0,005 10
iri panellordon

iri bloklardan va ya

armaturlanmamis korpic 0,0020 0,005 10
horgiidon

homginin, armaturlanmis, 0

ciimlodan domirbeton komor 0,0024 0,005 15
qurulmagla

4. Domirbeton

konstruksiyalardan olan elevator

qurgulart:

bir biinovra tavasinda monolit - 0,003 40
konstruksiyali ig¢i binasi vo silos

korpusu

homg¢inin, yigma konstruksiyali - 0,003 30
ayrica dayanmig monolit - 0,004 40
konstruksiyali silos korpusu

hamginin, yigma konstruksiyali - 0,004 30
ayrica dayanmis is¢i bina - 0,004 25
5. Hindtrliyii H <100 olan

tuistii borulari, m: - 0,005 40
100 <H <200 - 1/(2 H) 30
200 <H <300 - 1/(2 H) 20
H >300 - 1/(2 H) 10
6. Pozisiya 4 va 5-da

gostorilonlordon basqa, - 0,004 20
hiindiirliiyi 100 m-a gadar olan

sort qurgular
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Olava 3-iin davami

1 2 3 4
7. Anten rabito qurgulari:
yerlobirlosdirici dorun govdosi - 0,002 20
homginin, elektrikdon izola - 0,001 10
edilmis
radio qiillolori 0,002 - -
qisadalgali radiostansiyalarin 0,0025 - -
quillalori
qiillolor (ayr1 — ayr1 bloklar) 0,001 - -

8. Elektrikotiiriiciilorinin hava
xotlorinin dayaqlari:

araligh diiz 0,003 0,003 -

ankerli, ankerli-bucaqli, aralig-
bucaqli, sonuncu, agiq

paylayicilt qurgularin portallari 0,0025 0,0025 -
xususi kegici 0,002 0,002 -
Qeyd:

1. Bu alavanin 3 sayli pozisiyalarda gostarilon binalarin nisbi ayintisinin haddi qiymatlorini 0,5 (As
IL) barabar gqobul edirlor.

2. Bu alavanin 8-ci pozisiyada ¢ékmonin nisbi fargini (A4s /L) tayin edon zaman L Kimi, difgi yiiklomo
istigamatinda biinévralorin bloklarmmin 0XU arasindaki masafa, dartlib-qopan dayaqlarda iso sixtlmis
biinovranin va ankerin oxlar arasindaki masafa gabul edilir.

3. Ogoar, asas iifqgi (0,1-don artig olmayan mailliklo) laylarimin qalinligina gora mohkom
gruntlardan tabagalonmissa, maksimal va orta ¢okmalarin haddi giymatini 20% qadar artirmaga icazo
verilir.

4. Sison qruntlardan ibarat asasin qalxmasimin haddi qiymatini asagidaki Kimi gabul etmaya yol
verilir:maksimum va orta gqalxma 25% haddinda va binanin bu alavada verilon deformasiyasinin haddi
giymatina miivafiq qeyri — barabar nisbi ¢ékmoanin (nishi aks-ayinti) 50% haddindo.

5. Bu alavanin 1 — 3-cii pozisiyalarinda sadalanan biitov tavalar saklinds biinovrali qurgular iigiin
orta ¢ékmonin haddi qgiymatlorini 1,5 dafo artirmaga icaza verilir.

6. Miixtolif nov qurgularn layihalondirilmasi, tikintisi va istismar iizro timumilogdirilmis
tacriibalora asaslanmaqla asaslarin deformasiyalarimin haddi giymatini bu cadvalda Qostorilonlordon
Jforqli gabul etmaya yol verilir.
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Olavo 4

Yiiksok bina va qurgularin qrunt
asaslarimin layihalondirilmasi xiisusiyyatlori

1. Bu bolmonin toloblori hiindirliyii 75 m-don c¢ox olan binalarin  osaslarinin
layihalondirilmasinds, 0 climlodon miixtalif martobali komplekslorin torkibinds bina vo qurgularin
yiiksok hissalari tigiin todbiq edilir.

2. Yiksok binalarin vo qurgunun osaslarinin, biindvralorinin vo yeralt1  konstruksiya
hissalorinin layihalondirilmasi zamani bu bondin a vo b yarimbondlorinin, hamginin do verilon
obyekta Uygun islonmis XTS - xiisusi texniki sortlorin taloblori nozors alinmalidir (bax: bu bandin
geydi):

a) geoloji axtaris quyularinin (bina altina yerlasdirilmos) say1 miithandis - geoloji soraitdon asili
olaraq besdon (5) az olmamalidir.

b) movcud tikililorin yaxinhiginda insa edilon bina vo qurgularin yeralt1 hissolorinin
hesablanmas1 vo layihalondirilmasi zamani onlarin hom 6zlorinin, hom do mdvcud tikililorin biitiin
ingaat moarholalori vo istismar miiddstindo mohkomliyi, etibarligi, uzunémiirlityli vo otraf miihitin
saxlanilmasi tomin edilmalidir.

Q e y d. Unikal qurgularin oasaslarmin, biindvralorinin vo biitin ~ yeralti  hissalorinin
konstruksiyalarimin layihalondirilmasinda va hamginin digor qurgularin etibarligimin vo tahliikasizliyinin
tomin edilmasinda bu normanin talablari kifayat deyilsa, onda miiayyan edilmis qaydada xiisusi texniki sartlor
(XTYS) islonilmali vo razilasdirilmalidir.

Xiisusi texniki sortlor (XTS) asagidak: hallarda islonilmalidir. Ogor:

- miihondis-axtaris iglorinin torkibi vo hacmi miiayyan obyektiv sabablordon normativ sanadlaorin
talablorina uygun galmadikda;

- asaslar va biinovralor qurasdirilarkan yeni texnologiyalar, konstruksiyalar va materiallar fadbig
olunur va onlar iigiin halalik kifayat qadar tacriiba toplanmamusdir;

- asaslarin, biinévralorin vo hamginin biitiin yeralti hissalorinin konstruksiyalarimin hesablanmasi
tictin lazimi gador tocriibadan ke¢moamis qeyri-standart disullar todbig olunmalidir.

Xiisusi texniki sartlorda (XTS) geyd olunan bina va qurgularin layihalandirilmasinda miihandis-axtarig
islorina qoyulan va méveud normativ sanadlords olmayan taloblor nozora alinmalidir.

Xiisusi texniki sortlor (XTS)  bu islorin goriilmasi tizra  ixtisaslasmis toskilatlar torafindon
hazirlanmahdir.

3. Yiiksok bina vo qurgularin osaslarinin, biindvralorinin vo biitiin yeralti hissalorin
konstruksiyanin layiholondirilmasi zamani miihondis-geoloji axtariglar1 0 orazilordo aparmaq
lazimdir ki, homin orazilorin Olgiilori yiiksok bina vo qurgunun yeriistii hissasinin asasinin plan
olgiilorindon onun biitiin toraflorindon 0,5 b-don az olmamagla (b - bina vo qurgunun yertistii
hissosinin enidir) gobul olunmalidir.

4. Miihandis-geoloji axtaris prosesindo geoloji ¢atlarin, qirisigh strukturlari, gaya qruntlarinin
dagilma saholori yaxud gatliligi, homginin do tektonik proseslorin digor qodim vo miiasir alamatlori
askar edilmalidir. Bunun igiin tadqiqatlarin geofiziki tsullarmin tadbiqi tovsiys olunur. Miithondis-
geoloji axtariglarin naticalori tikinti meydangasinin miiasir tektonik aktivliyini 6ziindo oks
etdirmalidir.

5. Miiasir tektonik aktivlik askar olunan tikinti meydancalarinda, tohliikali geoloji proseslor
olan (siiriismolar, sellor, u¢qunlar, karst vo s.), hamginin do islonmis orazilordo yiiksok bina vo
qurgularin yerlosdirilmasi yolverilmozdir.

Tohliikali geoloji proseslorin ehtimal olundugu meydancgalarda yiiksok bina vo qurgularin
yerlosdirilmasina belo proseslorin aktivlosmasinin qarsisini alan todbirlorin layihoslondirilmasi
halinda yaxud da bina va qurgunun talab olunan tohliikasizlik doracasi tomin olunduqda yol verilir.
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6. 100 m-don hiindiir bina vo qurgularin asaslar1 layihslondirilorkon qruntlarin deformasiya
modulu — E grunta goro etibarliq omsali y%=1,1 gétiirmoklo bu normalarda olan diistur (1) ilo
hesablanmalidir. 200 m-don hiindiir binalar ti¢iin 7 -in qiymati xiisusi texniki sortlorla (XTS)
osaslandirilmagla artirila bilor.

7. Yiiksok binalarin osaslarini, oOziillorini vo homginin binanin yeralti hissolorinin
konstruksiyalarini layihalondirorkon tikintido son elmi-texniki nailiyyatlor {izro islor nazordo
tutulmalidir.

8. Yiiksok binalarin osaslarmin hesablanmasi biitiin hallarda binalarin mosuliyyatliyi iizro
etibarliliq amsali nozars alinmagla birinci va ikinci grup haddi-hallara goérs aparilmalidir.

9. Bond 3.4 - o miivafiq olarag, yiiksok binalarin asaslarina diisan yiiklorin toyini, asaslarin,
Oziillorin vo hamg¢inin biitlin yeraltt hissalorinin konstruksiyalarinin hesabati «asas-6ziil-bina»
sisteminin birlikdos slagali isloma prinsipi miitloq nozors alinmagqla yerina yetirilmolidir.

10. Qrunt asaslarin ¢okmalarinin hesablanmasi daimi vo uzunmiiddatli (xiisusen kiilok yiikii)
yiiklor daxil olmagqla asas yiik birlogsmalorino gors aparilmalidir.

11. Biinovralorin ayintilorinin daimi, uzunmiiddatli vo qisamiiddatli asas yiik birlosmalorine
g06ra hesablanmasi qruntlarin miixtolif deformasiya xiisusiyyatlori nozors alinmagqla aparilmalidir.
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Olava b

Movcud qurgularin texniki vaziyyatinin kateqoriyalar:

Cadval 1

Qurgunun vaziyyatinin

Kateqoriyalar: Qurgunun vaziyyatinin xarakteristikalari

Istismar sortlorino gdro norma va layiha sonadlori toloblori yering

| - normal o L2 :
orma yetirilir. Tomir iglorino ehtiyac yoxdur.

Materiallarin faktiki xassalori nozors alinmagqla I qrup haddi
hallara géro norma toloblorine cavab verir; II qrup haddi hallara
Il - kafi gora toloblar pozula bilor, lakin normal istismar sartlori tomin
olunur. Konstruksiyani giiclondirmadan yerli zodolonmalor
tomirlo aradan qaldirilmasi talob olunur.

Norma taloblori pozulmusdur, lakin dagilma qorxusu vo
insanlarin tohliiks qorxusu yoxdur. Zadslonmis konstruksiyanin
yiikdasima qabiliyyatinin barpasi va giiclondirilmasi tolab
olunur.

I - geyri-kafi

Moéveud zodslonmalar konstruksiyanin istismara yararsizligini,
IV — gozagabag@i vo ya qozali | onlarin dagilma qorxusunu vo konstruksiya yerlogson zonada
insanlarin olmasi qorxusunu oyani gostarir.

Qeyd:

1. Texniki vaziyyatin kateqoriyasi qurgularin ingaat konstruksiyalarimin texniki miiayinalarinin
naticalori asasinda, o ciimladon qrunt asasin va biinévranin hazirlanma qatimin tadqiqi daxil olmagla
Miiayyanlasdirilir,

2. Rekonstruksiya olunan qurgunun va ya yeni tiklon vo rekonstruksiya olunan qurgunun tasir
zonasinda yerlagson qurgunun texniki vaziyyatinin kateqoriyasi, agar rekonstruksiya va ya miidafia
tadbirlor layihasinda biindovra ve qurgunun yeralti hissasinin biindvrasinin giiclondirilma iglori , o
ctimladan onun sartliyinin artmasi nazorda tutulmugsa, miivafiq asaslandirmalarla qaldirila bilor,

3. Tarixi tikililorin va ya tarixi, memarliq vo madoaniyyat abidalorinin armaturlanmamis karpicdon
horgiilii yiikdasiwyan divarlart |l kategoriyadan c¢ox qaldurmaq miimkiin deyilsa, texniki vaziyyatin
kateqoriyasi kafidir. Tarixi tikintilora konstruktiv sxemli binalarin istismar miiddati 100 ildan ¢ox olanlar
daxildir;

4. Qurgularin texniki miiayinalorinin naticalori, texniki miiayinalor aparilmasinin miiddati 3 ildon
cox deyilsa, asagidaki texniki vaziyyatin kateqoriyalarimin istifadasino yol verilir: I — normal, 1l — kafi va
qurgunun 1,5 ili asmadan asagidaki texniki vaziyyatin kateqoriyalari: III - geyri-kafi, IV — gazagabagi vo
ya gazall.
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Olavo 6
Rekonstrusiya olunan qurgularin biinovralarinin
qrunt dsaslarinin slavo haddi deformasiyalari

Cadval 1
' o Biindvralarin qrunt osaslarimin slava
5 Binalari texniki hoddi deformasiyalari
Qurgular vaziyyatinin Cokmolorin nisbi | Maksimum ¢okmao
kateqoriyalari forqlori (As/L), Sagy» SM
1. Divarlari iri panellorli olan [ 0,0020 4.0
birmartabali vo goxmartabali 1 0,0010 3,0
karkassiz binalar i 0,0007 2,0
2. Divarlar1 karpicdon vo ya I 0,003 4.0
armaturlanmamus iri bloklardan 1 0,0015 3,0
birmartabali va goxmartabali Il 0,001 2,0
karkassiz binalar
3. Divarlari korpicdon vo ya I 0,0035 50
armaturlanmis iri bloklardan vo 1 0,0018 4.0
ya domir-beton komorli Il 0,0012 3,0
birmartabali vo ¢oxmartabali
karkassiz binalar
4. Divarlar1 yiikdastyan I — —
armaturlanmamig korpicdon ] 0,0009 1,5
tarixi tikinti vo ya tarixi abidolor, Il 0,0007 1,0
arxitektura vo modoniyyat
birmartabali vo goxmartabali
binalari
Qeyd:

1. S:,a’ﬁ - tabii qrunt asas va ya svay rostverklor tizarinda, o ciimladon giiclondirilon qrunt asaslar
va biinévralorda rekonstruksiya olunan qurgularin tok dayanan biinovralorinin qrunt asaslarimin alava
maksimal haddi ¢6kmoalorinin qiymoatidir,

2. Rekonstruksiya olunan qurgunun altinda biitév monolit domir-beton biinovralar aparildigda,
alava haddi ¢okmalarin qiymati S,y onun Sm qiymatina barabar gabul olunmasina yol verilir;

3. Texniki vaziyyatino gora kateqoriyasi 1V olan, yani qazaqabagi va ya qazali binalar iigiin
biinovralarin qrunt asasinin alava deformasiyalarin yaranmasina yol verilmir,

4. Olava 7-nin qiymotlorinin, agor rekonstruksiya olunan qurgunun biinévrasinin qrunt asasinda
alava 1-in band 2-nin talablori ilo tayin olunan sixilan qatin He hiidudlarinda, bélma 4-18-da gostorilon
deformasiya modulu E > 7MPa olan spesifik qrunt yatirsa, tatbiq olunmamasina yol verilir. Gostarilon
qiymatlar avazina orazi insaat normalarinda bu rayonlar iigiin xarakterik olan regional cadvallordon
istifada edilmalidir. Orazi tikinti normalarinda bu kamiyyatlorin normativ giymatlori olmadigr hallarda,
bu alavanin 7.1-doki giymoatlori rahbar gotiirmak lazimdir.
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9sas horfi isaralomalor

Etibarliq amsallart
% - yuko goro;
7m - materiala goro;
% - qrunta goro;
7 = qurgunun toyinatina goro;
7% - 1§ goraiti omsal

Qruntlarin xarakteristikalari
X - xarakteristikanin orta qiymoti;
Xn - normativ qiymat;
X - hesablama qiymati;
a - hesablama qiymatlorinin ehtimalinin etibarlilig1 (tominat1);

p -sixliq;
P4 - quru halda sixhiq;

Py - 9ks toromonin sixlig1;

e - mosamalik omsali;

W - tobii nomlik;

Wp - plastiklik hiidudunda nomlik;

Wi - axma sorhaddindo nomlik;

Wed - son (miloyyan edilmis) nomlik;
Wsat - tam sudoymaya uygun nomlik;
Wyl - baglangic ¢okmo nomliyi;

Waw - $ismo nomliyi;

Wsh - y1g1lma hoddinds nomlik;

Sr - nomlonmod doracasi;

IL - axma gostoricisi;

y - xiisusi ¢oki;

%b- su tasirinin miivazinatini nozaro alan xiisusi ¢oki;
psi - baglangic ¢cokma tozyiqi;

Psw - $1smMa tozyiqi;

& - nisbi ¢okma;

&g, - nisbi sismy;

&y, - nisbi xatti y181lma;

&4 - nisbi suffoziya sixilmasi;

lom - lizvi maddalarin nisbi miqdari;

Dpd - lizvi maddslorin boliinmo doracasi;

C - xiisusi ilisma;

@ - daxili siirtlinmo bucag,

E - deformasiya modulu;

v - Puasson omsali;

Rc - qaya qruntlarin biroxlu sixilmada méhkomlik haddi;
Cv - konsolidasiya omsal;
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Yiiklor, garginliklar, miiqavimatlor
F - qiivvo, qlivvonin hesablama qiymati;
f - vahid uzunluqgda tasir edon qiivve;
Fv, Fn - glivvalorin saquli vo {ifiiqi toplananlari;
Fsa , Fsr - slirismo miistovisindo , uygun olaraq siiriisdiiriicii vo saxlayici (aktiv vo passiv) qlivvo;
N - Biindvronin dabanina normal qiivve;
N - homginin, vahid uzunluqda;
G - biinOvronin xiisusi ¢okisi;
g - saquli barabar yayslmis yiik;
p - biindvranin dabaninda orta tozyiq;
o -normal gorginlik;
7 - toxunan gorginlik;
U - buxar sularinda artiq tozyiq;
o, - tam saquli normal gorginlik;
0,y - hamginin, quruntun xtisusi ¢okisindan;
0, - hamginin, xarici yiikdan slava (biindvranin tozyiqj);
R - grunt asasinin hesablama miiqavimati (“ylik-¢kma” xatti asililigin haddi);
Ro - qruntun hesablama miigavimati (biindvranin ilkin dl¢iilorinin toyin olunmasinda), 3-cii slavenin
tovsiyyalorino uygun gobul olunan;
Fu - osasin haddi miigavimat qiivvasi, onun yiikdasima gabiliyyastini itirmasine miivafiq;

Osaslarin va qurgularin deformasiyalart
S - qrunt 9sasin ¢okmosi,
S - qrunt osasin orta ¢okmosi;
Ssi - ¢Okmo
hsw - gruntun sigsmasindon asasin qalxmast;
Ssh - sigon qruntun qurumast naticasindo asasin ¢okmasi;
Ssf - suffoziya ¢okmosi,
As - ¢cokmalarin forqi;
I - biinvronin (qurgunun) yana yatmast,
4 - nisbi burulma bucagy;
u - iifiqi yerdoyisms;
Su - qrunt asasin deformasiyasinin haddi qiymati;
Su;s - hamginin, texnoloji toloblors goro;
Suf - hamginin, konstruksiyanin méhkomlik, dayaniqliq ve ¢atadavamliq sortlorine gors;

Hoandasi xarakteristikalar
b - biinévra dabaninin eni;
B - zirzominin eni;
Bw - 1slanma monbayinin eni (islanma sahasi);
| - blinvra dabaninin uzunlugu;
n =1/b - bilindvra dabaninin toraflari nisbati;

A - biindvra dabaninin sahasi;
L - binanin uzunlugu;
d, dn ,d1 - biindvronin qoyulma darinliyi, uygun olaraq, planlasdirma saviyyasindon, tobii relyefin
sothindon va zirzominin désomasindon,;
db - planlagdirma saviyyesindon zirzominin darinliyi;
df, di - qruntun movsiimi donmasinin darinliyi, miivafiq olaraq hesablanma vo normativ;
dw - yeralt1 sularin saviyyasinin dorinliyi;
A =d/b-bilindvranin nisbi dorinliyi,
h - grunt qatinin gqalinligs;
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Hc - sixilan qatin derinliyi;
H - xotti — deformasiyali gatin qalinligs;

Hs - ¢cokon qruntlarin qalinligi (¢6kma qalinligr);

hs - ¢okma zonasinin qalinligi;

hsi p - hamg¢inin, xarici yiiklordon;

hs g - homginin, qruntun xiisusi ¢okisindan;
Hsw - sismo zonasinin qalinligs;

Hsh - homginin, yi8ilmadan;

Z - blindvra dabanindan dorinlik (masafo);
¢ =2z/b - nisbi dorinlik;

DL - planlagdirma saviyyas qiymati,

NL - tobii relyefin sothindon soviyya qiymati;
FL - blindvra dabaninin saviyya qiymati;

B . C - sixilan qatin asag1 sorhoddi;

B . SL - homginin, ¢okmonin;

B . SW - sismo zonasinin asagi hoddi;

B . SH - homginin, y1§ilma zonasinin;

WL - yeralt1 sularin saviyyasi.
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