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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ $SOHORSALMA V& TIKIiNTiY®

DAIR NORMATIV SONSDL8R SISTEMI

DOMIRYOLU V® AVTOMOBIL YOLLARININ TUNELL®RI.

1. Totbiq sahasi

LAYIHOLONDIRM® NORMALARI

Bu Normalar rels izi 1520 mm olan Gmumi sebaka damir yollarinda ve butun deracali
umumi istifadedea olan avtomobil yollarinda yeni tikilen va yenidan qurulan tunellerin
layihalandirilmasina va tikintisina samil olunur.

Bu Normalar demir yolunun yuksak suratli (200 km/saatdan artiq) sarnisin dasimalari
xatlori, eloce doa suretli avtomagistrallar (hesablama hearekat sureti 150 km/saatdan artiq)
uzerinda inga olunan tunellara ve gahar nagliyyati tunellaerine samil olunmur.

2. Normativ istinadlar

Bu Normalarda agsagida gostariloan normativ senadlers istinad edilib:

“Avtomobil yollari haqqinda” Azerbaycan Respublikasinin Qanunu;

“Otraf muhits tasirin giymatlendiriimasi hagginda” Azarbaycan Respublikasinin Qanunu;

“Yerin taki haqqinda” Azarbaycan Respublikasinin Qanunu;

“Texniki tahlUkasizlik haqqinda” Azarbaycan Respublikasinin Qanunu;

“‘Atmosfer havasinin muhafizasi haqqinda” Azaerbaycan Respublikasinin Qanunu;

“Elektrik qurgularinin qurasdiriimasi Qaydalar’” (Azarbaycan Respublikasi Energetika
Nazirliyinin kollegiyasinin 27.06.2024-cl il tarixli 3-15/3-1-4/2024 noémrali garari ile tosdiq

edilmigdir);
AzDTN 2.3-1*
DTN 2.02-01-97
DTN 3.03-01-95
AZS TOCT 27751-
2025
DUIST 12.1.003-2014

DUIST 12.1.004-91
DUIST 12.1.005-88
DUIST 12.1.013-78
DUIST 9238-83

DUIST 20522-2012
DUIST 23616-79*

DUIST 24451-80

Seysmik rayonlarda tikinti;

Bina ve qurgularin yangin tehlUkasizliyi;

Rels izi 1520 mm olan damir yollart;

insaat konstruksiyalarinin ve grunt asaslarinin etibarlili§i. 9sas
muddaalar;

©mayin tehliikesizliyi standartlari sistemi. Ses-kiy. Umumi
tehlUkasizlik talableri;

©mayin tehlukasizliyi standartlar sistemi. Yangin

tohlUkasizliyi. Umumi telablar;

®moyin tohliikesizliyi standartlari sistemi. is sahasinin havasi
ucun Umumi sanitariya ve gigiyena talablari;

Omayin tahlikesizliyi standartlan sistemi. Tikinti. Elektrik
tohlUkasizliyi. Umumi telablar;

Rels izi 1520 (1524) mm olan demir yollarinda hearakat
torkibinin va tikililerin yaxinlagma andazalari;

Qruntlar. Sinaqg naticalerinin statistik islenmasi metodlari;
Tikintide handasi parametrlarin daqiqlik teminati sistemi. Daqiqlik
nazarati;

Avtomobil yollari tunelleri. Bina va qurgularin yaxinlagsma
gabaritlari.

Qeyd. Matn (izre gbsterilon isaralonmealer asagidaki kimi oxunur:
AzDTN — Azarbaycan Doévlst Tikinti Normalari;
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DT__N - Dévletlera__ras: Tikinti Normalari;
DUIST — Dévilst Umumittifaq Standarti (Dévletlerarasi Standart).

3. ©sas anlayiglar

avtomobil yollari tuneli - hundur dag massivlerinin va su hovzslerinin yaratdigi
manealarin kegilmasi magsadils avtonaqliyyat vasitaleri Ugun nazards tutulan yeralti va ya
sualtt muhandis qurgusu;

avtomobil - yollarda adamlarin va ya yUklerin dasinmasi, yaxud adam va ya yuk
dasiyan nagliyyat vasitalarinin yedaya alinmasi Uglun istifade edilen mexaniki naqliyyat
vasitasidir (bu anlayis trolleybuslari, yani elektrik naqili ile birlagdiriimis relssiz naqgliyyat
vasitslerini de ahata edir. Lakin yollarda adamlarin va yuklerin dasinmasi ve ya bu maqgsadle
istifada edilen nagliyyat vasitalarinin yedaya alinmasi tgln istifads edilan va yalniz yardimgi
funksiya dasiyan kend tesarrufati traktorlari kimi naqgliyyat vasitalerini shate etmir);

avtomobil yolu - ddvlst standartlarina, yol harekati qaydalarina va digar normativ-
huquqi aktlara uygun olan olgulere ve kutleya malik surati tenzimlenan avtomobil naqgliyyati
vasitalarinin butln il boyu fasilasiz, tahlikasiz ve rahat harakatini tamin edan konstruksiyalar
va muhandisi qurgular sistemidir;

dag tuneli - daglarda nagliyyatin harakatini temin etmak U¢ln asasli yeralti dag-madan
islenmasi;

damiryolu tuneli - demiryolu naqgliyyatinin harekati Uglun asasl yeralti dag-maden
islenmasi;

xidmati kegid - xidmat personalinin tunello harakat etmasi U¢ln tunelin divar boyu
harakat hissasindan bir gadar hindurds ayrilmis zolaq hissasi;

goza - insanlarin hayati va saglamhgi ug¢un tehliuke yaradan ve naqliyyat vasitslerinin,
tikinti konstruksiyalari ve ya avadanhgi elementloerinin zedslanmasina ve ya dagiimasina
gaetirib ¢ixaran yol-naqliyyat hadisasi;

muhafiza zolagi - tehkim zolagina haer iki taraefden bitisik ve avtomobil yollari tgln
ayrilmig, xususi istifads rejimi olan torpaq sahalaridir;

nagliyyat zonasi -tunelin asas hissasi va ya igarisinde tikinti konstruksiyalari
elementlari, hamginin tunelin naqliyyat qurgusu kimi istifade edilmasi Ugln istismar
avadanhgi olan kompleks yeralti qurgu hissasi;

rampa - naqgliyyat vasitalarinin yolun yer sathindaki harekat hissasindan tunels va geri
donmealari Ugun qurgu;

sualti tunel - nagliyyatin ve (ve ya) miuhandis kommunikasiyalarinin su altinda harakati
ugun asasli yeraltt muhandis qurgusu;

tunel - nagliyyat vasitaleri, mihandis kommunikasiyalari ve s. maqgsadlar Ugln yeralti
(su alti) xetti qurgu;

yolun harakat hissasi - yolun naqliyyat vasitelerinin hareksati Ugln istifade edilon
hissasidir (yolun ayirici zolaq vasitesila durlst miayyan edilan ve ya muxtslif saviyyalerda
olan bir nege harakat hissasi ola bilar);

yangindan miihafize - insanlara tahlikali yangin faktorlarinin gargisinin alinmasina,

bu yangin sababindan dayan maddi ziyanin mahdudlasdiriimasina yonalmis teskilati
tedbirlerin va texniki vasitaelerin macmusu.

4. Umumi miiddaalar

4.1. Tunellar onlarin butun istismar muddati arzinde naqliyyat vasitalarinin fasilesiz ve
tohlukasiz hearakatini, ingaat konstruksiyalarinin ve daimi qurgularin ganastli ve ¢gox zehmat
telab etmadan saxlanmasini, xidmat personalinin saglamhigini vae tahlikasiz emak seraitini,
hamginin atraf muhitin muhafizesini tamin etmali, elece da “Avtomobil yollari hagqginda”,
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“Otraf muhits tasirin qgiymatlandiriimasi haqqinda”, “Yerin teki haqqinda”, “Texniki
tohlikssizlik haqginda” ve “Atmosfer havasinin muhafizasi haqqinda” Azarbaycan
Respublikasinin ganunlarinin telablerine cavab vermalidir.

4.2. Avtomobil yollari va demiryolu tunellarinin masuliyyat seviyyasi AZS NTOCT 27751-
@ uygun olaraq gabul edilmalidir.

4.3. Tunellar layihalandiriloerkan gabul olunan asas texniki haller (onlarin planda ve
profilde yerlasdiriimasi, ikixatli ve yaxud iki birxatli demiryolu tunellerinin tikintisinin
maqgsadauygun olmasinin va ya talab olunan sayda harakat zolaglarinin yerlagdiriimasi ugun
avtomobil yollari tunellerinin sayinin miayysan edilmasi, tunel geyiminin tipi ve en kasiyi
formasi, onun grunt sularindan muahafizesi ve s. ) qurgunun tikintisi ve istismar masraflori
nazers alinmagla texniki-igtisadi gostaricilarin muqgayisasi yolu ile asaslandiriimahdir.

4.4. Tunellarin tektonik girllma zonalarinda, surigsma sahalarinds, intensiv su yigiimasi
olan yerlarda (genis daralerda, suayriclarin ensiz kegid yerlerinde va s.), karst tahllkali
arazilerde, tunelin portallarinin (giriglerinin) ve portalatrafi sahalarinin ise qar ugqunlarinin,
sel axinlarinin ve dasqopmalarin mumkin oldugu yerlarde yerlagdiriimasine yol
verilmamealidir.

4.5. Qabul olunan texniki haller, konstruksiya ve materiallar tunel geyimlarinin istismar
muddatinin 100 ilden az olmamasini temin etmalidir. Daimi qurgularin insaat
konstruksiyalarinin temirlerarasi muddati azi 50 il taskil etmalidir.

4.6. Yeralti hissaloarda yerlegon tunellar, madan dahlizleri ve digar tunelyani qurgular,
kllayadavamli sart gaya gruntlarinda yerlesan tunelyani qurgular istisna olunmagla daimi
tunel geyimina malik olmahdirlar.

4.7. Yuxari saetha ¢ixisi olan tunel ve madan dahlizlarina girisloar méhkamlandirilmali ve
portallar,rampalar saklinds yerina yetiriimalidir.

4.8. Tahlukali geoloji prosesler zonasinda (surisma, ugqun, sel axinlari, gar ugqunlari
va s.) zaruri muhafize qurgulari olmali ve yaxud quvvada olan saharsalma va tikintiya dair
normativ senadlara uygun olaraq tunelin portallarinin va portalyani sahalarinin talab olunan
muhafizesini temin edan tedbirlar nazardas tutulmalidir.

4.9. Tunellerin kameralari va divar oyuglari olmahdir. Kameralar tunelin har iki terefinda
300 m-den artiq olmamagla sahmat qgaydasinda yerlagdiriloreak qurulmalidir. Tunelin
uzunlugu 300 m-dan 500 m-dak olduqda tunelin ortasinda bir kameranin olmasi, uzunlug 500
m-dan 700 m-dak olduqda ise - iki terefde aralarinda, hamginin onlarla portallar arasinda
barabar masafs olan iki kameranin olmasi zaruridir.

Divar oyuglari kameralar arasinda 60 m-den bir tunelin her iki terafinde
yerlasdirilmalidir.

Avtomobil yollari tunellerinde kameralar nazardas tutulmur.

Tunel tipli yol 6turtcllerinde kamera va oyuglar nazarde tutulmur.

4.10. Uzunlugu 1500 m-dan artiq olan tunellarde ve ya onlarin portallarinin yaninda
ixtisaslasdirilmis otaglar ve istismar ve muhafize xidmatlarinin ehtiyaclari G¢ln sanitar-maigat
qurgulari olan otaglar olmalidir.

4.11. Uzunluglari 3000 m-dan artiq olan demiryolu tunellerinin va 1500 m-dan artiq
avtomobil yollari tunellarinin yanasi yerlagen tunellare va yaxud yer Uzerina ¢ixislari olan
xususi qurulan tahlikasizlik dsahlizlerina alava taxliyys ¢ixiglari ve yaxud hermetik qapilarla
va yerli ventilyasiya ile temin olunmus tahlikasizlik kameralari (avtomobil yollarinin
tunellarinda) olmalidir. Taxliyya cixiglari (yeralti yollar) arasindaki masafs 300 m-dan,
tohlukasizlik kameralari arasindaki masafse iss 600 m-dan artig olmamalhdir.
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4.12. Tikinti dovrunda agilan ve yer uUzarina ¢ixigi olan kdomakgi dahlizler, tunellarin
istismari zamani onlara xidmat edan dahlizlar (servis dahlizleri), eyni zamanda tehllkasizlik
danhlizleri kimi istifada Ggun yenidan qurulmalidir.

4.13. Tuneller nizamsiz axan yeralti ve yerustu sularin onlara daxil olmasindan
gorunmall va sukenarlasdirici, zarurat yarandigda ise drenaj qurgularina malik olmahdir.
Tunellarin yeralti sulardan qorunma saviyyasi dam ortuyundan damcilanmanin, divarlarla su
axmasinin olmamasini tamin etmali va buz emale galmasini istisna etmalidir.

4.14. Harakati bir istigamatli uzunlugu 100 m-dan, slrat haddi demiryolu tg¢tin 100 km/s-
dan, avtomobil yollari G¢lin 90 km/s-dan artiq tikilmakda olan tunellerin giris zonasinda
konusvari kecid sahasi nazarda tutulmalidir.

4.15. Tebii va ya mexaniki ventilyasiya sistemlari, naqliyyat ve diger xidmat zonalarinda
havanin normalasdiriimis parametrlerini sanitariya norma ve qaydalarina, hamginin bu
Normalarin taleblarine muvafiq olaraq temin etmalidir.

4.16. Tuneller yangindan muhafize vasitalerine malik olmahdirlar.

4.17. Qeza vaziyysti hallarinda avtomobil yollari tunellerinin portallari qargisinda
naqliyyat vasitalarinin geriyo donma sahalari layihe texniki sertlori asasinda nazerds
tutulmalidir.

4.18. Uzunlugu 1000 m-dan artiq olan avtomobil yollari tunellarinde dayanma zolaglari-
nazarda tutulmadiqda, har 750 m-dan bir naqliyyat vasitalarinin qeza dayanmalari Ugun
meydangalar olan yerli genislanmis sahaler layihalendirilmalidir. Bu meydancalarin uzunlugu
50 m-dan, eniisa 2,75 m-dan az olmamalidir. Harakat iki istigamatli oldugda bu meydancalar
tunelin her iki terefi Gzra olmalidir.

4.19. Avtomobil yolu tunellarinde harakat bir istiqgamatli olduqgda bir terefds, harakeat
muxtalif istigamatli oldugda ise iki terafde xidmati kegid olmalidir. Xidmati kecid bir terafde
quruldugda, diger terafden yolun harekat hissasi saviyyasinden 0,4 m-den az olmayan
hindurlikde muhafize zoladi nezarda tutulmali ve “Avtomobil yollari hagqinda” Azarbaycan
Respublikasinin Qanununun talebleri nezerse alinmalidir.

4.20. Avtomobil yollari tunellaerinde portaldan 100 m-den az olmayan masafada isiql
asfalt-beton yol ortlyl, GzIUk Ggln ag plitelar ve yaxud divarlarin xidmati kegid saviyyasindan
azi 1,4m hundurlikda ag renglanmasi, surucularin gorma gabiliyystinin adaptasiyasini temin
edan digar texniki hallar tatbiq edilmsalidir. Divar oyuqglarinin va kameralarin xarici kincleri azi
0,5m hundurltylndae flioressent boya ile renglenmalidir. Portallarin ve istinad divarlarinin Gz
sathlarinin Gzleanmasi Ugun tind rengli materiallar tatbiq olunmalidir.

4.21. Muhafize olunan avtomobil yollari tunellerinde nagliyyat vasitalerinin haroekatini
telemusahida edan qurdularin olmasi ve gqeza vaziyyeti baradsa dispetger manteqgasina va
muhafize destesine malumat verilmasi Ggln rabits vasitalari olmalidir.

4.22. Tunellerin tikintisi Gsulu tikintinin mexaniklasdirilmasi, minimal emak sarfinin va
tikinti mtddatinin olmasi, hamginin tikintinin etraf muhite zarerli tasirinin azaldilmasi sertinden
texniki-igtisadi muqayise yolu ile segilmalidir.

4.23. Tunellerin layihslandiriimasi va ingasi zamani qanunlara, saharsalma va tikintiye
dair normativ senadlare, ddvlat ve nazarat orqganlarinin tenzimlayici senadlerine uygunluq
temin edilmalidir. Damiryolu tunellari yeniden quruldugda damir yollarinin texniki istismar
gaydalarinin talablari yerina yetirilmalidir.

4.24. Sifarisgiya teqdim olunan layiha sanadlerinde tunelin trasi boyu istismargi
togkilatin icazesi olmadan iglarin aparilmasina gadaga qoyulan texniki zona geyd olunmalidir.
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5. En kasiyi, uzununa profil ve plan

5.1. Tikilen ve yeniden qurulan demiryolu tunellorinin en kesiyi DUIST 9238-do
gostarilan “C” va “A” tikililerinin endazslerine uygun olaraq ve qgebul olunmus yol
konstruksiyasi su kenarlasdirici sistema muvafiq olaraq gebul olunmalidir.

5.2. Damiryolu tunelinds yolun uzununa mailliyi DTN 3.03-01-s uygun olmalidir. Tunelin
uzunlugu 400 m-dak olduqgda uzununa maillik eyni igarali olmahdir.

5.3. Rahbar mailliyin va ya guclendirilmis darti quvvasinin mailliyinin yumsaldilma
amsallari tunelin uzunlugundan asili olaraq hesablama Uzra gabul olunmalidir.

5.4. Damiryolu ve avtomobil yollari tunellarinin uzununa profilli gonsu elementlari saquli
mustavida radiusu yolun daracasindan asili olaraq tayin olunan ayrilarle birlasdiriimalidir.

5.5. Damiryolu tunellarinin planda yerlasdirilimasi radiuslari 350 m-den az olmayan
ayriler istisna olunmagla, demiryolu xattinin agiq hissalarina olan talablara cavab vermalidir.

5.6. Avtomobil yollari tunellerinin en kasiklerinin asas parametrlori, tikililorin ve
avadanhglarin yaxinlagsma andazalari avtomobil yolunun daracasindan ve DUIST 24451 lzra
tunelin uzunlugundan asili olaraq gabul olunmalidir.

5.7. Avtomobil yollari tunellarinin plani va profil elementleri verilmis hesabi stirat zamani
zaruri olan gormanin tamin olunmasi sartindan ¢ixis edarak tayin olunmalidir. Planda ayrilarin
radiuslari 250 m-dan az olmamalidir.

5.8. Uzunlugu 300 m-dak olan avtomobil yollari tunellarinin harakat hissasinin uzununa
profilinin mailliyi eyni isarali olmalidir.

5.9. Damiryollari ve avtomobil yollarinin tunellarinde uzununa maillik saquli ayri kegid
sahalari istisna olunmagla, 3 %o -den az olmamalidir.

5.10. Avtomobil yollari tunellerinde uzununa maksimal maillik 40%0 -dan, murakkab
topografik ve muhandis-geoloji seraitda tunelin uzunlugu 500 m-dak oldugda ise 60%o. -dan
artiqg olmamalidir.

5.11. Dag tuneli portali ve ya sualti tunelin rampa sahasi subasar saha kanarinda
yerlaesdikda portalin su kanarlasdirici novunun dibi ve ya rampanin harakat hissasinin yuxari
noqtesi dasqgin sularinin (sel sularinin) an yuksek saviyyasindan 1,0 m yuksakda olmali,
1:300 (0,33%) ehtimali ile suyun galxmasi, buzlarin harakati ve dalga hindurliyd nazare
alinmahdir. Bu telabin yerina yetiriimasi mimkin olmadiqda tunelds qoruyucu qurgularin
qurasdirilmasi zeruridir.

6. ingaat konstruksiyalari
Materiallar

6.1. Tunellarin, tunelyani yeralti qurgularin, portallarin, portalyani istinad divarlarinin,
rampalarin, hamginin daxili tikinti konstruksiyalarin geyimlari va hidroizolyasiyasi ugun
materiallar méhkamlik, odadavamliliq, uzundmaurlulik, grunt sularinin kimyeavi tecavizina
gars! dayaniglilig va mikroorganizmlarin tesiri talablarina cavab vermali, tunel tikintisinin ve
istismarinin normal ve gqaza temperaturu rejimlari geraitinds toksik birlegsmaler ayirmamali ve
ganunvericilikloe miayyan olunmus gaydada sertifikatlara malik olmalidir. Hidroizolyasiya
layiha ila yol verilon tunel geyimlerinin deformasiyalarina davam geatirmalidir.

6.2. Betonun sixilmada moéhkamlik sinfi asagida gostarilanlarden az olmayaraq gabul
olunmalidir:

B30 — yigma damir-beton mamulat va konstruksiyalar tgun;

B25 — damir-beton monolit geyimlarine ve sualti tunellerin agsagi salinan seksiyalari
ucun;



B15 — monolit beton ve c¢ilema Usulu ile vurulan beton geyimlari, portallar, basliglar,
daxili monolit demir-beton konstruksiyalar tgun.

6.3. Betonun sixhgi, saxtaya davamliq va su kegirmazlik Uzra layihe markalari gabul
olunmus hidroizolyasiya sistemindan ve tunel geyimloarinin korroziyadan muhafizesindan,
tunelin yerlasdiyi rayonun iglim ve hidrogeoloji seraitinden ve quvveds olan normativ
sanadlardan asili olaraq tayin olunmalidir.

Umumi konstruktiv talablor
6.4. Geyimlar butlin konturlar Gzre grunta kip birlegsmalidir.

6.5. Su basmis gruntlarda qurasdirilan dag tunellerinin, yeralti sularin drenaji mimkun
olmadigda, elece de sualti tunellerin, su kegirmayan materiallardan geyimlari va ya
hidroizolyasiyasi olmalidir.

6.6. Tunelin gqabag yamacdan c¢ixan hissasi uzunlugu 2,0 m-den az olmayan ufuqi
meydanca ile shata olunmali, galinlig1 1,5 m-den az olmayan tokme materialla kip ortilmali
va bark ortukla yuyulmadan qorunmalidir.

Tokmani saxlayan ve tokulan gruntun gabaq yamacdan axib-getmasinin garsisini alan
portalin parapeti tokmadan 1,10 m-dan az yuksaklikda olmamalidir.

Qabaqg yamaclar méhkamlandirilmalidir.

6.7. Tunellarin girig zonasindaki geniglandirilmis sahanin uzunlugu, en kasiyi sahasinin
50%-den az olmayaraq artiriimagla, 20 m-den az olmamaldir.

6.8. Servis dahlizlerinde, tahlikasizlik dahlizlarinde ve birlesdirici istehsal yerlarinda
toxliyya kecidlarinin eni 1800 mm, hdndurliyl ise 2200 mm-dan az olmamalidir.

6.9. Tunelloerdaki kamera va divar oyuqglarinin olguleri cadval 1-de gostarilonlerden az
olmamaldir.

Cadval 1
Kamera va divar oyuglarinin dlg¢tlari,mm
Handarltk
Qurgular En (kameranin, oyugun ortasi Darinlik
uzra)

Tunellerdaki kameralar:

damiryollarinda; 4000 2800 2500
avtomobil yollarinda. 2000 2500 2000
Tunellerdaki divar oyugqlart:

damir yollarinda; 2000 2500 1000
avtomobil yollarinda. 2000 2500 500

6.10. Damiryolu tunellerinda divar oyuglarinin ve kameralarin temiz désema saviyyasi
onlara yaxin relsin oturacagi ile eyni saviyyada olmali, avtomobil yollari tunellerinds iss -
xidmati kecid ve yaxud muhafize zolagi ile eyni seviyyade olmalidir.

6.11. Seysmikliyi 7 bal ve daha artiq olan rayonlarda (zonalarda) tikilen tunellarin,
portallarin geyiminin konstruksiyalari AzDTN 2.3-1-in telablarine cavab vermalidir.

6.12. Tunel geyiminin antiseysmik deformasiya tikisleri arasindaki masafs hesablama
ile muayyan olunmali ve onlar aralarindaki masafe monolit betondan va cilema Usulu ile
vurulan betondan olan uzluklards 20 m-dan, monolit demir-beton salave uzluklards isa - 40
m-dan artiq olmamali, temperatur-¢cokma deformasiya tikiglori ile birlagdiriimalidir.

6.13. Tunel tektonik catlarla kasisdiyi ve ya muxtalif mohkamliye malik qruntlarla
temasda oldugu hallarda, tunelin temasda oldugu sahasini ayiran alave deformasiya tikislori
qurulmalidir.



6.14. Antiseysmik, temperatur-cokma ve salave deformasiya tikiglarinin konstruksiyalari
geyimlarin sukecgirmazliyini temin etmalidir.

6.15. Tunel geyiminin, portalin ve rampa elementlarinin galinhdi hesablama ile muayyan
olunmalidir. Tunel geyimi va portallarin elementlarinin gqalinligi asagida gostarilanlarden az
olmamahdir, mm:

- tunel geyiminin tagtavani va divarlar monolit beton

VO damir-betondandir... .. ..o 200;
- eyni ile mohkamliyi betonun mohkamliyinden 1,5 dafa

artiq olan qayaliq gruntlardaki ¢ixintilar Gzarinda

([T lo] 18 o 1= (o] g To F= 1 o TR 100;
giloma Usulu ila vurulan beton geyimlar:

(1810 £= 1T 7= 1 o 100;
uzluk va ya mohkem gayaliq gruntlardaki ¢ixintilar Gzarinda ...........ccccceeeeeeeeee. 50;
- yigma damir-beton geyimin tam en kasikli bloklari............cccccceeiieiiiiiiiiie e, 200;
- yigma damir-beton tubing geyimin gabirdalari ve arxa divari ...........ccceeeeeeenens 100;
portallar, basliglar ve rampa divarlari:

o [ 0 01 011 (0] 416 =1 o P 150;
el 01100 o F= 1 o PO 300;
el 8181103 (o] g T = o PP 500.

6.16. Qalinligi 300 mm-dan az olan yigma ve monolit demir-beton geyimlarin (giloma
Usulu ile vurulan betondan basqa) is¢i armaturadak olan minimal beton muhafize qati
guvvada olan normativ senadlar Uzra gabul olunmalidir. Daha galin geyim va ¢ilema usulu
ile vurulan beton geyimler G¢lin beton muhafize gati cedvel 2-da gosterilon kemiyyatlarden
az olmayaraq gabul olunmalidir.

Cadval 2
Tunel geyimlarinda is¢i armaturadak olan beton muhafize gatinin minimal galinligi
(mm-la)

Tunel geyimi Elementlarin galinh@gi Miihafiza qatinin

minimum qgalinhgi
Yigma ve monolit 300-dan 500-dak 30
damir-beton 500-dan artiq 40
. . 1000-a gedar 30
Endirilon seksiyalar 1000-den artiq 60
Cilema Usulu ils ile vurulan istenilon galinliq Gigiin 20

beton

6.17. Tunellerin, tunelyani qurgularin, daxili yukdasiyan va diger konstruksiyalarin
odadavamlihginin minimal son haddi asagidaki kimi olmalidir, saat:

- tunellerin, tunelyani qurgularin, daxili beton ve demir-beton yukdagiyan

konstruksiyalarin geyimlarinin beton va demir-beton geyimlori ..........cc..cccoeeeeveen. 1,5;
- cuqun geyimlar va polad yukdasgiyan konstruksiyalar .............ccccooviiiiiiiiiiiiiineneee, 1,0;
- yanar materiallar saxlanilan otaglarin yukdasimayan divarlari

ve arakasmalari, tambur-sllzlerin arakasmalari vo

o) L] 4 £= T o 1P .0,
75;
- normalasdirilan odadavamliliqg haddi 0,75 saat ve daha artiq

olan divar ve arakesmalarda yangin aleyhina 6zuortulan qaplilar,

yangin aleyhind QapPaqIar .......... oo 0,6;
- elektrik avadanhgi (tunel ventilyasiyasi kameralari, su bosaldan

qurgular, transformatorlar, elektrik I6vhaleri va s.) olan otaqlarin
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yukdasimayan divarlari ve arakesmaleri, normalasdirilan
odadavamlilig haddi 0,75 saatdan az olan divar ve arakasmalarda
yangin aleyhina 0zUortulan qapilar...........cooiiiiis oo 0,25;

6.18. Tunel geyimlari va diger tikinti materiallari korroziyadan gorunmalidir. Onlarin
korroziyadan qorunmasi, eleca da tunel geyiminin, goyma detallarin va har ndv birlesmalarin
metal izolyasiyasi quvvade olan normativ sanadlerin gosteriglerine uygun olaraq yerina
yetirilmalidir.

Osas hesabi miiddealar

6.19. Tunel geyimlarinin ve daxili yeraltt konstruksiyalarin hesablama modellari
qurgularin is seraitina, onlarin insa edilmasi texnologiyasina uygun olmali, konstruksiya
elementlarinin 6z aralarindaki ve ahate olunduglar gruntla garsihigh fealiyyat xarakterini
nazara almall, tunelin tikintisi ve istismari zamani ayrica elementler ve ya butovlukda butun
qurgu Ucln amala gale bilecek yuklerin ve tasirlarin alverigsiz birlesmalari daxil olmagla
muxtalif hesabi veziyyatloere cavab vermalidir.

6.20. Yukler va tesirlor tunel konstruksiyalarina olan tasir muddatlerine gora daimi va
mulvaqgati ( uzun muddatli, gisa muddatli ve xlsusi) olanlara béltinmalidir.

Bu zaman asagidakilar ferglandirmak lazimdir:
a) daimi, uzun muddatli ve qisa miuddatli ylklerden ibaret asas birlesmalar;

b) daimi, uzun muddaetli, bazi qisa muddatli ve xususi yuklerdan ibarat xususi
birlegmalar.

6.21. Daimi yUklere aid edilmalidir:

a) dag tezyiqi ve ya tdkma gruntun ¢akisi;

b) hidrostatik tezyiq;

c) konstruksiyalarin 6z ¢akisi;

¢) bina va qurgularin ¢akisinin onlarin tasir zonasinda yerlesan yeralti konstruksiyalara
tosiri;

d) tunel geyiminin avvalcadan gearginlasdiriimasindan yaranan yukler.

6.22. Uzun muddatli ylklera va tesirlara aid edilmalidir:

saxtadan gabarma gucleri; stasionar avadanhgin ¢akisi; temperatur iglim tasirleri; betonun
yigiima ve suruklanma tesiri va quvvada olan normativ senadlarda godsterilan diger tasirler.

6.23. Qisa muddatli yuklara va tasirlere aid edilmsalidir:

- tuneldaxili va yerustl nagliyyatdan olan yukler ve tesirlar, hamginin tunelin tikintisi
prosesindaki yuklar va tesirlar: tunel geyimlarinin arxasina mahlulun vurulmasindan, tunel
geyimlarinin yigma elementlarinin gatiriimasi va qurasdirilmasi zamani amala galen yuklar,
gazma va diger tikinti avadanliglarinin gakisindan ve tasirinden, su ile naql edilen zaman va
endirilma prosesinda endirilan seksiyaya su axini va dalgalanmanin tasiri, seksiyanin sarbast
kondalen hissasina hidrostatik tazyiq, batmis gaminin ¢akisinden yaranan toplanmig yuklar
(akvatoriyada gamigiliyin olmasi hallarinda), agir gami Iévbarinin endiriimasindan bu
akvatoriya igun emala galen maksimal mumkin dinamik yukler ve s.

6.24. XUsusi yuklera seysmik va partlayis tesirlari, hamginin layihalendirilan tunels tesiri
ola bilecak, quvvada olan normativ senadlarda gostarilan digar xususi yukler aid olunmalidir.

6.25. Tunel geyiminda daxili guclarin muayyan olunmasi uglin hesabi modellar kimi
insaat mexanikasinin muddsalarina asaslanan yukl teyin olunan modellar va ya butdv
muhitlerin mexanikasinin muddsalarina ssaslanan modellar gabul olunmalidir. Verilmis

8



yuklar Uzre hesablanma aparilarkan, geyri-sabit su ile doymus gruntlar istisna olunmaqla,
grunt massivinin muqavimati nazara alinmalidir.

6.26. Tunel geyimlerinin hesablamalarini quvvada olan tikinti normalarina mavafiq
olaraq konstruksiya ve qruntlarin qeyri-xatti deformasiya xassalerini nazara almagqla,
konstruksiyanin tadricen haddi veziyyate qeder yuklenmasi metodunu tetbiq etmakla
aparmaq lazimdir. Layihalendirmanin ilk marhalalerinde konstruksiya elementlarindaki
guclarin gerginlikler ve deformasiyalar arasindaki xatti asiliiglar asasinda muayyan
olunmasina yol verilir.

6.27. Yeraltl yukdasiyan konstruksiyalar birinci ve ikinci qrupun haddi vaziyyatlari AZS
FOCT 27751 Uzra hesablanmalidir.

6.28. Birinci qrupun haddi vaziyystlari Uzra hesablamalarin aparilmasi butin
konstruksiyalar Ugun  macburidir ve onlari  materiallarin, qruntlarin,  yuklerin
xarakteristikalarinin  hesabi qgiymatleri istifade edilmekla, etibarliiq amsallari ve
konstruksiyalarin isloma saraiti emsallari nazara alinmagla yerina yetirmak lazimdir.

6.29. Ikinci qrupun haddi veziyyeti lizre hesablamalar yiiklerin esas birlesmalarinin
normativ giymatleri, materiallarin va qruntlarin xdsusiyyatlarinin normativ qgiymatleri ve
muavafiq layihalendirma normalari ile nazardse tutulan konstruksiyalarin istismar sertlori
amsallarindan istifade edilmakla apariimalidir.

Qeyd. Ikinci qrupun  heddi  veziyyeti iizre  demir-beton  konstruksiyalarin
hesablamalarini, onlarin tatbiq olunmasi tocriibasi ve ya sinaq yoxlamasi ile onlarda ¢atlarin
acilmalari kemiyystinin, yol verilon hadd kemiyyastlarini asmadigi ve istismar marhalasinde
konstruksiyalarin  sertliyinin  kifayaet oldugu mlisyyan edilarss, hesablamalarin
aparilmamasina yol verilir.

6.30. Dag tazyiginden amala galen normativ yukleri is yerinin oOlgulerindan, tunelin
darinliyindan, massivin fiziki-mexaniki xassalarinden va struktur-tektonik xarakteristikasindan
(birinci ndévbada, catli olmasi), sahenin su ile doyma veziyyatinden, hamginin is icrasi
usullarindan asili olaraq teyin etmak lazimdir. Bu halda analoji muhandis-geoloji saraitde
tikilen tunellerden alde olunan malumatlar nazars alinmaldir.

Tunel geyimlarinin verilmis yuklara ilkin hesablanmasi Ggun tagband yaradiimasi
soraitinde dag tezyiginden amala galen saquli ve Ufuqi yuklari, makanda yigilan, tagbandin
konturu va ugqun mustavilerle mahdudlanan qruntun g¢akisina, tagband yaradilmasi mimkudn
olmayan qruntlarda isef tunel qurdusu Uzerindaki qruntlarin bitin galinligini gruntun
tezyigine muvafiq gabul etmak lazimdir.

Aciq Usulla insa edilmis tuneller GglUn saquli yuk qurgunun ustundaki butin qgrunt
tebagasinin tazyigina uygun olaraq gabul edilmsalidir.

6.31. Tunellarin yeniden qurulmasi geyimlari tam dayisdiriimakle aparildigda dag
toezyigindan tunele normativ yiklanmani 1,3 dafe artirmaq zaruridir.

6.32. MUveqqgati ve xususi yukleri va tasirlari quvvada olan normativ sanadlarin
gOstarislerina uygun olaraq qabul etmak lazimdir.

6.33. YUka gore etibarlilig amsallarini y+ cadval 3-8 muvafiq olaraq gebul etmak

lazimdir.
Cadval 3
Yiika gore etibarlilig emsallari - (yr)
Yuklarin novleri Etibarhliqg amsali (yr)
Daimi ytiklar
Tunel Gzarindaki butlin gruntun agirligindan yaranan saquili
tozyiq:
- tobii halda; 1,1(0,9)




- tOkma. 1,15 (0,9)
Tagband yaranmasi halinda dag tezyigindan:

- qayaliq; 1,6

- gilli; 1,5

- qum va iri parcall. 1,4
Qruntun saquli tezyiginden dagilma zamani 1,8
Qruntun ufuqi tazyigindan 1,2 (0,8)
Hidrostatik tozyiqi 1,1(0,9)
Konstruksiyanin 6z ¢akisi:

- yigma demir-beton; 1,1(0,9)

- monolit beton ve demir-beton; 1,2 (0,8)

- metal, 1,05

- izolyasiyaedici, duzlendirici, tamamlama gatlari 1,3
Uzunmiiddatli yiiklar
Stasionar avadanligin ¢akisi 1,05
Temperatur - iglimin tasiri 1,1
Qruntlarda saxtadan gabarmanin gucu 15
Korpulu ve asma kranlardan saquli yuklanma 1,1
Betonun sixilmasi ve suruklanmasi tasirindan 1,1(0,9)

Qeyd. Métarizeda gbstearilon yiiklenme lizre etibarliliq amsalinin qiymeti y: yiklanmanin
azaldilmasi tunel geyiminin geyri-semarali yliklonmasine gatirib ¢ixardigi halda gabul edilir.

6.34. Yuk biresmalarinin amsallarini (y) yukler ve tasirlar Gzra qlvvade olan normativ
sanadlerin gdsterislerine uygun olaraq gabul etmak zaruridir.

6.35. Masuliyyat saviyyasi Uzra etibarliliq amsal (yn) | yuksek masuliyyet saviyyali
qurgular Ggun oldugu kimi 1-a barabar gabul olunmalidir.

6.36. Beton ve damir-beton elementlari kasiklarinin  mohkamliyinin yoxlanmasini
guvvada olan normativ senadlaera uygun olaraq asagidaki is seraitlerini nezars alaraq yerina
yetirmak lazimdir:

- gabul olunmug hesablama modelinin monolit beton geyimin real is seraitine gora
kenaracixmasi yd1 =0,9;

- yigma geyim birlagmalarinin faktiki isinin layihe ile nazards tutulandan kenaragixmasi
yd2 =0,9;

- su basmig sahslarde xarici hidroizolyasiyasi olmayan geyimlarde betonun
mohkamliyinin asagl dusmasi yds =0,9.

6.37. Materiallarin xarakteristikalarinin normativ va hesabi giymatlarini muvafiq
materiallardan olan konstruksiyalarin layihalandirma normalari Uzre gabul etmak lazimdir.

6.38. Qrunt massivinin mohkemlik ve deformasiya xarakteristikalari DUIST 20522 ve
guvvada olan digar normativ senadlerin gosterisleri nezara alinmaqgla muhandis-geoloji
axtarislar, tabii ve laborator tadqigatlarin malumatlari esasinda muayyan olunmalidir.

6.39. Aciq Usulla tikilen qurgularin va rampalarin demir-beton elementlarinin ayilma
kemiyyatlari daimi va muvaqqati yuklanmalarin tesirinden agsagida gosterilanlari agsmamalidir:

- martaba arasi ortuk elementlarinda agirimin hesabi uzunlugunun 1/400 ve ya konsolun
hesabi uzunlugunun 1/250;

- divar elementlarinda onlarin hesabi htindurlaytnan 1/300;
- rampa elementlarinda onlarin hesabi hundurlaylinun 1/200.
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6.40. Hidroizolyasiya qurasdiriimayan su ile doymus gruntlarda tikilen beton ve demir-
beton tunel geyimlarinda ¢atlarin emale galmasi yolverilmazdir. Su basmis gruntlarda elastik
hidroizolyasiya ve metal izolyasiyanin oldugu hallarda geyimlardaki ¢atlarin 0,2 mm-dan ¢ox
olmayaraq acilmasina yol verilir. Metal izolyasiyali demir-beton endirilen seksiyalarda
¢atlarin 0,15 mm-dan ¢ox olmayaraq agilmasina yol verilir.

6.41. Sualti tuneller su Uzlina ¢ixmagdan qorunmalidirlar ve bu zaman dayaniqgliliq
amsall 1,2-dan az olmayaraq gabul edilmalidir.

7. Tunellarin ingasi

7.1. Tunellarin insasi gabul olunmus gaydada tasdiq olunmus tikintinin teskili va islarin
icrasi layihaleri Uzra hayata kegcirilmalidir. Layihalarde emak tutumlu asas tikinti-qurasdirma
islerinin mexaniklasdiriimasi nezarda tutulmali ve mumkun ola bilacak gazalarin lagv edilmasi
planlari olmalidir. Zerurat oldugda layihenin terkibine ayrica bélmada tikintinin texnoloji
prosesinin avtomatlasdiriimis idareetma sistemi daxil edilmalidir.

7.2. Yeralti is sahalari zaruri olan enerji, ventilyasiya, igiglandirma, sukanarlasdirici, su
kemeari, signalizasiya (o cUmladan q@aza signalizasiyasi) ila, telefon rabitesi va
yanginsondurma vasitslerile tamin olunmalidir.

7.3. Tikinti prosesinda Ustu acilan madanlar, maili surugma ehtimali olan halda
mulvaqgsti geyimla mdhkam baerkidilmalidir. Mlveqqgsti geyim tikintinin bas muhandisi
terefinden layihaya uygun olaraq qurulur. Mivaqqgati agac geyimi elementlari beton tokuldiyu
va ya yigma tunel geyiminin qurasdiriimasi vaxti legv edilmalidir. Onlarin tunel geyimi
arxasinda saxlanmasina sixilib galmasi ve yaxud gruntun tokulma ehtimali oldugu halda yol
verilir.

7.4. Qruntun gazma-partlatma Usulu ile iglanmasi quvvada olan normativ sanadlarin,
partlayis islerinin aparilmasi Uzra tehllUkasizlik qaydalarinin ve tunel ve metropolitenlarin
tikintisi zaman texniki sertlerin talablari nazara alinmagla har bir quyu dibi tgun tartib edilmis
vo tikintinin bas muhandisi tarafinden tesdiq olunmus layihae Uzre hayata kegciriimalidir.
Qruntda hamar sathin alinmasi Ug¢lin gazma-partlatma islarini konturlu partlayis metodundan
istifade etmakla aparmaq lazimdir.

7.5. Dayanigsiz gruntlarda tunel tikintisi Uzre qruntlarin suni yolla barkidilmasi, onlarin
dondurulmasi, grunt sulari saviyyssinin asagi salinmasi ve digar xuUsusi Usullarla bagli
gorulen igler, torpaq qurgularinin, asaslarin ve bundvralarin qurulmasi Uzre normalarda,
hamginin naqliyyat tikintisi normalarinda ifade olunan gaydalara ve tsleblere uygun olaraq
yerina yetiriimalidir.

7.6. Qaza go6ra tehllikali yeralti madanlards, stasionar ve sayyar qurdular ugln
madanlards nazarda tutulan partlayis tehlukasi olmayan elektrik avadanhgini tetbiq etmak
lazimdir. Bels madanlar gaz rejimina kegirilmali, onlardaki isler ise dovlet texniki nazaret
organlari il razilasdinimig xususi tadbirloerin hazirlanib yerina yetiriimasi sartile hayata
kecirilmalidir.

7.7. Qazma igleri prosesinda podratginin geoloji xidmaeti faktiki muhandis-geoloji
saraitlerin layihada verilenlara uygunlugunu, madanin dayanighlidi, gruntlarin Gzarina yigilan
laylarin gcunun va terkibinin deyismasi, onlarin ¢atlagligi, gazma igleri tzre mohkamliyi,
grunt sularinin artmasi sistematik misahide edilmalidir.

Musahidalarin naticaleri icra isleri jurnalinda qeyd olunmaldir. Muhandis-geoloji
soraitlerin layihada verilanlarle uygunsuzluglar bareds layihe taskilatlari ve sifarisgi
malumatlandirilir.

7.8. XuUsusile murekkeb seraitlards tikilan tunellarde - dayanigsiz, su ile doymus
gruntlarin tektonik parcalanma zonalarinda, geyri-sabit dag tazyiqgi sahalerinde va s. - ham
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tikinti prosesi marhalasinda, ham da istismar prosesinds tunel geyiminin va tuneli shate edan
gruntun veziyyatini misahide etmak (monitoring) tUg¢ln nazarat-6l¢l cihazlarinin qurulmasi
nazeards tutulmalidir. Cihazlarin qurasdiriimasi sxemi va tikinti marhalasinds yerina yetirilmis
musahidalarin naticalari, icra senadlesmalari ile birgs sifarisgiya verilmalidir.

7.9. Tunelloerin tikintisi prosesinda yer sathinin mumkun olan deformasiyasi zonalarinda
yerleson saxlanilan binalarin, qurgularin, kommunikasiyalarin ve diger obyektlerin ¢gokmasi
ile bagh musahidalar hayata kegirilmalidir.

7.10. Tikinti prosesinde aparilan geometrik dlciilerin deqigliyi, DUIST 23616-ya uygun
olmalidir. Tatbiq olunan vasitaler, dlgma metodlari dovilst ve yaxud saha metroloji xidmati
teroefinden attestasiya olunmalidir. Xata ve délgmalerin daqgiqliyinin yoxlanmasi metodlari
layiha ile musayyan olunmaldir.

7.11. Tunel geyiminin daxili olgularinin onlarin layiha veziyystindan kanarlagsmalarinin
yekun kamiyyati, tikilinin yaxinlasma qgabariti dlgularini pozmamalidir.

7.12. Tuneller tikilorkan quvvadas olan saharsalma va tikintiye dair normativ sanadlerla
nazerde tutulan texniki nazaret yerine yetiriimali ve slave 1-da verilmis tikinti qurasdirma
islorinin keyfiyyotine daxili emaliyyat nezaratinin asas telablarina riayet olunmalidir.

7.13. Har tikintide quvvada olan normativ senadlarde nazarda tutulan forma Uzre islerin
Umumi jurnali ve ya dag-gazma jurnali apariimahdir, hemginin serencamlar, musallif nazaraeti
va ya layihani musayist qrupu, dag-madan muhandisi nazaraeti, yerina yetirilmis iglarin dag-
madan muhandisi Olguleri, tehlikasizlik texnikasi Uzre nazarst, elaca de ayri-ayri is novleri
va mexanizmlarin igi Uzre jurnal apariimahdir.

7.14. Tikinti ve tam yenidanqurma marhalasinda butln tunellara pegakar dag xilasedici
dastalari terafinden xidmat olunmalidir.

7.15. Tunellsrin tikintisinda aparilan igler quvvade olan normativ senadlarda: yangin
aleyhina normalarda DTN 2.02-01-ds, yangin tshliikasizliyi tsleblarinds - DUIST 12.1.004-
do, elektrik tohliikesizliyi — DUIST 12.1.013-de verilmis tohliikesizlik texnikasi gaydalarinin
telablerine, hamcginin nazarset organlarinin normativ senadlerinin ve muayyan edilmig
gaydada tesdiq olunmus digar normalarin talablarina riayat olunmagqla yerina yetiriimalidir.

8. Daimi qurgular
Yolun ust qurulusu, harakat hissasi

8.1. Damiryolu tunellerinda yolun ust qurulusu demiryol naqliyyati sahasinde muvafiq
normalarda demir yolunun agiq sahalari Ggun qgabul olunmus texniki xarakteristikalara uygun
olmalidir.

8.2. Yolun ust tikilisinin konstruksiyasi yolun mexaniklesdirilmis temiri vo saxlanmasi
imkanini tamin etmalidir.

8.3. Yolun ust qurulusunun ballast konstruksiyasi, relsleralti zonalarda spal altindaki
gatinin galinhgdr az1 0,35 m olan ¢inqil ballast tUzarinda yerina yetiriimalidir.

8.4. Tunelda yolun ballastsiz konstruksiyasinin ballasti ile qovusdugu yerlarda, tunela
yaxinlasarkan tunelin har iki tarafinden uzunlugu az1 25 m olan dayigkan sartlikli kegid yollari
sahaleri goyulmalidir.

8.5. Tunellarda uc-uca calanmayan rels yolu qoyulmalidir. Uzunlugu 300 m va daha az
olan tunel hududlarinda uc-uca calanan rels yollari duyunlerinin yerloagsmasina yol verilmir.

8.6. Uzunlugu 300 m-dan artig olan tunellorde uc-uca calanmayan rels yollar
duydnlarinin ucu 200 m-dan az olmayaragq tunel xaricina ¢ixariimalidir.
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8.7. Sabit carayandan istifade olunan demir yolunun elektriklagdiriimis sahalarinda
qurulan tunellerda yolun st qurulusu ve diger daimi qurgular, azan carayanlarin tesirindan
muhafize olunmalidir.

8.8. Damiryolu tunellarinds yolun duz sahalarinda divar geyimina barkidilmis reperlarin
duz sahalaerds har 20 m-dan bir, ayri sahalards isse har 10 m-dan bir qurasdiriimali, hemginin
yol signal nisanlari, halgalarin némralari (yigma geyim ugln) va divar oyuglarina va
kameralara, goruyucu signalizasiya pultlarina ve rabite vasitelerine kecidin gostaricilerinin
qurasdirilmasi zeruridir.

8.9. Bir yollu tunellerin duz yol sahalerinde reperleri yolun saginda (kilometrlerin sayi
ile), ayri sahalarda isa - daxili rels tarafden yerlasdirmak lazimdir. Ikiyollu tunellerds reperlari
yolun har iki terefinde nazards tutmaq lazimdir.

8.10. Har reperin yaninda tunelin divarina Uzarinda reperin nomrasi, ondan yaxin relsin
daxili tininedek masafa ve onun basliginadak olan hundurlik gdsteriloan marka barkidilmalidir.

8.11. Avtomobil yollari ve demiryolu tunellari portalinin har birinda Il sinif nivelirlenma
dcun reper olmasi zaruridir.

8.12. Avtomobil yollari tunellerinds yol geyimi materiallari ve konstruksiyalari, harakatin
toehlUkali seraiti Gglin muayyan olunmusg avtomobil yollarinin agiq sahaleri Ugln quvvads olan
normativ senadlerin telablarine uygun olmalidir. Yol geyimi tunel geyiminin deformasiya
tikiglari olan yerlarinde va portallarin 6nundaki ¢ixiglarda deformasiya tikislerine malik
olmalidir.

Su kanarlasdirici va drenaj qurgulari

8.13. Tunellerda, xidmeti madean dsahlizlerinde va tshlikasizlik madan dahlizlerinde
suyun drenaj qurgularindan, tunel geyimlarinden tasadufi sizmalardan, hamginin tunellarin
yuyulmasindan vae yangin sondurulmasinden sonra kanarlasdiriimasini qapali novlar ve ya
kollektorlarla hayata kegirmak lazimdir.

8.14. Tunel, suffoziyaya maruz galan qrunt muhitinde yerlosdikda, yeralti sularin
drenajina yol verilmir.

8.15. Tunellerds sukanarlasdirici novlar rels yollari altindan ve ya yolun harakat hissasi
altindan kegmamealidir.

8.16. Novlarin va ya kollektorlarin mailliyi 3%o0-den az olmamalidir.

8.17. Novlar ve ya kollektorlar hacmi 0,04 m3-den az olmayan, 40 m-dan bir yerlagdiriloen
durulducu hissasi (durulducular) olan nazarat quyularina malik olmalidirlar. Durulducular
dovri temizlenmaler Ugln algatan olmalidir.

8.18. Yanan neft mahsullarinin tunel lzre yayillmasini istisna etmak Ugln nazarat
quyularinin azi 280 m-den bir yerlasdirilen, hacmi 0,2 m3-den az olmayan durulducular (sifon
tipli buraxicilar) olan hidrobaglayicilari olmahdir. Bu cur baglayicilarin suyun servis madan
dahlizlerina ve yaxud tehliksasizlik madan dahlizlarine axidildigi yerlarde da olmasi zaruridir.

8.19. Yuxar terafds yerlagon portalyani guxurdan suyun g¢ixardilarag tuneldan
kanarlasdiriimasinin tamin olunmasi zeruridir. Bu telabin yerine yetirilmasi mumkin
olmadigda suyun kanarlasdirilmasi xidmati madan dahlizi Uzra, o olmayan halda ise - tunelin
sukanarlasgdirici novu ile hayata kegirmak lazimdir.

8.20. Yeralti tunellorin sukanarlagdirici sistemina rampa sahslerinden axim daxil
olmamalidir.

8.21. Tunel novundaki suyun hesabi saviyyasi yolun yuxari qurulugsunun ézulundan va
ya yol ortlylindsan asagl olmali, xidmati madan dsahlizinin novunda ise - tunel novunun
oturacagindan yuxari olmamalidir.
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8.22. Dag tunellarinin portalyani zonalarinin sathi su aximini yaxsilagsdirmaq ugun
cuxurlar, surflar, quyular ve diger qazintilar drenaj olunmayan qruntla planlasdirilmahdir.
Zaruri hallarda dagustu xandaklar sabakasi olan sathi sukanarlasdirici qurasdiriimalidir.

8.23. Uzbsaliz yamacdan sath sularinin kanarlasdiriimasi glin parapetin arxasinda
sukanarlasdirici nov duzsldilmalidir.

8.24. Trasin asagi yerloerindaki tunellerin ayrica otaglarda yerlasmis suyigici ve
subosaldici qurgulari olmalidir. Subosaldici qurgular hamginin tunellarin rampa sahalarinin
asagi hissalarinda de qurulmalidir.

8.25. Sukanarlasdirici qurgularda, tazyiqli boru kemarlerinds, drenaj qurgularinda ve su
yigicillarda suyun donmasina yol verilmamalidir. Zaruret oldugda onlarin isidilmasi ve
gizdiriimasi nazards tutulmalidir.

Ventilyasiya

8.26. Ventilyasiya demiryolu ve avtomobil yollari tunellarinin istismarini asagidaki
rejimlarda temin etmalidir:

A — normal — nagliyyatin dayanmadan harakati “pik” saatina uygun olan intensivlikde
icaze verilmis maksimal suratle hayata kegirilir;

B — asta rejim — naqliyyatin dayanmadan harakeati 20 km/s-dan az surstle hayata
kecirilir;

C - naqliyyat tixact — nagliyyatin isleyan muharriklarlo 15 daqigayadak dayanmasi
hallari oldugda.

8.27. Tunelin normal istismar rejimi (A rejimi) Ggtn karbon oksidinin, tunelin nagliyyat
zonasinda hava tarkibindaki butun islanmis qazlarin indikatoru kimi yol verilan qatiliq haddi,
coadval 4-de verilonlarden cox olmamali, B ve C rejimleri (igiin ise DUIST 12.1.005- uygun
olaraq yol verilan gatiliq haddi giymatleri agsagida gosterilir, mg/m?3:

[T 0 T0T 1 10 ] S [ | R 200;

azot oksidi (NO2-yo hesablanmiS) .........uuuiiiiiiiiii e 5;

] 4,
Cadval 4

Tunelin nagliyyat zonasinda havadaki karbon oksidinin yol verilan qatiliqg haddi (kub
metrde milligramlarla — mg/m?)

. , - Tunel
Naqliyyat vasitalerinin tunelds galma vaxti t, daq. Damiryolu Aviomobil yolu
5 28 60
6 24 51
7 21 45
8 19 41
9 17 38
10 16 35
15 12 26
20 9 21
Qeyd. Naqliyyat vasitalarinin tunelds qalma miiddati (t) ve karbon oksidinin yol verilen
qatiliq haddi zeruri halda t va yol verilan qatiliq haddinin asililiqlarinin ekstrapolyasiyasi ile
her iki terafe genislandirila biler. “t” ve yol verilon qatiliq haddi asili olaraq ekstrapolyasiya
ile loqarifmik koordinatlarda qurulduqda xattidirler.
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8.28. Tuneldaki havanin hesabi temperaturu, gabul olunmus normativ sanadlere uygun
olaraq, xaricindaki havanin maksimal temperaturundan artiq olmamalidir. Tuneldaki havanin
minimal temperaturu tanzimlanmir.

Qeyd:

1. Uzunlugu 1000 metrdan az olan demir yolu ve 300 metrdan az olan avtomobil yolu
tunelloeri tglin geyd olunan xarici hava temperaturu ve nisbi ritubst gdéstaricileri yaxinligdaki
meteoroloji stansiyalarin melumatlarina, xdsusi istilik rejimi yaranan daha uzun tunellsr va
elektrik dartiqisi ile isleyan demir yolu tunellsri Uglin bu gbstericiler tunel portallarinin
(saxtalarinin) yerlasgdiyi yerlords (i¢ ilden az olmayaraq davam edsan natura muiisahidalerin
naticelerine asasan qabul edilir;

2. Sert iqlim seraitinde qurasdirilan demiryolu tunellerinds, xarici havanin daxil olmasini
meahdudlasdirmaq lglin ventilyasiya qapilarinin ve ya diger qurgularin qurasdirilmasina yol
verilir.

8.29. Xidmat personalinin otaqglarinin qig vaxti isidilmasi U¢uin havanin temperaturu
+18°C-dan asagi olmamalidir.

8.30. Tunelin nagliyyat zonasinda hava hearekatinin kasim Uzre orta sureti, naqliyyat
vasitelerinin tesiri nezere alinmadan ventilyasiyanin istismar rejimlerinde 6 m/s-den artiq
olmamalidir, hava buraxan qurgular zonasinda yerli stirat artimi tenzimlenmir.

8.31. Biryollu demiryolu tunellerinde va harakeat birtarsfli olan avtomobil yollarinin
tunellerinde, uzununa ventilyasiya zamani ventilyasiya axini istigamatinin, naqgliyyat
vasitalerinin Ustunluk tagkil edan harakati istiqgamati ile Ust-lUste dUsmasi zaruridir.

8.32. Avtomobil yollari tunellarinda ventilyasiya sistemi, tuneldaki gorma sertloeri Uzra
zoruri hava seffafligini temin etmalidir, bu zaman isigin azalma gdéstericisi 0,0075 1/m-dan
artiqg olmamalidir.

8.33. Darinliklari 10 m-dan artig oldugda kameralarin, hamg¢inin avtomobil yollari
tunellerinde qgeza naqliyyatinin saxlanmasi udgun meydancalarin ventilyasiyasini yerli
ventilyasiya qurgulari hesabina hayata kegirmak lazimdir.

8.34. Ventilyasiya sistemlarinin isladiyi batun istismar rejimlarinde va yangin bas verdiyi
halda avtomobil yollari ve demiryolu tunellarinde duman amala galmasina yol verilmir.

8.35. Yangin halinda mexaniki ventilyasiya sistemi reversiv olmali ve agagidakilari
temin etmalidir:
- ventilyasiya axininin verilan harakat istiqgamatinin dayanigligini;

- taxliyye tamamlananadak 20 Pa-dan az olmayaraq hava basqisi yaradilmasi yolu ile
toxliyys yollarinin tustulenmamasini;

- ventilyasiya axininin reversivlema zamani sistemin dayigdirilmasi vaxtini — 5 deg-dan
artiq olmayaraq.

8.36. Yangin vaxti yanar mahsullarin sorulmasi ugun nazards tutulan ventilyator
muharrikleri gaz axinindan ¢ixarilmali va ya macburi soyutma sistemina malik olmalidirlar.

8.37. Tunel ventilyasiyasi qurgularinin idare olunmasina, tuneldaki hava muhitinin, onun
portalyani sahalari nazare alinmagla, fiziki va kimyavi parametrlera daimi nazaratini tamin
edan texniki vasitalar kompleksi daxil edilmalidir.

8.38. Tunelds ventilyasiya avadanhginin islomasinden yaranan sas-kuyun saviyyasi
cadval 5-da gosterilen giymatlerden artiq olmamali, texnoloji, yardimgi ve xidmati otaglarda
isa - DUIST 12.1.003 ile muayyan olunmus giymatlarden artig olmamalidir.
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Cadval 5
Tunelda ventilyasiya avadanliginin igslemasindan yaranan sas-kuyun saviyyesi
Oktava zolaglarinin orta
handasi tezliklori (Hs)
Ses tazyiglarinin
soviyyalari (dB)

63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

97 88 83 76 72 62 54 47

8.39. Tunelds temir va digar isler aparilarken tunelin havasinda ve xidmati zonalarda
ziyanli maddalarin konsentrasiyasi DUIST 12.1.005-le muayyan olunmus yol veriloan qatiliq
haddinden (YVQH) artiqg olmamalidir.

Elektrik isiqlandiriimasi

8.40.Tunellar va xidmati madan dahlizlari suni stasionar isiglanmaya malik olmahdirlar:
- damiryolu tunelleri diz sahalerde uzunlugu 200 m-dan artiq va ayri sahalards 100 m-
den artiq;
- avtomobil yollarinin tunellari 6-ci va 7-ci cadvallara muvafiq.
Tunel ve xidmati madan dahlizlarinin Umumi igiglandirmadan savayl Qaza
isiglandiriilmasi olmahdir.
Coadval 6

Avtomobil yollari tunellerinin suni igiglandirma rejimlari

Orta ufuqi isiglanma (Eg, k)
Trassa sahgsinin Tunelin uzunlugu Gunduz rejimi Axsam_ye_gece
xarakteri rejimi
Duzxatli ve ayrixatli, 61 m-dan 100 m- Tealab olunmur 30
planda radius 350 m- dak
dan artiq .
100 m-dan ¢ox Cadval 7°-ya 30
uygun
Oyrixatli, planda 60 m-dan gox Cadval 7"-ys 30
radius 350 m ve az uygun
istenilen 60 m ve az Taleb olunmur 15

*Plan Uzra ayrilik radiusu 350 m ve daha az olan tunellerds giris zonasinin dénganin xarici tarefinde
(tunel daxilinda), o6rtik seviyyasinden 1 m hindurlikde saquli isiglandirma giymati - Egtunelin
portalindan azi 100 m masafada divarlari ag plite ile Gzlenmis va ya ag rangls boyanmis olduqda 0,4
Eu-dan, beton 6rtlkli oldugda ise portaldan 175 m-dan g¢ox olmayan masafeds 0,8 E; -den az
olmamaldir.

Qeyd. Istanilen trassaya malik ve uzunlugu 1300 m-den artiq olan avtomobil yollari tunellsrinin orta
hissssindes giindliz, axsam ve geca rejimlarinds, tunelds televiziya miisahids sistemi istifads
olunmadiqda, giris portalindan 500 metr mesafede (ifiiqi isiqlandirma 30 liksden 15 liiksedok
azaldila biler ve ager kifayst qedsar hassas olmayan telekameralar istifade olunursa, 50 liiksedok
artirilmasina yol verilir.

8.41. Demiryolu tunellerinde relslerin basliglari saviyyasindaki ve xidmati madan
dahlizlerinda temiz désama saviyyasindaki ufuqi isiglandirma azi 1 |k. olmalidir.
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Cedval 7
Gunduz rejiminda avtomobil yollarinin tunellarinin orta Gftqi stni isiglandirma normalari

Giris portalindan olan masafadan (m) asili
olaraq, harakat hissasi ortiyunun orta tfuqi
L Girig Qar értilyiinin isiglanmasi E, (Ik)
Girigin
v portalinin davametma
noéva : - :
cohatlanmasi muddati 150 va
10 30 | 50 | 75 | 100 | 125 | daha
COX
Duzanlik Yarimildenaz | 750 | 750 | 400|150 | 75 | 30 30
arazide Simal Yarim ilden
yerlagen GOX 1000 | 1000 | 550 | 250 | 100 | 50 30
va ya Yarim ilden az
portala Coanub .
dogru vanmildsn 14500 | 1500 | 850 | 400 | 150 | 75 | 30
yoxuslu GOX
Portala _ _
dogru Istanilen Istanilen 1250|1000 | 650 | 350 | 125 | 60 30
enigli
Qeyd:

1. Simal-sarq ve simal-qarb cahstlari simal, cenub-serq ve cenub-qarb cahetlari ise cenub
hesab edilir.

2. Portal konusvari sahays malikdirse, gésterilon mesafaler tunelin esas kasiyinin
baslangicindan hesablanir.

8.42. Avtomobil yollari tunellerinds isiglandirma qurgularinin yaratdiglari isiglandirma
rejimlari ve orta ufuqi suni isiglandirma kamiyyati, cadval 6-ya va cedval 7-ye uygun olmahdir.
Harakat bir istigamatli olan tunellarin ¢ixislarinda isiglanma artiriimamalhdir.

8.43. Avtomobil yollar tunellerinde har sahada maksimal isiglanmanin orta Ufuqi
isiglanma normasi ile muayyan olunmus sahaya nisbati 3:1 nisbatindan artiq olmamalidir.

8.44. Avtomobil yollari tunellarinin dmumi igiglanma rejiminin idara olunmasi, tunelin
xaricden tebii igiglanmasindan asili olaraqg avtomatik, hamg¢inin novbatci otagindan —
distansiyali nezerda tutulmalidir.

Axsam va gecas igiglandiriimasi rejiminin qogulmasi tebii isiglanma 100 |Ik-dek azaldigi
halda hayata kegirilmalidir.

8.45. Tamir ve diger igler aparilarken yerli isiglandirma c¢iraglarinin qosulmasi Ggun
madan dahlizlarinda biri-birinden 60 m masafeds, hamcinin bir yollu ve iki zolaqli, bir
istigamatli harakati olan tunellerde divar oyuglari ve kameralarin yanlarinda va ya iki yollu,
dord zolagli ve daha genis tunellards har iki tarafds yerlagdirilon stepsel rozetkalarinin olmasi
zoruridir.

8.46. Yerli isiglanma ciraglarinin gidalanmasi 220/12 V gerginlikli transformatorlardan
nazarda tutulmaldir.

Elektrik tachizati, elektrik avadanligi, avtomatika, signalizasiya, rabita

8.47. Elektrik enerjisi ila guc, isiglanma va texnoloji istehlakgilarin gidalanmasi maxsusi
transformator yarimstansiyalarinin guc ve isiglandirma yuklarinin gidalanmasini temin edan
umumi transformatorlardan alinan 380/220 V garginlikli senaye tezlikli dayisan carayandan
olmalidir.

17



Qeyd. Transformator yarimstansiyalarinin guicl tunellarin uzunlugundan asilidir.
Tunelin yaxinliginda qidalandirici merkezler yerlosdikde glic, isiqlandirma ve texnoloji
istehlakgilarinin bu manbalardan elektrik enerjisi ile temin edilmasina yol verilir.

8.48. Tunellarin transformator yarimstansiyalari elektrik enerjisini 6, 10 ve ya 27,5 kV
gorginlikli kabel ve ya hava xatlori Uzra enerji sistemlerinden ve yaxud elektrik
stansiyalarindan almalidirlar.

8.49. Har bir transformator yarimstansiyasi ve ya paylayici mantaqa, asililigi olmayan
garsihigh iki musteqil ehtiyat manbaden elektrik enerjisi ile gidalanmali ve eyni zamanda
isloyan butun enerji istehlakgilarinin tam is¢i gucuna hesablanmalidir.

8.50. Transformator yarimstansiyasi va ya paylayici mantaqga yol veriloen artiq yiklanma
zamani iglayan butan istehlakgilarin tam ig¢i gucund temin etmalidir. | kateqoriyal
istehlakgilara aiddir: ventilyasiya qurgulari; xabarverici ve qoruyucu signalizasiya; su
bosaldici qurgu; tunellerin, divar oyuglarinin, kameralarin, kegidlerin, servis madan
dehlizlarinin elektrik isiglandiriimasi; tunel novlarinin isidilmasi; yangin avtomatika qurgulari.

8.51. Yeralti yarimstansiyalarda elektrik avadanligi yagla doldurulmus olmamalhdir.

8.52. Guc va isiglandirma kabellari tunelin bir terafi Gzra, zsif cerayan kabellari ise digar
terof Uzra gakilmalidir. Kabellarin bir tarafde ¢akilmasina uzunlugu 300 m-dak olan tunellarda,
guvvada olan qaydalara esasan elektrik qurgularinin qurasdiriimasi, gic va zaif cerayan
kabellari arasindaki masafealara riayat olunmagqla yol verilir.

8.53. Tunelda guc kabellari gakilmasinin hundurlayu divar oyugu tagbandindsn 760 mm,
isiglanma kabellarinin isa rels basligindan va ya xidmati keciddan an azi 2800 mm yuksakda
olmalidir.

8.54. Tunelde 12 va daha artig kabel g¢okildikde kegid vyerlarinde kabellarin
yerlegsmasinin butin hundurliyld boyu yanmayan materiallardan ayirici arakasmalar
duzeldilmalidir. Tunelin divarlarina birlesdirilon ve kabellarin yan sathindan azi 10 sm yana
cixan hamin arakesmalardaki acirimlar baglanmali, kabeller ise har terefe 0,5 m olmagla
yanmayan materialla qgorunmalidir.

8.55. Sabakenin ve elektrik qurgularinin izolyasiyasi zedalendiyi hallarda, insanlari
elektrik enerjisi tahlikasinden qorumaq ugun yerle birlesma tatbiq olunmali va cerayan
axmasinin qarsisini almaqdan o6tru rele qurulmalidir.

8.56. Temir magqgsadile lazim olan mexanizmlarin 380/220 V elektrik sabakasina
gosulmasi ugun tunelin uzunlugu tzra har 120 m-dan va rels baslgl saviyyasindan ve ya
harakat hissasi ortiyunun yuxarisindan 500-700 mm hdndurliukde yerlasdirilon skaflarin
olmasi zeruridir. Skaflar, bir istigamatli harakat olan, bir yollu va iki zolagl tunellarin bir tarafi
uzra, muxtelif istigamatli harekat olan tunellerda ise har iki taref Gzra qurulur.

8.57. Bu Normalarin 8.47-8.53-cu, 8.55-8.56-cI bandlarinds nazarda tutulan qurgular,
“Elektrik qurgularinin qurasdirilmasi Qaydalari”’na uygun olaraq yerina yetirilmalidir.

8.58. Tunellarde daimi xidmat personali olduqda, tunelda ve tunelyani qurgulardaki
avadanligin islemasi barada signalizasiya avtomatik hayata ke¢gmali, onlarin idare olunmasi
ise yerli distansiyali olmalidir.

8.59. Uzunlugu 100 m ve daha artig olan demiryolu tunellerinds yolun duz ve
uzunlugundan asili olmayaraq ayri sahalarinde, hamcinin dearin qazintilari olan butun
tunellere yaxinlagmalarda tunel signalizasiya sistemi olmalidir:

- avtomatik xabarverici (sas va ya isIq);
- manea (isiq).
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8.60. Damiryolu tunellarinin goruyucu va xabarverici signalizasiyalarinin isiglari dgun
alave ehtiyat gidalanma olmalidir (akkumulyator menbayinden — iki saat arzinda iglemak
dgun).

8.61. Herakati tenzimlamak ugun avtomobil yollari tunellerinin portallari yaninda
distansiyall idara olunan isiq signallarinin (isigforlarin) olmasi zaruridir.

Uzunlugu 300 m-dan artiq olan avtomobil yollari tunellerinin, tunelde geza vaziyyati
yarandigil halda naqliyyat vasitalarinin girisini gadagan edan isiq signallarinin qosulmasi ugin
goruyucu signalizasiyasi olmalidir.

8.62. Qadaga signallarinin yangin signalizasiyasi vericilarinden paralel olaraq avtomatik
gosulmasi nazarda tutulmalidir.

8.63. Uzunlugu 400 m-dan artiq olan avtomobil yollari tunellerinin telefon rabitesi
olmalidir. Telefon aparatlari, eni iki zolagdan artig ve ya muxtslif istiqamatli harakata malik
iki zolagh tunelin har iki taerafinds, 180 m-dan bir divar oyuqglarinda ve ya kameralarda
yerlasgdirilmalidir.

8.64. Muhafize olunan damiryolu tunellarinin an yaxin bdlma mentaqaleri, dispetcer
mantaqaleri va muhafize otaqglari ila tunelin har iki tarafi Gzra birbasa ikinaqilli telefon rabitasi
olmali, markeazlesdiriimis dispetcer sahslerinde ise qatar dispetgeri ilo telefon alagsasi
olmalidir.

8.65. Qatarlarla radio salagasinin tamin olunmasi uglun tunellar, ikinaqilli
istiqamatlondirici xatte ve yaxud stalanan kabela, boylk (uzunlugu 5 km-dan artiq) tunellarin
muhafize otaglarinda ise metr diapazonlu stasionar qurguya malik olmalidir.

8.66. Uzunlugu 1000 m-dan artig olan avtomobil yollari ve demiryolu tunellarinin
guclendirici reproduktor xatti olmalidir. Dinamikler har 120 m-dan bir qurulmahdir.

8.67. Avtomobil yollari tunellerinde telemisahide qurdulari (senaye televiziyasi
monitorlarl) goérunme hududlarinda, lakin bir-birinden 300 m-dan artig olmayaraq
gurulmahdir.

8.68. Muhafize olunan avtomobil yollari tunellerinda, giris va ¢ixis zonalarindan
videoinformasiyalari dispet¢cer mantaqgasinae 6tlirmak Ugln portal ve rampa sahalarinin
telekameralari olmalidir.

8.69. Tunelin istismari Ugun zaruri olan elektrik techizati, avadanligin idare olunmasi,
signalizasiya ve rabite Uglun daimi qurgularin mufassal layihalendiriimasi ve qurasdiriimasi
muvafiq saha normalarina uygun olaraq hayata kegirilmalidir.

9. Yangin aleyhina talablar

9.1. Uzunlugu 2000 m-dan artiq olan demiryolu tunellarinin va uzunlugu 600 m-dan artiq
avtomobil yollari tunellarinin texniki yanginsondurma vasitaleri olan yangin postlari olmali ve
yaxinligdaki stansiyadan galan yangin gatarina ve ya yangin avtomasinlarina birlesdirilmasi
mumkudn olan quru boru kemari ila techiz edilmalidir.

Uzunluglari gosterilenlarden az olan tunellorde yangin postlarinin  olmamasi
Azerbaycan Respublikasi Fovgalade Hallar Nazirliyinin Dovlet Yangin Nazarati Xidmati ile
razilagdiriimahdir.

9.2. Tunellarde yangin postlari divar oyuglari, kameralar, naqgliyyatin geza veziyyatinda
saxlanmasi meydancgalarinin kanarlarinda (avtomobil yollari tunellarindsa) har 60 m-dan bir,
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madan dahlizlerinds ise onlarda guc va ya isiglandirma kabellari oldugda har 40 m-dan bir
yerlasdirilmalidir.

Yangin postlari, hemg¢inin muhafize olunan tunellerin har iki portali yaninda da
yerlasdirilmalidir.

9.3. Yanginsonduran vasitalarin sarfi ve minimal ehtiyati, tunelde bir yanginin 3 saat
arzinda sondurulmasi hesabi ile musayyen olunur.

9.4. Tunelin uzunlugundan asil olarag yangin saleyhina quru boru kamari qivvads olan
normativ sanadlarle miayyan olunan zaruri yangin krani yanindaki tezyiq ve quru borudaki
suyun an uzaqdaki yangin kranina ¢atmasinin 5 deqigadan artiqg olmamasi nazars alinmagqgla
sahalare (zonalara) bolinmalidir.

Xidmat dahlizi ve ya tehlUkasizlik dahlizi oldugda boru kamari onun igindan ke¢gmalidir.

9.5. Uzunlugu 5000 m-dan artig olan tuneller alave yangindan muhafize vasitalarina
malik olmalidirlar. Qurgularin tipi va yanginséndurma vasitalari layihaede asaslandirilir.

9.6. Madan dahlizlari olan tunellerin yeralti yollari va ya paralel tunellerin arasinda
yangindan muhafize gapilari olan tambur-glizlar olmahdir.

9.7. Yangin kranlarinin, signalizasiya duymalarinin, yanginsondurmae sistemlarinin ise
salma duymalerinin yerlasma vyerlari toxliyya yollarinin elektrik qidalanmasi qeza
isiglandiriilma sistemindan tekrarlanan igiglanan gostarici Idvhalerla isaralenmalidir.

9.8. Yangin zamani insanlarin tehliikesiz texliyyesi sertlori DUIST 12.1.004-8 uygun
olmalidir. ©ks istiqamatlerds iki paralel tuneller yerlagsarsa, har hansi gaza zamani tunelda
sixisib galmis insanlarin tehlukesiz texliyya olunmasi Ug¢un tunellar boyunca slagalandirici
gapilar, dehlizler ve ya kegidler olmaldir. Homin dahliz ve ya kegidlarin qarsisindaki gapilar
O0zU ortulen qurdularla tachiz olunmalidir. Elece de gaza isiglandirma ve havalandirma
sistemlari ila tachiz olunmalidir.

9.9. Yangin zamani, ilk ndvbada, yanan gatarin, avtonaqliyyatin va ya onlarin Gzarindaki
yangin manbayinin tuneldan xaric edilmasi, sonra yangin manbayinin tunelden kenarda
sondurulmasi zaruridir. Kanarlasdirmag mumkun olmadiqda yangini lokallagdirmaq ve onun
bas verdiyi yerde yangin sondurtlmasi Uzre zeruri tadbirlerden istifade edarek sdndirmak
lazimdir.

10. Dtraf muhitin muhafizasi

10.1. Tunelin tikintisi ve onun sonraki istismari atmosferin, su hdvzalerinin, su
axarlarinin, yeralti sularin yolverilmaz hadda ¢irklenmasina, sudan istifade manbalarinin
tukanmasina, eroziya proseslorinin yaranmasina va inkisafina, karst emale galmasina va
digar alverigsiz hadisalara gatirib ¢ixarmamalidir.

10.2. Tikinti Ggun erazinin ayrilmasi va yerin takinin muhafizesi quvvada olan
ganunvericiliye uygun olaraq yerina yetirilmalidir.

10.3. Tikinti prosesinda yaxinligdaki mesa massivlarde, torf basmis arazilarde yangin
tohlukasizliyinin temin olunmasi, ziyanh kriogen proseslerin mahdudlasdiriimasi ve
tenzimlenmasi zaruridir.
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10.4. Tunel tikintisi basa catdigdan sonra torpaqg gatinin va bitki ortiyundn barpa
olunmasi, yaranmis yamaclarin, islonmis karxanalarin ve grunt tokuimlarinin barkidilmasi ve
cimlenmasi zoruridir.

10.5. otraf muhitin mihafizesina yonalmis, tikinti prosesinde hayata kegirilan tadbirlar
ve texniki haller tayin olunmus gaydada Ekologiya ve Tabii Sarvatlor Nazirliyinin erazi
organlari, hamginin dovlat sanitariya-epidemioloji xidmatla razilasdiriimahdir.

10.6. Tikinti meydangasinda ve tunelde amala galan istehsalat, tasarrifat-maigat va
sath axar sulari sanitar normalari ile muayyan edilan daraceys qadar tamizlanmalidir. Temiz
voe cirkloenmig istehsalat axar sularinin ayri-ayriligda kenarlasdirilmasi nazerda tutulmalidir.

Tikinti prosesinda va tunelin istismari zamani istehsalat, sath ve tesarrifat-maisat axar
sularinin kenarlasgdirilmasi ve tamizlenmasi sistemi quvveda olan normativ sanadlarin
teleblarina uygun olmalidir.

10.7. Temizlama cihazlarinin layihaleri, tunellerden ve liman sahalerinden axidiimasi
nazarde tutulan su obyektlarindan istifads Usullari ile birlikdse hazirlanmalidir.

10.8. Damiryolu tunellari yasayis ve ya senaye zonasinda quruldugda zaruri hallarda
gatarlarin hearekatinden yaranan vibrasiyanin sonduralmesi Uzre tadbirlor nazerdes
tutulmalidir. Bu hesabla ki, yasayis va ictimai binalarda vibrasiya saviyyasi sanitar normalari
ile yol verilan giymatleri, istehsalat binalarinda ise konkret istehsal t¢lin olan muvafiq telableri
asmasin.

10.9. Tunelin yaxinhdinda yerlagon istehsalatdan insanlarin saglamhgi dgun tahlukali
olan zararli maddalerin tunellara daxil olmamasi UGg¢un onlarin muahafizesini tamin etmak
zoruridir.
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Slave 1
(Macburi olan)

KONSTRUKSIYANIN PARAMETRLORININ, QAZMANIN PROFILININ V& AYRI-AYRI
NOV TiKINTi-MONTAJ ISLORININ HODDi KONARAGIXMALARI VO OPERATIV
NSZARST METODLARI

islerin névleri, nezarst olunan parametr ve ya
texniki telab, dl¢u vahidi

Parametr

gOstericilari, haddi

Nezarat (metod,
hacm, geydiyyat

kanaragixmalar novu)
1 2 3
Qazma islori:
1. Tunelin va ya tunelyani yeralti qurgu oxunun +50 " .
plan va profili Uzre yerdayismasi, mm; Olgma, har bir
Govdenin qazma onu,. :
2. Saxta govdesi oxunun vaziyyati; darinliyinin markseyder iglori
1:20000-i jurnall
3. Qruntun mexaniki Usullarla islanmasi zamani
gazmanin layihe enina profili ile migayisede
grunt artiglari (mm):
- rotorlu is¢i organla; +50
- seg¢ma tesirli is¢i organla, hamginin tunelin
(suratda), govdenin va maden dsahlizinin S hor bi
(mexracda) partlayis-qazma Usulu ila gazilmasi yms, hardir
zamani, biroxlu sixilmada mdohkamlik haddi qazma YOIU’. Qag-
asagidaki kimi olan gruntlarda, MPa: madan islari .Jum?“’
Osix< 40 +100/ +75 _markseyder iglori
Osx = 40-120 +150/+75___|umal
Osx> 120 +200/ +100
- madan konturu al alati ile duzlendirildikda. +50
Qeyd. Profilin novlu hisseasinin islanmasinda
qayaliq olmayan qruntlarin artiq qazilmasina
yol verilmir.
4. Monolit beton ortlyan kasiyi daxilinds,
sixilma mohkamliyi betonun sixilma Alema. avri-avr
mohkamliyinden 1,5 defe ve daha artiq olan ¢me, ayri-ay
. A . 100 hallarda, dag-madan
gaya suxurlarinin (6rtiyun sathine normal islori iurnall
(perpendikulyar) istiqgamatda) yol verilan ¢ixinti sier )
Olclsu, mm,;
5. Konturlu partlatma zamani, gazmada acilan Olgme, har bir
grunt sathinin bir hissasinde gazma daliklarinin 75 gazma yolu, dag-
izlarinin galmasi, az olmamagq serti ile, %; madan isleri jurnal
6. Uzunlugu 3 km-dak olan tunel va ya madan Olgma, haer bir lagim,
dahlizlerinin ikiterafli gazilmasi zamani plan ve +100 markseyder igloari
profil Gzra oxlarin cam (Umumi) sapmasi, mm; jurnali
7. Biroxlu sixilmada méhkamlik haddi asagidaki
kimi olan qruntlarda nuvanin, orta ve yan Laboratoriya
strosslarin ndvbati islenmasine baslaniimasi .
ucun tunel tag-tavanin betonun layihads sinaglart, d her db'r
nazerda tutulan moéhkamliyina nisbatan payi %?ez:rji’rnahag-me on
(%), MPa:
Osix< 40 100
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Osix= 40 75

Aciq usulla is zamani ¢alanin qurulmasi:
8. Calanin dibi saviyyasinda svaylarin +150 Olgma, har bir svay,
vaziyyati, mm; - spunt, rastral, anker,
9. M6hkamlendirici dayaglar ve ya maili nagel, markseyder
barkitma gubuglarinin (rastrallarin), anker ve +100 iglari jurnal
nagellarin planda ve hundurlik tzrse vaziyysati B
mm;
10. Qazilan galanin divarlari boyunca berma +100 )
eninin kenaracixmalari, mm; B Olgma, har bir
11. Ol ils planlagdirmada ¢alanin dibinin +10 gazinti sahasi Uzre
saviyyasi, mm; - markseyder iglori
12. “Qruntda divar” GUsulunda xendak Xandayin jurnali

divarlarinin saquliliyi

darinliyinin £0,01-i

Tunellarin va saxta géovdasinin monolit
beton va demir-beton geyimlarinin
qurulmasi:

13. Tunellarin istanilan konturlu monolit beton

ve demir-beton geyimlarinin daxili élgulari +50

(temiz dlguda), mm;

14. Monolit 6rtiyun betonlanmis bitisik

sahalarinin daxili sathlarinin uygunsuzlugu 20 Olgma, her bir
(cixintilar), mm seksiya, markseyder
15. Monolit betonun yerli nahamarliglari iki islari jurnah
metrlik reyka ile yoxlanildiqgda (eger sath ayri

xotlidirse istigamatlandirici xatt Uzra), mm:

- betonlama seksiyasi hududlarinda; 5

- puskurdilmsa ile betonlamada. 15

16. Daimi ortuyun elementi kimi istifade olunan

’:agln o>funL_J_n.I_a¥|r_1_e vaziyyatindan, hamginin +20 Olme, her bir tag,
agin handurluya dzre kanarlagsmasi, mm markseyder islori
17. Daimi tunel 6rtiyinan elementloari kimi . I

istifade olunan taglar arasi masafede +0.05L jurna

kanarlasma (L)

18. Qazmanin daimi méhkamlandirilmasi Ggun Olgma, haer bir anker,
istifade olunan ankerlar arasindaki masafede +0.1L markseyder iglori
kanarlagma (L) jurnali

19. Saxta gévdasinin monolit 6rtlyl +25 )

divarlarinin gévdanin markazindan radius Uzre - Olgma, har bir
kanarlagsmasi, mm gazma yolu,

20. Monolit geyimli saxta gévdasinin yanasi markseyder igloari
gazma yollarinin tamas sahalarinda ¢ixintilarin 30 jurnali

gOstericilari

Dairavi va ya ayrixatli konturlu yigma

geyimlarin qurasdiriimasi

21. Tunelin ve ya tunelyani qurgunun oxundan

radius Uzre kanarlasma, mm Olgma, har bir halga,
- metal ortlyu (diametri ve ya xatti Olgulari markseyder islori
asagida gosterilon): jurnali

6 m-dak; 15
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6 m-dean artiq. +25
- diametri va ya xatti olgulari gostarilon damir-
beton tunel geyimi:
6 m-dak; +25
6 m-dan artiq. +50
22. Halgalarin mastavisinin yerdayismasi, mm
- agsagidaki diametr va ya xatti dlgulara uygun
metal tunel geyimi:
6 m-dak; +15
6 m-dan artiq. +25 , :
- asagidaki diar_ne_t.r va ya xotti Olgularde demir- S]lag:z;é;‘;;rbiggﬁlqa,
beton tunel geyimi: iurnall
6 m-dak; +25 J
6 m-dan artiq. +50
Qeyd. Talabler su kegirmayen, 1 atm.-den
artiq su tazyiqini gabul edan tunel geyimlerina
aid edilmir, onlar dgtin yigilmanin daqiqlik
deracasi xtisusi tartib olunmus texniki sertlerle
mUisyyan olunur.
Dizbucaqli konturlu yigma tunel
geyimlarinin quragdiriimasi
23. Nov bloklarinin Ust saviyyalerindaki
kenarlasma, mm
- tunellar tgln -10, +20
-madan dahlizlari ve digar qurdular Ggun +20
24. Nov bloklarinin planda yerlesmasinda 495
kanarlagsma, mm B
25. Martabaararasi ortik tavalarinin asagi
sathlarinin saviyyasinda kenarlasma, mm
- yollar va ya harakat hissasi Uzarinda -10, +20
- diger sahalerds +20 Olgma, her bir
26. Divar bloklari, sutunlar, rigellar, +20 element, markseyder
martabaarasi ortlk tavalarinin oxlari - islori jurnal
arasindaki masafalerda kenarlagsmalar, mm
27. BUndvra bloku oxunun planda vaziyysati, +10
mm
28. Bundvra bloku stekaninin dibinin saviyyasi -20
29. Satunlarin va divar bloklarinin saquli Elementin
vaziyyatdan kenarlagmalari handarlGytnan
0.002-si, lakin
+25 mm-dan

artig olmayaraq

30. Endirma (suya salinma) emaliyyati basa
catdigdan sonra, sualti tunelin endirilan
seksiyasinin yerleagsmasinda yol verilan
kenarlasmalar, mm

Olgme, har bir
seksiya, seksiyalarin
endirilmasi Uzra
protokollar,
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- birinci ve ikinci seksiyalar t¢ln planda ve +10 markseyder islori
profilde jurnah
- planda va profilda diger seksiyalar Ggln +50

Qeyd:

1. Armatur, gslib ve beton isleri, tunel konstruksiyalarinin korroziyadan ve etraf mdihitin
zororli tesirlerinden miihafizesi muivafiq seharsalma ve tikintiye dair normativ senadleri
rehber tutaraq yerina yetiriimalidir.

2. Cadvelde goéstarilmayean tikinti-qurasdirma igleri, tunellerin ve diger yeralti qurdularin
xtisusi Usullar tetbiq olunmagla qaziimasi (dondurulma, su saviyyasinin asagi salinmasi,
drenaj, qruntlarin inyeksiya iloe méhksmlandirilmasi, borulardan ibarset gabaqlayici mihafize
ekranlari ve s.), tunel ortliyiiniin arxa terefine mahlullarin tezyiqle vurulmasi, piskdrdilme
ile betonlama, tikinti qapali Gsulla aparildiqda yigma tunel értliyiiniin qovugma yerlsrinin ve
daliklerinin hermetiklagdiriimasi, aciq (sulla tikilan tunellarin hidroizolyasiyasi ve geodezik-
markseyder islari qlivvada olan gaharsalma va tikintiys dair normativ senadlers uygun olaraq
yerina yetirilmalidir.
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