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POLAD KONSTRUKSIYALAR.
LAYIiHOLONDIRMO NORMALARI

1. Umumi miiddsalar

1.1. Bu normalar miixtalif toyinatli bina vo qurgularin 100°C-don yuxari vo manfi 60°C-dan
asag1 olmayan temperaturlarda isloyan polad insaat konstruksiyalarinin layihalondirilmasinds tatbiq
olunur.

Bu normalar korpiilarin, nagliyyat tunellarinin vo qrunt kiitlosi altinda olan borularin polad
konstruksiyalarinin layihalondirilmosine samil edilmir.

1.2 Xiisusi soraitdo istismar olunan konstruksiyalar (mosolon, domna sobalarinin
konstruksiyalari, magistral vo texnoloji boru xatlori, xiisusi toyinatli rezervuarlar (¢onlar), seysmik,
intensiv temperatur, radiasiya tasirlorina moaruz qalan, aqressiv miihitds isloyan bina va qurgularin
konstruksiyalari, hidrotexniki vo meliorasiya qurgulari), unikal bina vo qurgu konstruksiyalari, atom
elektrik  stansiyalarinin  binalari, homginin  xiisusi nov  konstruksiyalar (qabaqcadan
gorginlosdirilmis, foza, asma konstruksiyalar) layihalondirildikde bu konstruksiyalarin islama
xtisusiyyatlorini nozars alan digar miivafiq normativ sanadlarin alavs talablari tomin olunmalidir.

2. Normativ istinadlar

Bu normalarda asagida gostorilon normativ sanadlors istinad edilib:

AzDTN 2.3-1
TNvsQ 2.01.07—85*
TNvoQ 2.01.01—82
TNvoQ 2.03.11—85
TNvoQ 2.05.03—84*
TNvoQ 2.09.03—85
TNvsQ 3.03.01—87

DUIST 839—80

DUIST 977—88
DUIST 1497—84
DUIST 1759.0—87*
DUIST 2246—70*
DUIST 3062—80*

Seysmik rayonlarda tikinti

Yiklor va tasirlor

Insaat klimatologiyas: va geofizika.

Insaat konstruksiyalarinin korroziyadan miihafizosi
Korpiilar va borular

Senaye miiossisalorinin qurgulari

Yiikdasiyan va goruyucu konstruksiyalar

Hava elektrik otiiriici xatlor ti¢lin izole edilmomis moftillor.
Texniki sortlor

Polad tokmo momulatlart. Umumi texniki sortlor
Metallar. Dartilmaya sinaq tisullari.

Boltlar, vintlor,spilkalar vo qaykalar.Texniki sortlor
Polad gaynaqg moftili. Texniki sortlor

1x7 (1x6) konstruksiyali JIK-0
Sortiment

tipli birqat burulmus kanat.



DUIST 3063—80*

DUIST 3064—80*

DUIST 3066—80*

DUIST 3067—88

DUIST 3068—88

DUIST 3081—80*

DUIST 5264 —80

DUIST 5915—70
DUIST 5927—70

DUIST 7669 — 80
DUIST 7798—70*

DUIST 8713—79

DUIST 8724—81
DUIST 9087—81*
DUIST 9150—81
DUIST 10157—79*
DUIST 10705—80
DUIST 10706—76

DUIST 10906—78*
DUIST 11371—78*
DUIST 11474—76
DUIST 14776—79

DUIST 18123—82*
DUIST 18126—72

1x19 (1x6x12) konstruksiyali TK tipli birqat burulmus kanat.
Sortiment

1x37(1x6x12%18) konstruksiyali TK
kanat. Sortiment

6x7(1+6)+1x7(1+6) konstruksiyali JIK-0 tipli ikigat burulmus
kanat. Sortiment

6x19 (1+6+12)+1x19x (1+6+12) konstruksiyal1 TK tipli ikigat
burulmus kanat. Sortiment

6x37(1+6+12+18)+ 1x37x (1+6+12+18) konstruksiyali TK tipli
ikigat burulmus polad kanat. Sortiment.

6x19 (1+9+9)+7x7(1+6) konstruksiyali JIK-0 tipli
burulmus polad kanat. Sortiment.

tipli birqat burulmus

ikigat

Ol ilo qovs gaynagli. Qaynaq birlosmolori. Osas tiplari,
konstruktiv elementlori vo 6l¢tilori.

Daqiqlik sinfi B olan altilizlii qaykalar.Konstruksiya va 6l¢iilor

Daqiqlik sinfi A olan altiiizlii gaykalar.Konstruksiya vo dlgiilor

Polad kanat

Daqiqlik sinfi B olan altiiizlii bashqli boltlar. Konstruksiya vo
Olgiilor

Flyls altinda qaynaq.Qaynaq bilogsmolori. ©Osas tiplori,

konstruktiv elementlari va dlgitilori.

Metrik yiv.Diametrlor vo addimlar

Oridilmis qaynaq flytislori. Texniki sortlor
Metrik yiv.Profil

Qazaoxsar vo maye arqon.Texniki sortlor
Elektrikqaynaq polad borular.Texniki sortlor

Diiztikisli elektrik qaynaq polad borular. Texniki toloblor

Cop saybalar.Texniki sortlor
Saybalar. Texniki sortlor
Biikiilmiis polad profillor. Texniki sortlor

Qovs gaynagi.Daqiq gaynaq birlogsmaloari. Osas tiplari,
konstruktiv elementlari va dlgiilari.

Saybalar.Umumi texniki sortlor

Yivin diametri 48 mm-don ¢ox olan boltlar vo qaykalar.Umumi
texniki sortlor



DUIST 19281—89 Yiiksok mohkomlikli poladdan prokat. Umumi texniki sortlor
DUIST 1942574 Ikitavr tirlor vo xiisusi polad svellerlor.Sortiment.
DUIST 22353—77* Daqiqlik sinfi B olan yiiksokméhkamlikli boltlar.

DUIST 22354—77*  Dogiqlik sinfi B olan yiiksokmdhkomlikli boltlar.Konstruksiya
Vo oOl¢iilar

DUIST 22355—77*  Yiiksokmohkamlikli boltlar {iiin doqiqlik sinfi C olan saybalar.
Konstruksiya va 6lgiilor

DUIST 22727—88 Varoq prokatlar. Ultrasas yoxlama iisulu.

DUIST 23118—78 Polad insaat konstruksiyalari. Umumi texniki sortlor
DUIST 24379.0—80  Biindvra boltlarr. Umumi texniki sortlor

DUIST 24379.1—80* Biindvro boltlar1. Konstruksiya va dlgiilor

DUIST 24705—81 Metrik yiv. Osas olgiilor

DUIST 2483981 Polad ingaat konstruksiyalari . Prokat profillords daliklarin
yerlosmosi. Olgiilor

DUIST 25546—82 Yiikqaldiric kranlar.is rejimlori
DUIST 2.8548—90  Polad borular

3. 9sas anlayislar

Bu normalarda asagidaki osas anlayislardan istifado olunur:

polad insaat konstruksiyalar1 — tikintids totbig olunan bina vo qurgularin asas yiikdasiyan
va qoruyucu elementlori poladdan olan konstruksiyalar;

gaynaq birlasmalari — polad konstruksiya elementlorini birlogdirmasi ii¢lin totbig olunan
usul;

bolt va par¢im birlosmalari —polad konstruksiyalarinda birlosmoa kimi istifade olunan
vasitolar;

yayma profillari-yayma iisulu ilo hazirlanmis polad konstruksiyalari elementlori;

bucaqly, sveller, ikitavr, borular —yayma profillor;

uc-uca birlasma—elementlorin uc-uca gaynagla birlogsmasi, qaynaq birlosma novii;

iist-iista birlosmo—homginin, elementlorin ist-iista gaynagla birlosmasi, gaynaq birlosma
novt,

¢ar¢iva, c¢arciva-rabite va rabitali karkaslar—polad konstruksiyalarinda tirlor, rigellor,
diafragmalar vo daxil olmalardan ibarat karkaslarin hesablama sxemlori;

haddi-hallar iisulu—polad konstruksiyalarin hesablanmasinda gabul olunan miiasir tisul;

yorulma haddi — zamana goro periodik doyison yiiklor tesirindon poladin mohkomlik
xarakteristikasi;

axma haddi — poladin markazi dartilmasinda asas mohkomlik xarakteristikast;

kasiyin netto sahasi — elementin zoiflodilmis en kosik sahasi;

kasiyin brutto sahasi — elementin biitov en koasik sahasi;
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ayinti — ayilmads saquli yerdayismoanin giymati;

avvalcadan goarginlasdirilmis polad konstruksiyalar — polad konstruksiyalarin moftil vo
kanatlar1 dartmagqla avvalcadon garginlogsmasi;

rabitalor, diafragmalar—polad konstruksiyanin faza sartliyini tomin edon daxilolmalar;

bipolad — miixtalif méhkomlik xarakteristikali ikilipolad;

struktur konstruksiyalar — polad millarin birlosmasindan tagkil olunan foza sistemlori;

fermalar, tirlor—polad ortiik konstruksiyalari;

siitunlar —polad karkas konstruksiyalarin sixilan elementlori;

yiitkdasima qabiliyyati—polad konstruksiya elementlorinds plastik deformasiyalar haddi
giymata catdigi halda elementin gobul eds bilacayi qlivvadir;

garginlikli-deformasiya hallar1 — polad elementin har hansi néqtasindan kegon iki garsiliql
perpendikulyar miistavida tasir edon normal va toxunan garginliklor toplumu.

4. Umumi talablar

4.1. Polad konstruksiyalara dair asas talablor

4.1.1. Polad insaat konstruksiyalari layihalondirildikda:

- biitdvliikds bina vo qurgularin, elocs do onlar ayri-ayr1 elementlorinin nogli, qurasdiriimasi
Vo istismart zamani onlarin moéhkomliyini, dayanmigliligini vo foza doyismozliyini tomin edon
konstruktiv sxemlarin gobul edilmasi;

- ingaat konstruksiyalarinin korroziyadan qorunmasi vo yangindan miihafiza toloblorina riayot
olunmasi, Konstruksiyalarin korroziyadan qorunmasi vo odadavamliliq haddinin yiiksaldilmasi
mogsadilo yayma profillarin va boru divarlarinin qalinliginin artirilmasina yalniz texniki-iqtisadi
osaslandirma asasinda yol verilmasi;

- somoarali yayma profillorin, effektiv poladlarin vo proqressiv nov birlosmalorin totbiq
edilmasi. Yayma profillari vo borulara aid gesidlor nazars alinmagqla konstruksiya elementlarinin, bu
normalarin talablarina cavab veron minimal kasiya malik olmast;

- konstruksiyalarin hazirlanmasimnin, naglinin vo qurasdirilmasinin texnoloji vo an az amoak
tutumlu olmasi;

- konstruksiyalar1 hazirlayan miiassisalorin kran vo texnoloji avadanliginin giicliniin vo
istehsalat imkanlarinin nazors alinmasi;

- konstruksiya elementlorinin hazirlanmasi va qurasdirilmasinda onlarin layiha 6lgtilarindan
Vo handasi formalarindan konara ¢ixmalarinin buraxila bilanliyinin nozards alinmast;

- konstruksiyalarin miivafiq névlarina samil olunan dovlat standartlarinin vo digor normativ
sonadlorin toloblorinin  tomin olunmasi, lazim oldugda DUIST 21780 standartina miifaviq
konstruksiyalarin vo onlarin elementlorinin 6Slgiilorinin - daqiqliyinin hesablanmasinin  yerino
yetirilmasi tomin olunmalidir.

4.1.2. Betonda vo ya korpic horgiilorindo  yerlosmoayan agiq konstruksiyalar misahidalorin
aparilmasini, texniki vaziyyatinin giymotlondirilmasini, profilaktik vo tomir islorinin yerinoa
yetirilmasini olgatan etmoli, nomliyi saxlamamali vo havalanmani ¢atinlogdirmamalidir. Qapali
profillorin hermetikliliyi tamin edilmolidir.

4.1.3. Polad konstruksiyalarin is¢i cizgilori konstruksiyalarin hazirlanmas1 (DUIST 23118) va
yiikkdasiyan vo miihafizo konstruksiyalarin quragdirilmasina (TNvoQ 3.03.01) goro talablora cavab
vermolidir.

Konstruksiyalarin is¢i cizgilarinds (“Polad konstruksiyalar”— PK markali vo “Detallagdiriimis
polad konstruksiyalar”-DPK markali) vo materiallarinin sifaris sonadlorinds asagidakilar
gostarilmalidir:

- poladin markasi vo onlara aid dovlot standartlar1 vo ya texniki sortlor, eloco do bu
normalarda nazards tutulan slavs talablor;

- gaynaq birlosmalarinin yerina yetirilma qaydasi, qaynagin névii va rejimi, elektrodun novii,
markasi, diametri, avtomatlasdirilmis vo mexaniklosdirilmis qaynaq {¢iin materiallar,
qaynaqlamada tikisin vaziyyati, uc-uca tikislor {igiin altliq I6vhanin novii;
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- boltlarin mohkamlik va daqiglik siniflori;
- friksion birlosmolor tigiin “tomas” sothlorinin hazirlanma tisullari;

- zavod Vo ya quragdirma soraitinda yerino yetirilmosini gostormoklo gaynaq, bolt va friksion
birlosmalorin yerlosmasi va 6l¢iilori, lazim olduqda, boltlarin va tikislorin qoyulma ardicilligi;

- keyfiyyata noazarat tisullar1 vo hacmi;
- konstruksiyanin korroziyadan miihafizasine aid talablor.

4.2. 9sas hesablama talablari

4.2.1. Polad konstruksiyalar vo onlarin hesablanmas1 DUIST 27751 standartinin taloblorine
cavab vermolidir. Polad konstruksiyalarin hesablanmasi konstruksiyanin toyinatini, onlarin
hazirlanma, nagletmos, qurasdirma vo istismar sortlorini, hamginin materialin xassalarini nazars

almagla yerina yetirilmalidir.
Hesablama sxemlorindo dayaq boarkidilmalorinin, osaslarin vo biindvralorin deformasiya

xarakteristikalar1 nazara alinmalidir.

4.2.2. Konstruksiyalar1 hesablayarkon yiiklorin va tasirlorin  giymatlorini,
konstruksiya elementlorinin ayinti vo yerdoyismolorinin hoddi giymotlori TNvoQ 2.01.07,
TNvoQ 2.09.03 talablorine miivafig, bu normalarin bélma 14 vo 15-nin toloblori asasinda goabul

homg¢inin

edilmoalidir.
4.2.3.Tikinti rayonunun hesablama temperaturu TNvoQ 2.01.01-0 ssason miiayyan edilon

xarici havanin 0,98 tominati il an soyuq giinlarinds olan temperatur gabul edilmalidir.
Hesablama texnoloji temperaturu tikinti hissesinin is¢i layihasinin islonilmasina verilon

tapsiriq ilo miayyan edilir.
4.2.4. Hesablama sxemlori vo hesablamanin osas miiddesalar1 polad konstruksiyalarin haqiqi
is soraitini oks etdirmalidir.

Yiikdasiyan konstruksiyalarin agagidaki hesablama modellarine baxilir:
- ayri-ayr1 konstruktiv elementlor (masalon, dartilan va sixilan millar, tirlor, biitév en kasikli

dayaq vo siitunlar va S.);

- Dborkidilmis (sorbast olmayan) miistovi vo ya foza sistemlori (sokil 1, a); barkidilon
konstruksiya sisteminin iifiiqi yerdoyismolori 5 dofodon az olmayaraq azalmis oldugda sistem
borkidilmis hesab edilir; belo konstruksiyalarin hesablanmasi onun elementlorinin arasinda vo osasla

qarsiligl alagasi nazars alinmaqla elementlarin hesablanmasi yolu ilo yerina yetirilir;
- barkidilmayan (sarbast olan) miistavi va ya foza sistemlori (sokil 1, b); belo konstruksiyalar

hesablanarkon ayri-ayri elementlorin yoxlanilmasi ilo yanasi, sistemin biitovlikdo hoddi-hala

catmas1 miimkiinliiyli do nozoro alinmalidir;
- Varoq konstruksiyalar (firlanma gabiqglart).

a)

b)

Sokil 1. Cop deformasiyalara garsi1 borkidilmis (a) va barkidilmomis (b)
sistemlarin sxemlori
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4.2.5. Foza polad konstruksiyalari, bir qayda olaraq, gorginlik vo deformasiya vaziyyatini,
konstruksiya elementlarinin bir-biri ilo vo grunt osasla qarsiligh tasirini, hondasi va fiziki geyri-
Xatliliyini, materialin vo qruntun xassalorini miiayyan edon amillor nazars alinmagla, vahid sistem
kimi hesablanmalidirlar.

Mil konstruksiyalarin (o ctimlodon, foza konstruksiyalarinin) dayaniqliliga yoxlanilmasi
poladin elastik deformasiyaya ugramasi ehtimali nazars alinmagqla ideallagdirilmis sistemlar Kimi
sertifikasiya ~ olunmus  kompleks hesablama proqramlarinda  yerino  Yetirilo  bilor.

4.2.6. Karkasin iimumi dayanigliliginin qiymotlondirilmosinin bu normalarin bond 10.4-5
uygun miayyan edilon torkibinds boyuna va enins gargivalar va rabitalor olan ¢argiva (rigellor ilo
stitununlarin birlosma diiyiinlari Sart olan), ¢argive-rabitali (saquli sart diafragmali ¢argive va ya Sart
daxiletma gorgivo Karkasi) vo ya rabitali (rigelsiz karkas vo ya siitunun rigello birlosma diiytinlori
geyri-sart olan) karkaslar deformasiyaya ugramayan sxem iizra aparilmasina yol verilir.

Corgivo-rabitali vo ya rabitali sistemlords rabito blokunun diiyiinlori karkasin diiyiinlari ilo
iist-listo diismoadiyi halda hesablamani deformasiya ugrayan sxem tizro (hondosi geyri-xattiliyi
nazars alimmagla) aparmaq lazimdir.

4.2.7. Bu normalarda baxilan konstruksiya elementlori hesablama kasiyinin gorginlik-
deformasiya halindan (GDH) asil1 olaraq, ii¢ sinifo boliiniir:
1-ci sinif —GDH, bu halda kosiyin biitiin sahasi iizro gorginlik poladin hesablama

miigavimatindon ¢ox olmur |0'| <Ry (kasiyin elastik hali);

2-ci sinif — GDH, bu halda kasiyin bir hissssinds |o] <Ry, digar hissasinds |o] =R, (kasiyin
elastik-plastik hali);
3-cii sinif — GDH, bu halda kasiyin biitiin sahasi tizra |O'| =Ry (kasiyin plastik hali, sorti plastik

oynaq).
4.2.8. Bu normalarda istifads edilon kamiyyatlorin horfi isaralori ©lave 1-ds verilmisdir.

4.3. Konstruksiyalarin tayinatinin va is saraitlarinin nazara alinmasi

4.3.1. Bu normalarin slave 2-o miifaviq olaraq, toyinatindan, is soraitindon vo gaynaq
tikislorin olmasindan asili olaraq, konstruksiyalar dord qrupa ayirilmalhdir.

4.3.2. Konstruksiyalar1 va birlosmoalori hesabladiqda, asagidakilari nozore almaq lazimdir:

- TNvaQ 2.01.07 -nin talablorina géra gobul olunan masuliyyatlilik {izrs etibarliliq omsali -
Yn;

- hesablama miigavimati Ry-dan istifado etmoklo, mohkomliys hesablanan konstruksiya
elementloari tigilin etibarliliq omsali - yy = 1,3;

- bu normalarin cadval 1 (band 7.1.2); cadval 50 vo 12, 14, 15 vo 16-c1 bolmoalori iizra
konstruksiya va birlosmalar {igiin gobul olunan is soraiti omsallari - y¢, yc1 VO vb .

Sertifikasiya olunmus hesablama komplekslorindon istifado etmoklo ideallagdirilmis foza
sistemlori kimi hesablanan mil konstruksiyalar ti¢iin kritik yiikiin hesablama yiikiino nisbati (band
4.2.5 vo 4.2.6-ya uygun olaraq) sistemin dayaniqliliga goro etibarliliq omsalindan (ys = 1,3) az
olmamalidir.

4.3.3. Metalin yorgunluguna sabab olan horokotli, vibrasiyali vo digor zamana gora doyison
yiiklorin birbasa tasirine maruz qalan konstruksiyalarin layihalondirilmasinds garginliklorin yiiksok
konsentrasiyasina sabab olmayan konstruktiv hallor gobul edilmalidir vo normalarda gostarilon
hallarda iso yorulmaya gora hesablama aparilmalidir.

4.3.4. Kovrok dagilmanin miimkiinliiylinii artiran asag1 temperatur soraitlorinds insa edilon va
ya istismar olunan konstruksiyalar layihalondirilorken materiala, konstruksiyanin hazirlanmasina vo
hazirlanma texnologiyasina aid taloblor nozors alinmalidir.
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Codval 1

Is soraiti
Sira Konstruksiya el i omsallar
Noosi ya elementlori
Ye
1 2 3
1 Teatr, klub, kinoteatr zallarinin mortoboarasi ortiiklorinin, tribunalarin,
magaza, kitabsaxlama arxivli va S. yerloskalorinin o6rtiik fermalarinin sixilan
elementlori vo biitév en kasikli tirlor, ortiiyiin ¢okisindon artiq olmayan 0,90
miivoqgeti yiiklor tosir edtdikds
2 | Daimi yiik hesablama yiikiiniin 0,8-don az olmadigi halda ictimai bina
slitunlar vo tozyiqli su qiillalorinin dayaqlari 0,95
3 | Korpii kranli birmartaboli istehsalat binalarinin siitunlari 1,05
4 | Ortiik vo mortoboaras1 ortiik qaynaq fermalarmin iki bucaqliqdan olan
qurasiq tavr en kosikli osas sixilan vo g¢evikliyi A>60 olan soboko 0,80
elementlarini (dayaq millarindon basqa) dayanigliga hesabladiqda
5 | Dartilan elementlor (dartqilar, g¢okicilor, asqilar) zsiflodilmomis en kasik
tizra hesablanarkon 0,90
6 | Statik yiikii dasiyan vo axma hoddi 440 N/mm2-o godor olan polad
konstruksiya elementlori bolt desiklari ilo (firiksion birlosmalorindon basqa) 1,10
zoifladilmis kasik tizro méhkamliyas hesablanarkon
7 | Birrofi ilo barkidilon (geyri-barabaryanli bucaqliglar iigiin boyiik rofi ilo) tok
bucaqliqdan foza soboka konstruksiyalarin sixilan soboka elementlori:
a) komars bilavasito qaynaq tikislori ilo, yaxud bucaqliq boyu
yerlosdirilan iki va daha ¢ox boltlarla:
15, a sokli tizra dirsoklor vo 15, b, ¢, e sokli tizro diroklor; 0,90
15, ¢, ¢, d, e sokli tizra dirsoklor; 0,80
b) birlosma ndviindan asili olmayaragq, bilavasita kamara bir bolt va 0.75
ya l16vha vasitasilo '
8 | Tok bucaqligdan va elementlordon yi1gilan miistavi fermalarin bu cadvalin
bond 7-da gostarilon elementlari va sokil 15,b tizra kemors bilavasite gaynaq
tikislori ila, yaxud bucaqliq boyu qoyulan iki va daha ¢ox boltlarla 0.75
birlogdirilon dirsoklar istisna olunmagla bir rafi ilo barkidilon (geyri- ’
borabaryanli bucaqliq ii¢iin kigik rafi ilo) tok bucaqligdan olan sixilan
elementlor vo tok bucaqligdan olan miistavi ferma elementlori
9 Statik yiikii dasiyan vo axma hoddi 390 N/mm2-5 gador olan poladdan
dayaq tavalari, qalinlig:
a) 40 mm-o godor 1,20
b) 40-dan 60 mm-a gador 1,15
c) 60-dan 80 mm-a gador 1,10
Qeyd:

1. Hesablamada y. <1 amsallar: birgo Nozoro alinmamalidir.

2. Bolt desiklori ilo zaiflodilmis kasik tizra hesablama aparilarkon bu cadvalin band 6 va 1; 6 va 2; 6
Vo 3-da gdstorilon is soraiti amsallart birga Nazora alinmalidir.

3. Dayaq tavalarimi hesablayarkan bu cadvalin band 9 va 2, 9 va 3-da gostorilon amsallar birga
Nazora alinmalidir.

4. Bu cadvalin bond 1 va 2-do elementlor iiciin gostarilon amsallar onlarin  birlagmoalaorini
hesablayarkan da nazara alinmalidr.

5. Bu cadvalda géastarilmayon hallarda diisturlarda y. = 1 gobul edilir.




4.3.5. Qaynaq konstruksiyalar1 layihoslondirilorkon, qaliq deformasiya vo gorginliklorin, o
ciimlodon qaynaqlarin zororli tosiri, homginin miivafiq konstruktiv todbirlor (elementlords vo
detallarda gorginliklorin borabor paylanmasi, kasiyin kaskin doyismomasi, kiinc ¢ixintilarinin
olmamasi va digar gorginliklorin konsentrasiyasini aradan qaldiran konsentratorlar) vo miihondis
texnoloji todbirlor (yigma vo qaynaqlama qaydalari, qabaqcadan oks ayilmo vermok, miivafiq
zonalarin yonma, frezerloms, abraziv materiallar vo s. vasitosilo mexaniki islonmasi) nazords
tutulmagla gorginliklorin konsentrasiyasi azaldilmalidir.

5. Konstruksiya va birlasmalar ii¢iin materiallar

5.1. Konstruksiyalar ti¢lin polad toyin edilorkon konstruksiyalarin qrupu, miihitin hesablama
temperaturu, slave 2-ys miivafiq poladin zorbs ozliliiyiine va kimyavi torkibina verilon talablor
nozors alinmalidir.

5.2 Konstruksiyalar ii¢lin DUIST 27772, DUIST 14637, DUIST 535, DUIST 19281
standartlariin texniki taloblorino cavab veron profillor (bucaqliglar, ikitavrlar, svellerlar), voraq,
enlizolagl universal yayma va aymo profillor, DUIST 16523 standartina uygun karbonlu poladdan
vo DUIST 17066 standartina uygun méhkomliyi yiiksoldilmis poladdan hazirlanmis nazik voragli
yayma, DUIST 11474 standartina uygun soyuq aymo profillor, DUIST 30245 standartina uygun
oymo kvadrat vo diizbucaqli qapali profillor, DUIST 535 vo DUIST 19281 standartlarma uygun
cesidli yayma profiller (dairs, kvadrat, zolaq), DUIST 10705 vo DUIST 10706 standartlarina uygun
elektro - qaynaqlanmis borular, DUIST 8731 standartina uygun qaynar halda deformasiya olunmus
borular totbiq edilmalidir.

Bu normalarin slave 2-do mexaniki xassalorine vo kimyavi tarkibina verilon toloblarini yerina
yetirmok sorti ilo miioyyan edilmis formada sertifikati olan digor materiallarin da istifadosino yol
verilir.

Poladi sifaris verorkon konstruksiyanin vo diyiinlorin xiisusiyystlorindon asili olaraq
DUIST 28870 standart: iizro yayma Voroqinin nisbi yigilma gostoricisine uygun tosnifati nozoro
almagq tovsiyyo edilir.

Hesablama temperaturundan asili olmayaraq, slavo 2-yo uygun olan biitiin qrup agiq
konstruksiyalarin (bu normalarin band 4.1.3-ii) odadavamliliq haddini (45 dog.) tomin etmok ii¢iin
DUIST 27772 standart: iizro C345-4 markali poladmin hesablama xarakteristikasa malik olan
TV 14-1-5399 {izro 06MBb® poladdan yayma profillari vo ya 45 dag. odadavamliliq haddini tamin
edon digar polad yayma profillori segmok lazimdir.

5.3. Tokmo hissalor (dayaq hissalori vo s.) hamginin II (statik vo zamana gors doyison yiiklora
isloyan, mohkamliys hesablanan masul toyinath detallar ti¢iin tokmalor) vo ya III (dinamik yiiklora
isloyan, moéhkamliys hesablanan xiisusi masul toyinath detallar tigiin tékmalar) tokma qruplar {igiin
DUIST 977 standartinin taloblorina cavab veron 15J1, 25J1, 35J1 vo 45J1 markal poladlar istifado
olunmalidir. Boz ¢uqundan olan tokmalorin hesablama miigavimatlorini slave-3-dos verilmis cadval
64 tizra qobul etmak lazimdir.

Norma tortib edon toskilatla razilasdirmaqla, I vo III qrup tékmolor tiglin asagilegirlonmis
poladlar da totbig oluna bilor.

5.4. Polad konstruksiyalarinim alla qdvsi qaynag iiciin DUIST 9467 standart {izro elektrodlar,
avtomatik vo mexaniklosdirilmis qaynagi ticiin olave 3-do verilmis codval 65-0 miivafiq olaraq
DUIST 2246 standart1 iizro qaynaq moftili, DUIST 9087 standarti iizro fliislor, DUIST 26271
standart {izro ovuntu moftilli, habelo DUIST 8050 standart1 iizro karbon qazi, DUIST 10157
standarti lizra arqon materiallardan istifads edilmalidir.

Istifado edilon gaynaq materiallari vo gaynaq texnologiyas1 tikis metalin miivoqgeti
miigavimatinin giymatinin, asas metalin Ruyn miivaggeti miigavimoatindon az olmamasini, hamginin
gaynaq birlosmasi metalinin barklik, zorbo 6zliiliiyii vo nisbi uzanma gqiymaotlorinin miivafiq
standartlar vo texniki sortlora uygun olmasini tomin etmolidir.



5.5. Bolt birlosmalori iiciin DUIST 1759.0 standartinin texniki sortlorini doyan polad boltlar
vo gaykalar vo DUIST 18123 standartinin toloblorini 6doyen saybalar, homginin bu normalarin band
5.6-da gostarilon yiiksokmohkamlikli boltlar gabul edilmoalidir.

Boltlar DUIST 7798 vo DUIST 7805 standartlar1 iizro olave 3-do verilmis codval 68-in
toloblaring uygun totbiq olunmalidir.

Qaykalar1 DUIST 5915 vo DUIST 5927 standartlar1 iizro totbiq etmok lazimdir. Boltlarin
kosilmo vo dartilmaya islodiyi halda, qaykalarin mohkomlik siniflorini boltlarin moéhkomlik
siniflorine miivafiq qobul etmok lazimdir: 5.6 olduqda — 5; 8.8 oldugda — 8; 10.9 oldugda —10; 12.9
oldugda — 12.

Boltlar yalniz kasilmays islodikds, qaykalarin mohkamlik sinfini boltlarin méhkamlik sinfina
gora: 5.6 vo 5.8 oldugda — 4; 8.8 oldugda — 5; 10.9 oldugda — 8; 12.9 oldugda — 10 gobul etmak
olar.

Saybalar1 DUIST 11371 standart: iizra dairovi, DUIST 10906 standart1 iizro ¢op vo DUIST
6402 standart1 tizra yayli normal gobul etmok lazimdir.

Yiiksokmohkomlikli boltlar méhkomlik sinfi 10.9 olan boltlar hesab olunmalidir.

5.6. Friksion vo flans birlosmolori iiciin DUIST 22353 standartinin toloblorini 6doyen
yiiksokmohkomlikli boltlar, gaykalar vo saybalar totbig edilmolidir, onlarin konstruksiyasi vo
boltlarm &lgiilori DUIST 22353 standartina uygun, qayka vo saybalar iso DUIST 22354 vo
DUIST 22355 standartlarina uygun gobul edilmalidir.

5.7. Flans birlosmaloari ti¢tin XJI klimatik sortli yiikksokmohkomlikli boltlar istifads edilmalidir.

Miioyyon edilmis formada sertifikati olan va texniki sortlori DUIST 22353 standartindan asag1
olmayan digor standartlar vo Texniki Sortlor (TS) tizro yiiksokmohkomlikli boltlardan istifados
edilmasina yol verilir.

5.8. Biindvro boltlart ii¢iin poladin markast DUIST 24379.0 standartina vo codval 69-da
gostarilon toloblora goro segilmali, onlarm konstruksiyas: vo dlgiilori DUIST 24379.1 standartina
uygun gobul edilmalidir.

Anten qurgularinin dartqilarmi barkitmok tigiin U-sokilli boltlar, homginin elektrikdtiiriict
Xatt vo paylayict qurgularmin dayaqlarinin U-gokilli biindvra boltlar ti¢iin olave 3-do verilmis
codval 69-da gostarilon polad markalari gabul edilmoalidir.

Anker boltlarin1 TNvaQ 2.09.03 taloblorins uygun gobul etmak lazimdr.

5.9. Diametri 48 mm-o godor olan biindvra boltlar1 vo U-sakilli boltlar ii¢iin qaykalari
DUIST 1759.0 vo DUIST 5915 standartlarinin texniki tolobloring uygun, diametri 48 mm-don
bdyiik olan boltlar ii¢iin iso DUIST 10605 standartina uygun qobul etmak lazimdir.

Ct3nc2, Cr3cn2, Cr3nc4, Cr3cnd markali poladdan hazirlanmis diametri 48 mm-o godor
olan biinévra boltlar1 iiciin DUIST 1759.0 standart1 iizro mdhkomlik sinfi 4 olan, diametri 48 mm-
don ¢ox oldugda DUIST 18126 iizro grupu 02-don az olmayan materialdan hazirlanmis gaykalar
istifads edilir.

DUIST 19281 standart1 iizro 09T2C va digor markali poladlardan olan diametri 48 mm-o
godor boltlar iigiin DUIST 1759.0 standart: {izro mdhkomlik sinfi 5-don az olmayan, diametri 48
mm-don ¢ox olanda iso DUIST 18126 standart1 iizra méhkomlik sinfi 05-don az olmayan gaykalar
istifads edilmalidir. Qaykalar ti¢iin poladin markasini boltlar tigiin qabul edilmis poladin markasina
uygun segilmasina yol verilir.

5.10. Oynaq kimi isloyan dayaqlarin, diyircoklorin va boltlarin, homg¢inin diyircokalti
16vhalorin materialint TNvaQ 2.05.03 iizra gabul olunmalidir.

5.11. Asma ortiiklorin yiikdasiyan elementlori, elektrikotiiriici hava xatlorin, paylayict
qurgularin, magta va qiillalarin, naqliyyatin kontakt sobokslorinin dayaqlarinin dartqilari, hoamginin
gabaqcadan gorginlosdirilmis konstruksiyalarin gorginlosdirilmis elementlori ii¢iin asagidakilari
gabul edilmalidir:

- DUIST 3062, DUIST 3063 vo DUIST 3064 standartlarina uygun spiral kanatlar;

- DUIST 3066, DUIST 3067, DUIST 3068, DUIST 3081, DUIST 7669 vo DUIST 14954
standartlari iizro ikiqat sarinmis kanatlar;



- DUIST 3090, DUIST 18901, DUIST 7675 vo DUIST 7676 standartlari {izro Sothi ortiilmiis
yiikdasiyan kanatlar;

-DUIST 7372 standartinin toloblorini 6deyan moftillorden formalasdirilmis kanat dastlor vo
paralel maftillordon sarinmis esmalor.

5.12. Polad konstruksiyalar {i¢iin istifado edilon materiallarin fiziki xarakteristikalarini slava
3-0 asasan gobul edilmalidir.

6. Materiallarin va birlasmalarin hesablama xarakteristikalari

6.1. Miixtolif név gorginlik hallar1 tiglin yayma, aymo profillorin vo borularin hesablama
miigavimatlori cadval 2-do gostorilon diisturlarla toyin edilmalidir. Burada, Ryn Vo Run normativ
miqavimatlori standartlara vo texniki sortloro uygun olaraq gobul edilmolidir. Yayma, aymo
profillarinin vo borularin materiali {izra etibarliliq omsallarinin qiymatlori (ym) codval 3-o asasan
goabul edilmalidir.

Universal enlizolaqli, voraq vo fasonlu yayma profillor ti¢iin dartilmada, sixilmada vo
ayilmada normativ vo hesablama miigavimatlorin qiymatlori olave-2 codval 60-da, borular {igiin
codval 61-do verilmisdir.

Yayma profilin kallo sothinin azilmays, silindrik oynaglarda yerli azilma va diyircoklorin
diametral sixilmaya qars1 hesablama miigavimatlorinin giymatlari slave-2 cadval 62-do verilmisdir.

Codval 2
Gorginlik hali Prokatlarin va bqrularm_
hesablama miiqavimatlori
Dartilma, sixilma,oyilma:
- axma haddins goéroa Ry =Ryn/ 7
- miivagqgati miigavimatina gora Ru = Run/
Stirligma Rs = 0,58Ryn / ym
ozilma:
- hamarlanmis kollo sathdo Rp = Run/ 7
- silindrik oynaglarda (sapfalarda) yerli azilma Rip = 0,5Run /
Diyircoklorin diametral sixilmasi (mahdud harokatli _
konstruksiyalarin sorbast toxunmast) Reg = 0,025Run / tn
Prokatin qalinligi (60 mm-o godar) istigamatinds dartilma Rih = 0,5Run / ym
Codval 3
Prokat vo borulari lizro standartlar Materialin etibarliliq
omsall ym

DUIST 27772 standartlarn iizro yayma profilin xassalorina nozarat
olunmasi iigiin istifade edilon DUIST 27772 (C590 vo C590K markali 1,025
poladlardan basqa) va digar normativ sonadlor

DUIST 19281 standart1 iizra borular iigiin vo DUIST 8731 standart: iizro

axma hoddi 380 N/mm?-don ¢ox olan yayma profillar iiciin 1,100
Bu normalarin talablarine miivafiq olan digar yayma profillor va borular 1050
liglin '

Xarici normativ sonadlor tizro gondoarilon yayma profil vo borular tigiin 1,100

6.2. Oymo profillorin hesablama miigavimatlorini onlarin hazirlandiglar1 yayma varagin
hesablama miigavimatina barabar gabul olunmalidir.

6.3. Karbonlu poladlardan olan tékmalor tiglin hesabi miigavimatlorinin giymatlori slave-2
cadval 63 tizra gobul edilmalidir.
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6.4. Miixtolif nov birlosmoalor vo gorginlik hallari {igiin qaynaq birlogsmalarinin hesablama
miqavimatlori cadval 4-ds verilon diisturlarla miiayyan olunmalidir.

Miixtolif normativ miigavimotli polad elementlarin uc-uca gaynaq birlogsmasinin hesablama
miiqavimati birlasdirilon poladlarin normativ miigavimatlorinin kigiyina barabar gabul edilmoalidir.

Bucagq tikislori metalinin normativ (Rwun) Vo hesablama (Rwr) miigavimatlori oalave-3 codval
66-da verilmisdir. Avtomatik vo ya yarimavtomatik gaynaqla yerino Yyetirilon tikislor ti¢iin Rwun
giymati olava-3 cadval 67-don gabul edilmalidir.

6.5. Birboltlu birlosmalorin hesablama miiqavimatini cadval 5-do verilon diisturlarla miioyyan
olunmalidir.

Birboltlu birlosmalards boltlarin poladinin kasilmays vo dartilmaya normativ vo hesablama
miiqavimatlori alava-3, cadval 70-ds, boltlarla birlasdirilan elementlorin azilmays miigavimatlori isa
coadval 71-do verilmisdir.

6.6. Blindvra Vo anker boltlarmin dartilmaya Ry, hesablama miigavimoti asagidaki diisturla
miioyyon olunmalidir:
Rba = O,8Ryn . (1)

Biinovra boltlarinin dartilmaya hesablama miigavimatlori alave-3, cadval 72-ds verilmisdir.
Bu normanin bond 5.8-do gostarilon U-sakilli boltlarin dartilmaya hesablama miiqavimati Ry
asagidaki diisturla tayin edilir:

RbU = O,85Ryn . (2)
Codval 4
Qaynag L . .
; - R Hesablama miigavimatin | Qaynaq birlogmoalorinin hesablama
b|rlasimalar Gorginlik voziyyati <arakteristikalart miiqavimatlori
Tikisin keyfiyyatino fiziki L _
nozarat olunan avtomatik, Axma hoddina gora Ruy = Ry
mexaniklosdirilmis vo ya ol ilo :
gaynaqglamada sixilma, dartilma Miivaqqati -
. . . . RWU - Ru
Uc-uca | Vo ayilmo miigavimato gora
Avtomatik, mexaniklosdirilmis
Vo ollo gqaynaglamada dartilma Axma haddinas gora Rwy = 0,85Ry
Vo ayilmo
Siiriigmo Rus = Rs
0,55R
Bucaq Tikisin metal1 lizro Ry = ——%
- . . . Ywm
tikislori | Kasilma (sorti - —
"59 (sort]) Orimo sarhaddinin
metali {izra Rwz =0,45Run
Qeyd. Tikisin metalt iizra yum etibarliliq amsallarimn gimatlari Ry <490 N/mm? oldugda 1,25 va
Rwun =590 N/mm? olduqgda 1,35 gabul edilmalidir.

6.7. Bu normanin bond 5.5-do gostorilon yiliksokmohkomlikli boltlarin dartilmada Rpn
hesablama miigavimati asagidak diisturla toyin olunmalidir:

Roh = 0,7Rbun, )
burada, Rpun — boltun slava-3, cadval 73-5 gora gobul edilon normativ miigavimatidir.

6.8. Dast vo ya esmo kimi totbig edilon yiiksokmohkamlikli polad moftilin dartilmada Ran
hesablama miiqavimati asagidak: diisturla miiayyan olunur:

Rah = 0,63Run. (4)
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Codval 5

Sorti Birboltlu birlosmalorin hesablama miigavimatlori
- . | kasilma va dartilmada boltlarin méhkamlik birlosdirilon
Gorginlik voziyyati | isaral R g
o siniflori elementlerln
5,6 6,8 88 | 109 12,9 azilmoys
Kasilmo Rbs 0,42Rpun | 0,41Rbun 0,40Rpun 0,35Rpun -
Dartilma Rbt 0,45Rbun — 0,54Rbun — —
ozilmoa:
A doqiglik sinifli - 1,60Ry
boltlar Rbp*
B doqiqlik sinifli
boltlar - 1,35Ry
* Ry, axma haddi 440 N/mm?-5 gadar olan poladlardan olan birlasmalor iigiin miiayyan edilmalidir.

6.9. Polad kanatin dartilmada hesablama miigavimatinin (qiivvanin) giymatini biitovliikdo
polad kanatlar {izra dovlot standartlari vo ya texniki sortlorlo miiayyan edilmis kanati qiran qiivvanin
Ym = 1,6 materiala gors etibarliliq omsalina bolmoklo alinan qiymatina barabar gobul edilmalidir.

7. Markazi dartilan va sixilan polad konstruksiya elementlarinin
hesablanmasi

7.1. Biitov en kasikli elementlorin hesablanmasi

7.1.1. Normativ miiqavimati Ryn < 440 N/mm? olan polad elementlorin N giivvasi ilo morkazi
dartilma vo ya sixilmada mohkamliys hesablanmasi asagidaki diisturla yerino yetirilmalidir:
N <1 ©)
AR,y
Polad elementlorin dartilma vo ya sixilmada mohkomliys hesablanmasi istismari metalin
axma haddins ¢atmasindan sonra da miimkiin oldugda, homginin normativ miiqavimati Ryn > 440
N/mm? odugda diistur (5) ilo, Ry kamiyyatinin avazina Ry / yu gobul etmoklo apariimalidir.

7.1.2. Tok bucaqliglardan bir rofi ilo boltlarla barkidilon dartilan elementlarin borkidilmo
yerlorindoki kasiklorinin méhkamliyi diistur (5) ilo hesablanmalidir. Axma hoddi 380 N/mm? gador
olan poladdan va bir torsfi ilo ox boyu bir sirada qoyulmus vo bucaqgligin topasindon 0,5b-don (b-
bucaqligin rafinin enidir), otayindon iss 1,2d-don (d — bolt desiyinin diametridir) az olmayan
mosafalordo yerlosdirilmis boltlarla bir rofi ilo barkidilon dartilan bucaqligin en kasiyinin
mohkomliys hesablanmasi asagidaki diisturla aparilmalidir:

N 7y,

AnRu J’cl

burada, Ye1 = (01 An1 / An + a2) B;

An — bucagligin netto en kasik sahasi;
An1 — bucaqligin barkidilon rafinin desiyin konari ilo otok arasinda qalan hissasinin en
kasik sahasi;

a1, o, B —  cadval 6 lizro gobul edilon omsallardur.

Bilavasito moftillorin borkidilma diiyiinlarina birloson yiiksakgoarginlikli xatlorin (YGX), agiq
paylayict qurgularin (APQ), slagalondirici sobokalorin (9S) dayaq elementlorinin, dartqilarin va
travers komarlorinin, vo hamginin dayaqlarda birlogon dartqilarin diiytinlorinin vo traverslorin
dartilan kamarlarinin elementlarinin hesablanmasinda y.1 amsali 10% azaldilmalidir.
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7.1.3. Biitdv en kasikli N qiivvasi ilo markazi sixilan vo bu normalarin boand 7.3.2 — 7.3.9-nun
toloblarini 6dayan elementlorin dayanigliliga hesablanmasi asagidaki diisturla yerina yetirilmalidir:

N 1, (7)
P ARy,

burada, ¢ — morkoazi sixilmada dayaniqliliq amsali olub, giymati 1204 olduqda asagidaki

diisturla hesablanir:
9=05 (5 —+0>—39,48,% )/ A2 (8)

diistur (8)-do 6 amsalinin qiymati asagidaki diisturla hesablanmalidir:

§=987(1—a+ B L)+ A2 (9)

burada, A= A4,/R,/E — milin sorti gevikliyi;

a Vo B — en kasik novlarindan asili olaraq cadval 7 lizro miiayyan edilon amsallardir.

Codval 6
ou, o2 Vo 3 omsallarinin giymatlori
Omsallar bir bolt oldugda va @ masafasinda @=15d vas=2d olduqda bir sirada
boltlarin sayinda
1,35d* 1,5d 2d 2 3 4
o 1,70 1,70 1,70 1,77 1,45 1,17
o2 0,05 0,05 0,05 0,19 0,36 0,47
Yii 0,65 0,85 1,0 1,0 1,0 1,0

* Rofin qalinligi 6 mm-2 Qodor oldugda, daimi dartilmaya islayon elementlordon basqa yalnmiz gafasa
elementlari (dirsak va diraklor) diciin,.

Cadval 6-da gostarilon isaralar:
a — giivva boyu elementin konarindan an yaxin desiyin markazina gadar olan masafa;
S — giivva boyu desik moarkazlari arasindakt mosafa

Codval 7

En kesivin névii Omsallarin

A giymoatlori

isaralor formasi o B
| 0,03 | 0,06

\ o[e ! .
S N B B {} 004 | 0,09
‘ ele | A
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Cadval 7-nin davami

isaralor formasi o B

cl B (IS

Qeyd. Divar miistavisinda dayamqliliga hesablanarkon hiindiirliiyii 500 mm-don ¢ox olan yayma
ikitavrlar tigiin a kasik novii tatbiq olunmalidir.

a, b va ¢ tipli kasikloar ti¢iin sorti ¢eviklik, miivafiq olaraq 3,8; 4,4 vo 5,8-don boyiik alinarsa,
diistur (8) ilo hesablanan ¢ amsalinin qiymoti 7,6/ 2’ -dan ¢ox gobul olunmamalidir.

Biitiin nov kesiklar iigiin A < 0,4 giymatlarinds ¢ =1 gobul edils biler.
@ amsalmin qiymatlori bu normalarin alavs 4-ds verilmisdir.

7.1.4. Tok bucaqligdan olan millorin dayaniqliligi band 7.1.3-lin toloblori nozoro alinaraq
hesablanmalidir. Bu millorin ¢evikliyini hesablayarkon, bucaqligin kasiyinin otalot radiusu vo
hesablama uzunlugu bu normalarin band 10.1.4 vo 10.2.1-nin talablorina gora gobul edilmalidir.

Tok bucaqgligdan olan faza konstruksiyalarimin qofase elementlorini vo  komoarlorini
hesablayarkan, bu normalarin band 16.12 -nin taloblori yerino yetirilmalidir.

7.1.5. Biitov divarl agiq IT-sakilli en kasiys malik (sokil 2) sixilan elementlari 16vhalar vo ya
gofasa ilo mohkamlondirmak lazimdir, eyni zamanda, bu normalarin bond 7.2.2; 7.2.3; 7.2.7 va
7.2.8-nin toloblori 6donmoalidir.

Ensiz 16vho vo (ofoso olmadigda, x—x Vo y—y bas mistovilorindo distur (7) ilo
hesablanmasindan olavo belo elementlor, ayilma-burulma formasinda dayanmigliligin itirilmasine
goro asagidaki diisturla yoxlanmalidir:

N

P.AR,Y,
burada, ¢. —omsali ¢1 < 0,85 oldugda ¢.=¢1; ¢ > 0,85 oldugda iso ¢.= 0,68 + 0,211 < 1-5
barabar gabul edilon amsaldir,
¢ omsal1 agsagidaki diisturla hesablanir:

@1 =7,6 cmax /1] (11)
diistur (11)-do Cmax omsali bu normalarin alavas 4-5 uygun toyin edilmolidir.

<1 (10)

7.1.6. Biitov qurasiq en kasikli morkazi-sixilan elementds komorin divarla birlosmasi diistur
(18) il tayin olunan Qyic sarti kasici qlivvadan siirlismays, bu normalarin bélma 14.4-niin cadval 43-
doki diisturlart ilo hesablanmalidir. Bu halda ¢ omsali divarin miistavisinds gabul edilmalidir.

a) b) c)
d Y Y
xX— ‘ X xX— —‘ X  x— ‘ X
| | |
y ER Sy

Sokil 2. Elementlorin IT-gakilli en kasiklori
a —agiq; b, ¢ — 16vho vo ya soboko elementlori ilo mohkomlondirilmis
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7.2. Bosluqglu en kasikli elementlarin hesablanmasi

7.2.1. Bosluglu en kasikli elementlor markazi dartilma va sixilmada mohkomliys diistur (5) ilo
hesablanir, burada, 4, — butiin millarin netto en kasik sahasidir.

7.2.2. Budaglar1 16vhalor vo ya gofosalorlo birlosdirilon, bosluglu en kosikli sixilan millarin
dayanigliligr diistur (7) ilo hesablanmalidir; bu halda sorbast oxa (l16vhalor vo ya Qofasalor
miistavisina perpendikulyar) nozaran ¢ oamsali b nov (bax: cadval 7) en kasik tigiin diistur (8) vo (9)

ilo, onlarda A -n1 Ae -lo ovoz etmakls hesablanmalidir. Panellorin sayi, bir qayda olaraq, 6-dan az
olmayan millor iigiin Aer -in giymoti codval 8-do verilmis A -In giymatlorina goroe tayin edilmalidir.
Panellarinin say1 6-dan az olan boslugqlu millarin, 16vholor oldugda ¢argiva sistemlarinin

hesablanmas1 kimi, gofosolor oldugda iso bu normalarin band 7.2.5-nin toloblorine uygun
dayanigliliga hesablanmasina yol verilir.

7.2.3. Lovhali bosluglu millorin ayri-ayr1 budaqglarinin Api, Ab2Vo ya Abs sorti gevikliyi
(bax: cadval 8) 16vhalari barkidon qaynaq tikislori va ya Konar boltlar arasindaki sahalords 1,4-dan
¢ox olmamalidir

Miistavilorindan birinda 16vhaciklor biitév voraq oldugda (bax: sokil 2, b vo c), budagin
cevikliyi 16vhaciklorin miistavisine perpendikulyar olan markazi oxa nazaron yarimkasiyin inersiya
radiusuna goro hesablanmalidir.

7.2.4. Qafasali bosluglu millarda, biitovliikde mili dayanigliliga hesablamaqdan slave, ham do
ayri-ayr1 budaqlart diyiinlorarast saholordo dayaniqliliga yoxlanmalidir. Zoruri halda diiyiinlords
momentlorin (masalon gofaso elementlorinin markazlogsmomasindan yaranan momentlarin va.s)
tosiri nazors alinmalidir.

Qafasali bosluglu millords ayri-ayri budaqlarin diiyiinlorarasi sorti ¢evikliyi 2,7-don, habelo
biitovliikdo milin A« sorti cevrilmis gevikliyindon ¢ox olmamalidir.

Hesablanmasi bu normalarin bond 7.2.5-nin taloblorino uygun yerino yetirilon millorin
budaqlart Giglin sorti ¢evikliyin qiymotinin 4,1-don ¢ox olmamaq sorti ilo daha boyiik gobul
edilmasina yol verilir.

7.2.5. Bu normalarin bond 7.2.2 vo 7.2.4-do gostarilonlori nazora almagla gofosali bosluglu

millorin hesablanmas1 diistur (7) ilo disturda Ry giymatini Ry = ¢ Ry —lo ovaz etmoklo
aparilmalidir.

Bu halda, dayanmiqliliq omsalin1 ayri-ayri budaglar iigiin Ao <2,7 oldugda ¢ 1=1, 1» >3,2

oldugda iso hesablama uzunlugu ler= 0,7 lp gobul edilmakls diistur (8) ilo miioyyon edilmalidir.
burada I, — budagin sorbast uzunlugudur (bax: sokil 3, a-da budagin uzunlugu — 2 Ip).

Sorti gevikliklorin 2,7 < A» < 3,2 intervalinda ¢1-in giymatini 1,0 ils ¢1-in Ao = 3,2 -ys uygun
giymati arasinda xotti interpolyasiya ilo toyin edilmasino yol verilir.

Sakil 3. Bosluglu millarin gofasa sxemlori
a —ugbucagq; b —licbucaq dafis ilo; ¢ — xagvari; ¢ —xagvari dafis ilo
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Codvol 8

Bosluglu en kasikli milin ¢evrilmis gevikliyi, Aef

En
ketsi:));m En kasiyin sxemi lovholi Gofosali
1 y — [z 2
ERA e =2 +082(1+n) A, @ |, eig A% -
burada, n= Ilbllb dz‘
1 x Il ([]x sP burada, a=10——
b,
:‘_+_’:
1 y
b
1y A =~ 2o +082|(14+ ) 22, + (14 n,) 22, | (13) A,
2 !==+==! 2 Ef | ’ 1| L 2 et = | Ak | 4 +a2AT1 (16)
i | ‘ ‘ ‘ I I burada, n, = Ibl:)l ;n,= Ib2|2 , ?
2 xJﬁ Flrxﬁ e 20 burada, alzlobchll; a, =10
b
l :\_+_’t ! (d1 vo dz miivafiq olaraq, by va by toroflaring aiddir)
1 y
by
y Y 2
N\ o =V 40824 G 2y = \/ D + 0’670‘% (17)
- /‘\ — burada, n, = I|b—3b 4 3
/ \ s burada, & =10——
3 /N b’l,
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Cadval 8-in davami

cadval 8-da gabul edilon isaralor:
Ay — biitovlikkds bosluglu milin y — y oxuna perpendikulyar miistovido gevikliyi;
Amax — biitovlikkds bosluglu milin X — X Vo yay —y oxuna perpendikulyar miistovilards on boyiik ¢evikliyi;
AbL, A2, Anz, — lovhalari barkidon qaynaq tikislori vo ya kenar boltlararast montsagalords syilmados, miivafiq olaraq 1-1, 2-2 vo 3-3 oxlarina
perpendikulyar miistovilords ayri-ayri budaqlarmn gevikliyi;
b (b1, bs,) — budagin oxlari arasindaki mosafo;
d, Ib — 3 vo 4 sokillari tizra toyin edilon 6lgiilor;
A — biitiin mil kasiyinin sahasi;
Ad1, Ag2 — miivafiq olaraq, 1-1 vo 2-2 oxlarma perpendikulyar miistavilardo yerlogon gofoss dirsoklorinin (xagvari
gofasalards — iki dirsayin) enkasik saholori;
Agz — bir iz miistovido yerloson (ligiizlii barabor {izlii mil) sabaka dirsoyinin (xagvari qofasalords — iki dirsayin) sahasi;
Ib1, Iz — miivafiq olaraq, 1-1 vo 3-3 oxlarina goro (1 va 3 tipli kasiklor Gi¢lin) budaqlarin otalot momentloridir;
lb1, Ib2 — hamginin iki bucaqhigin 1-1 vo 2-2 oxlarina (2-ci tip kesik iigiin);
Is — 16vholordon birinin 6z X — X oxuna gora (sokil 4, 1 va 3 tipli kasiklor tigiin) otalot momenti;
Is1, Is2 — miivafiq olaraq 1-1 vo 2-2 oxlarma (2-ci tip Kasik ti¢lin) perpendikulyar miistovilords yerloson 16vholordon birinin otalot momenti;

Qeyd. 1 tipina, hamginin bir va ya har iki budaq iigiin svellerlor avazina ikitavrlardan, borulardan va digar profillardan olan kasiklaori da aid etmak lazimdir; bu halda y —y va
1-1 oxlart miivafiq olaraq, biitov kaSiyin va ayrica budagmn agirliq markazindan kegmoli, diistur (12) —doki nva A1 qiymatlori isa Ae-in an boyiik giymatlorini tamin
etmalidir.
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Sakil 4. Lovhali bosluglu mil

7.2.6. Kip vo ya araliq qatla birlosdirilon, bucaqliglardan, svellerlordon vo s. olan qurasiq
kosikli millorin hesablanmasini birlosdirici qaynaq tikislori vo ya konar boltlararasi sahslor sixilan
elementlar t¢iin 40i-don va dartilan elementlar ti¢iin 80i-don ¢ox olmamaq sorti ilo biitév divarli
millards oldugu kimi yerina yetirilmalidir. Burada i bucaqliq va ya svellerin atalot radiusu olub, tavr
vo ya ikitavr kasiklor {igiin araliq gatlarin yerlosdiyi miistoviys paralel olan oxa gors, xagvari
kasiklor tigiin iso minimal gobul edilmalidir.

Bu halda sixilan elementin uzunlugu hiidudlarinda an az1 iki araliq rabita (araliq gat) nazorda
tutulmalidir.

7.2.7. Bosluglu en kasikli millorin birlogdirici 16vhoalarinin vo gofoso elementlarinin
hesablanmasi, milin boyu iizra sabit gobul edilon vo asagidaki diisturla toyin olunan Qric sorti kasici
qiivvasina gora yerina yetirilmalidir:

Qric=7,15 - 10%(2330-E /RN /¢ (18)

burada N — bosluglu milds boyuna qiivvadir;
@ — bosluglu milin 16vhalor vo ya qofoso millori miistavisinds markazi sixilmaya

hesablanmasinda (bax: cadval 7, en kasik novii — € ii¢iin) gobul olunan dayaniqliliq omsalidir.

Qric sorti kasici qiivvani asagidaki kimi paylamaq lazimdir:

- yalniz birlogdirici 16vhoalor (gofosolor) olduqda, dayaniqliliga yoxlama aparilan oxa
perpendikulyar miistovilords yerloson 16vhalor (gafosalor) arasinda barabor;

- biitév varaq Vo birlasdirici 16vhalar (gafasalor) olduqda, varage paralel olan miistavilords
yerlogon varaq va 16vha (gofass) arasinda yaribayart;

- barabartorafli {igiizlii bosluglu millor hesablandiqda tizlardan birinds yerlason har birlosdirici
16vhalor (gofasalor) sistemi ticiin - 0,8 Qric -0 barabar.

7.2.8. Birlogdirici 16vhalarin va onlarin barkidilmolorinin (bax: sokil 4) hesablanmasi, 16vhani
koson Fs qiivvasinin va 16vho miistovisindo onu ayan Ms momentinin birgo tasiring, dirsoksiz
fermalarin elementlorinin  hesablanmasinda oldugu kimi aparilmahidir. Fs qiivvasinin vo Ms
momentinin giymatlori asagidaki diisturlarla miioyyan olunmalidir:

Fs = Qs Ib /b (19)
Ms=Qslp/2 (20)

burada, Qs — tizlardan birinin bir 16vhasins diison sarti kasici qiivvadir.
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7.2.9. Qurasiq millorin birlosdirici gofosa elementlorinin hesablanmasi miistovi fermalarin
gofaso elementlorinin hesablanmasi kimi yerino Yetirilmalidir. Sokil 3 tizro gofaso dirsoklorini
hesabladiqda, dirsokda olan qiivvoni asagidak: diisturla toyin etmok lazimdir:

Ng = ou Qsd /b (1)

burada, a1 — sokil 3, a, b lizra gofass tigiin 1,0-0 va sakil 3, ¢ tizra 0,5-0 barabar gabul edilon
omsaldir;

Qs — gofasonin bir miistavisina diison sarti kasici qiivvadir.

Dafiali xagvari qofasonin (sokil 3, ¢) dirsaklori hesablandiqda, budaglarin sixilmasindan
yaranan vo asagidaki diisturla miiayyan edilon har bir dirsokds alinan alave Nag qiivvasini nazars
almaq lazimdir:

Nad = a2 Np Ad / Ap (22)

burada, o =d Iﬁl (2b°+d3:; b, lp, d —sokil 3-do gostarilon dlgiilordir;

Nb — milin bir budagindaki qiivvadir;
Ad, Ap — miivafiq olaraq bir dirsayin va bir budagin en kosik sahasidir.

7.2.10. Sixilan elementlorin hesablama uzunlugunu azaltmaq tgiin totbig olunan millor osas
sixilan elementds diistur (18) ilo tayin edilon sorti Kasici qiivvays hesablanmalidir.

Korpti kranlar1 vo ya asma kranlardan diison yiiklordon enina g¢argivalorin miistavising
perpendikulyar olan miistavids siitun budaglarinin hesablama uzunluglarini azaldan dartqilar diistur
(18) ilo toyin olunan sorti kasici qiivvays hesablanmalidir. Bu halda, N-in giymati dartqilarla
birlosdirilon iki budagin boyuna qiivvalarinin comina barabar gobul olunmalidir.

7.3. Biitov en kasikli markazi sixilan elementlorin kamar lovhalarinin va
divarlarinin dayaniqlihgimin yoxlanilmasi

7.3.1. Divarlarin dayaniqliliga yoxlanilmasinda her hesablama hiindirliyiinii (sokil 5)
asagidaki kimi qabul etmok lazimdir:

- gaynaq elementlorinds - divarin tam hiindiirliiyi;

- friksion komar birlogmolori olan elementlords-elementin  oxuna yaxm olan komar
bucaqliglarinin konarlari arasindaki masafs;

- yayma profillords - rof ilo divarin birlosma yerinds olan dayirmilosmalor arasindaki masafo;

- oymo profillords - qatlanmis konarlar arasindaki mosafo.

7.3.2. Divarin sorti ¢evikliyi Aw = (hef / tw)1 IR, /E , codval 9-dak: diisturlarla miioyyan edilon

Auw sorti haddi ¢eviklikdon ¢ox deyilsa, biitdév en kasikli markazi sixilan elementlorin divarlarinin
dayanigliliginin tomin olundugu gabul edilmoalidir.

7.3.3. Sorti ¢evikliyin Aw > 2,3 oldugu halda, biitév en kasikli morkazi sixilan elementlarin
(stitunlar, dayaqlar, diroklor va s.) divarini, bir qayda olaraq, 2,5het — 3het addimla enina sortlik
qabirgalari ilo barkitmak lazimdir. Har gondarilma elementinds on azi iki qabirga olmalidir.

Bosluglu en kosikli siitunlarin biitov divarli budaqglarinda sortlik qabirgasinin yalniz
birlogdirici gofasalorin (16vhalarin) barkidilma diiyiinlorinds yerlagdirilmasine yol verilir.

Yalniz enino gabirgalarla méhkomlondirilon divarda gabirga ¢ixintisinin eni qosa simmetrik
qabirga tigilin (hef / 30 + 40) mm-dan, birtorofli gabirga tigiin (her / 20 + 50) mm-don az olmamalidir;

qabirganin tr qalinlig1 2br /R /E -don az olmamalidir.

Divarin tok bucaqligdan olan vo divara otayi ilo gaynaglanan birtorofli sortlik gabirgasi ilo
mohkamlandirilmasina yol verilir. Belo qabirganin divarin ona yaxin konari ilo iist-iisto diison oxa
g0ra hesablanmis otalot momenti qosa simmetrik qabirgada oldugundan az olmamalidir.
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Sokil 5. Yayma, qurasiq va ayms profillords divarlarin, kemar 16vhalarinin,
roflorin ¢ixintilarinin hesablama odlgiilori

Codval 9

Elementin A sorti _ -
; Divarin sarti haddi ¢evikliyi, Auw

cevikliyi
T T 'l‘l' <2 1,30 +0,15 4° (23)
i N | N >2 1,20+0,35 4 <2,3 (24)

: <1 1,2 (25)
‘ \ [ >1 10+02 A <16 (26)

<0,8 1,0 27)
>0,8 085+0,19 4 <1,6 (28)

T 08<i<4 | (040+0072)(1+0,25 [2-b /)  (29)

Cadval 9-da géstorilon isaralar:
L —Morkazi stxilmada elementin dayamqliliga hesablanmasinda qabul olunan sarti ¢evikliyi
bt — tavrin rafinin eni.

Qeyd:
1. Qutuvari en kasiklordo Auw qiymotini biitovliikdo dayamgliga yoxlamilan elementin paralel
miistaVilori iizra yerlasan [ovhaCiKlari digiin miiayyan etmoak lazimdir.

2. Tavr kasikdo 1<b,/h, <2 sorti gozlonilmolidir; 1<08 Vo ya A>4 oldugda, diistur (29)-da
miivafiq olaraq 7, =08 Vo ya A = 4qobul etmaok lazimdr.

3. Disturlarda «<y isarasi gostorir Ki, Auw qiymati diisturla hesablanan giymatdan boyiik alinarsa,
onu sag tarafda gostarilona barabar gabul etmak lazimdir.
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7.3.4. Divarmin hesablama hiindiirliiyii her  olan, markozi-sixilan ikitavr en kosikli
elementlorin divar1 onun ortasinda yerloson boyuna sortlik gabirgasi ilo méhkamlondirildikds va

kasiyinin Iy otalot momenti I’;S <6 oldugda, bu normalarin band 7.3.2-si ilo tayin edilon Auw
ef " w

giymoti £ omsalina vurulmalidir:

Irl

I,
(1-01--55) (30)

ef “w

B=1+04

eftz

Sartlik gabirgasi divarin bir liziinds yerlosdirildikds, onun stalst momenti divarin bir torsfi ilo
tist-listo diison oxa goro hesablanmalidir.

Boyuna gabirga divar biizmasi Kimi yerina yetirildikds, het hesablanarkon biizmanin agilmis
uzunlugu nozore alinmalidir.

Boyuna sartlik gabirgalarini elementlorin hesablama en kasiklarina daxil etmok lazimdir.

Boyuna sartlik gabirgalarinin ¢ixmtilarinin minimal Slgiilori enino gabirgalarda oldugu kimi
bu normalarm band 7.3.3-niin taloblorine uygun qobul olunmalidir.

7.3.5. Divarin sorti Aw cevikliyinin giymati codval 9-daki diistur (23) — (29) ilo hesablanan

Auww hoddi giymotindon ¢ox olduqda, elementin diistur (7) ilo dayamqliliga yoxlamilmasinin bond
7.3.6-ya miivafiq miioyyan olunan Aq kigikldilmis hesablama kasiys gora yerina yetirilmasins yol
verilir.

7.3.6. Morkazi vo geyri-markozi sixilan biitov kosikli millorin hesablanmasinda, divarin
Aw = (hef It, L/Ry [E faktiki sorti ¢evikliyi bu normalarin band 7.3.2, 9.4.2 v 9.4.3-niin taloblorina
gbro alman Auw hoddi sorti ¢evikliyinden bdyiik olarsa (morkozi sixilmada 2 dofeden ¢ox

olmamagla), diistur (7), (109), (111), (116), (120) vo (121)-do A4 ovazins kigildilmis Aq en kasik
sahasinin gobul edilmasins yol verilir.

Ad —nin qiymati asagidaki diisturlar ilo hesablanir:
ikitavr vo sveller en kasiklor tigiin

Ad = A— (het — hg) tw (31)
qutuvari en kasik tigiin:
markozi sixilmada
Ad = A — 2(hef — hq) tw — 2(ber1 — ba) tf (32)
geyri-morkazi sixilmada
Ad = A - 2(het — ha) tw (33)

diistur (31) — (33) —do:

het Vo hg — dayanigliliga yoxlanilan miistoviys paralel olan divarin hesablama vo kigildilmis
hiindiirliiytidiir;

bert1 Vo ba — qutuvari en kosiyin dayaniqliligi yoxlanilan miistoviya perpendikulyar
koamarinin hesablama vas kigildilmis enidir.

Morkazi sixilan elementlor {iglin hg giymoti asagidaki kimi hesablanir:

- ikitavr en Kasik tigilin

ha=tw [Auww—(Zw/Zww—1) (Auw—1,2-0,152)] JE/R, (34)

burada, 4 > 3,5 oldugda, 4 =35 goabul etmok lazimdir;
- qutuvari en kasik {igiin
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ha=tw[dew— (2w Aw—1) (4,, —29-024+072,)],/E/R, (35)

burada, P 2,3 olduqda, i = 2,3 gabul etmak lazimdir;

- sveller en Koasik tiglin
ha=tw Auw E/R, . (36)

Morkozi sixilan elementlor ticiin diistur (34) — (36)-da 4 Vo A yw giymatlori bu normalarin
bond 7.3.2-nin toloblorina gora gobul edilmalidir. Qutuvari kasik tiglin diistur (35) ilo hg

hesablandiqda, hg, tw, ZwVo AwoVozine miivafiq olaraq ba, ha, tr, Zurs Vo A¢1= (bef1/ t) R,/ E

gobul edilmalidir, bu halda 4., giymati bond 7.3.10-un taloblorina uygun miisyyan olunmalidir.

Qeyri-markazi sixilan ikitavr vo qutuvari en kasikli elementlar tiglin hg-nin giymoti miivafiq
olaraq diistur (34) va (35) ilo hesablanmalidir. Bu halda hemin diisturlarda A = A«Va Auwwgiymatlori
bu normalarin band 9.4.2-nin talablarina gora gabul edilmalidir.

7.3.7. Komar 16vholorinin dayanigliligini yoxlayarkon cixintinin ber hesablama eni {iglin
asagidaki mosafalor (sokil 5) gobul olunmalidir:

- gaynaq olan elementlords - divarm sarhadindon kamor 16vhasinin (rafinin) konarina qodar;

- friksion komor birlosmolori olan elementlordo-komordo konar boltun oxundan komor
16vhasinin kenarma qodor;

- yayma profillarda -rof ilo divrin birlosma yerinds olan doayirmilogsmonin baslangicindan rofin
konarina qadar;

- aymo profillards -gatlanan konardan rofin konarma godar.

7.3.8. Komoar (rofin) ¢ixintismin sorti gevikliyi A Z(bef / tf),/Ry/ E codval 10-da verilmis
diisturlar ilo toyin olunan komor (rofin) ¢ixintismin sorti ¢evikliyinin A, hoddi giymatinden
kicikdirso morkozi sixilan bitév en kosikli elementlorin roflorinin vo kamor 16vhalarinin
dayaniqliliginin tsmin olundugu hesab edilmalidir. 1 < 0,8 vo ya 1 > 4 oldugda codval 10-da
verilon diisturlarda uygun olaraq 2 =08 va ya J=4 gobul olunmalidir.

7.3.9. Morkazi sixilan qutuvari en kasikli elementlordo komor 16vhasinin Au. hoddi sorti
¢evikliyini qutuvari kasiyin divarinda oldugu kimi, cadval 9-a uygun qabul edilmalidir:

A= (bera /) R, E

7.3.10. Rofin (divarin) biikiilon yerinin (sokil 5) aef hiindiirliiyii, 16vhalorlo giiclondirilmamis
elementlordo 0,3 ber —don vo 16vhalarlo giiclondirilmis elementlordo (codval 10) 0,2 bes-don az

olmamalidir; bu halda gabirganin qalmhig 2aef /R, | E -don az olmamalidir.

7.3.11. Morkazi sixilan elementlorin en kasiklorini hoddi ¢evikliya gors (bolmo 8.4-iin

toloblorina uygun olaraq) miiayyan etdikds, divarin A uw Vo kemorin 4 u (Euf,l) sorti haddi
cevikliklorinin miivafiq olaraq codval 9 vo 10 ilo miisyyan edilon giymatlorini 1,25-don ¢ox

olmamagq sorti ilo \/@4R /N omsalina vurmagq lazimdur.
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Cadval 10
Elementin sorti cevikliyi 0,8 < A < 4 oldugda

Kasik rof ¢ixintisinin (aymanin) haddi sorti gevikliyi
}_"uf )
T 0,36 + 0,107 (37)
e,

[ [ B [ 0,43 + 0,081 (38)
| | 0,40 + 0,071 (39)

0,85+ 0,191 (40)

cadval 10-da gobul edilon isaralor:
A —moarkazi sixilan elementin dayamqliliga hesablanmasinda, gabul olunmus sarti geviklik.

Qeyd. Roaflorin ¢ixantist (aymasi) ticiin (sokil 5) sorti ¢evikliyin diistur (37) va (38) ilo hesablanan 7_\,uf
haddi giymatini 1,5 amsalina, diistur (39) ila hesablanan giymatini isa 1,6 amsalina vurmaq lazimdur.

8. 9yilan polad konstruksiya elementlorinin hesablanmasi
8.1. Hesablamanin iimumi miiddaalar:

Konstruksiyalarin toyinatindan va istismar goraitindon asili olaraq, bu normalarin bond 4.2.7-5
miivafiq {i¢ sinfo boliinan ayilon elementlarin (tirlorin) hesablanmasi plastik deformasiyalari nazara
almagla vo ya almamagqla aparilmalidir.

1-ci sinif tirlor biitiin nov yiiklor T{gilin istifado edilmolidir vo elastik deformasiyalar
hiidudunda hesablanmalidir; 2-Ci vo 3-cii sinif tirlor statik yiiklor {igiin istifado edilmalidir vo plastik
deformasiyalarin inkisafi nazars alinmaqla hesablanmalidir.

DUIST 25546 standart: iizro 1K-8K is rejimli qruplarin kran yollar tirlorini mdhkemliya
hesablayarkan, onlar1 1-ci sinfo aid etmoak lazimdir.

Bipolad (miixtolif méhkomlik xarakteristikasi olan ikili polad) tirlor 2-ci sinfs aid edilmolidir
Vo tirin divarinda mohdudlasdirilmis plastik deformasiyalart nazare alimmaqla hesablanmalidir.
Plastik deformasiyalarin qiymotlori daha mohkom poladdan yerino yetrilon komorlards, poladin
miigavimatinin Rys hesablama miigavimatins ¢atdigi hala goro miioyyan olunmalidir.

8.2. Biitov en kasikli ayilon elementlarin méhkamliys hesablanmasi

8.2.1. 1-ci sinif tirlorin méhkomliyi asagidak: diisturlar ilo hesablanmalidir:
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- bas miistavilarindan birindo moment tasir etdikda:

_M (41)
Wn,nﬂnRch
- kasikds enina qiivva tasir etdikda:
_95 (42)
I-t,Ry,

- iki bas miistovido momentlor tosir etdikdo (bimoment - ikimomentli halinda):
M M Bw

X -+ y

yt—2r x4+ <1 (43)
I Ryyc IynR yc Ia)Ryj/C

n v
burada, x vo y — bas oxlardan kasiyin baxilan ndqtasine godor olan masafalordir;
- tirin divarinda moment va Kasici qiivvo eyni zamanda tasir etdikda:
0,87
R,y

yice

\/Gi—cx0y+csi+311y <1, Ty/Rspe< 1 (44)

burada, ox = M, y/I_, — tirin uzununa oxuna paralel divarin orta miistavisinds normal
gorginlikdir;

o, — tirin uzununa oxuna perpendikulyar olan miistavide normal, o climladan diistur
(47) ilo miiayyon edilon cioc gorginliklardir;
T »= QS / (Itw) — tirin divarinda toxunan garginlikdir.
Diistur (44)-do 6z isaralori ilo gabul edilon o, vo o, garginliklori, hamg¢inin <, gorginliyi tir
divarmin eyni néqtasinds toyin olunmalidir.
Diistur (43) ilo hesablanan tirlorin divarinda gorginliklorin giymotlori iki bas oyilmo
miistovisindo diistur (44) ilo yoxlanilmalidir.
Divar boltlar tiglin agilan desiklorlo zaifladildikds, diistur (42)-nin sol tarafini, hamginin
diistur (44)-do 1, giymati asagidaki diisturla miioyyoan olunan o amsalina vurulmahdir:

a=s/(s—d) (45)
burada, s — bir sirada desiklorin addimu;
d — desiyin diametridir.

8.2.2. Ust komoaro vyiik tosir edon yerlords, homginin tirin dayaq kosiklorinds cioc Yyerli
gorginlik tosiri zamani sortlik qabirgalart ilo giiclondirilmoyan tir divarinin moéhkamliya
hesablanmas1 asagidaki distur ilo aparilmalidir:

Db < g (46)
Ry,
Oloc = F/ (lef tw) (47)

burada, F — yiikiin (qiivvonin) hesablama giymatidir;
let — asagidaki diisturlarla toyin edilon yiikiin yayilma uzunlugudur:

sokil 6, a va b {izra olan hallar {igiin
let =b+ 2h; (48)

sokil 6, ¢ iizra olan hallar ti¢iin

=y 31,11, (49)
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b)

tw

Sokil 6. Topa yiikiin tir divarina yayilmasi sxemlori
a — qaynaq tirds; b — yayma tirds; ¢ — kran tokarindon diison yiikdon gaynaq ve ya prokat tirlords

burada, h — 6lgii, agar alt tir gaynaq tirdirsa (sokil 6 a), iist kamor galinlig1 vo kemar tikisinin
kateti comino borabar, ogor alt tir prokat tirdirsa (sokil 6 b), rofin xarici kenarindan divarin girdo
hissasinin baslangicina qodar olan masafalordir;

v —gaynaq ve yayma tirlor ti¢iin 3,25; friksion kamar birlogmali tirlor tigiin 4,5 gobul edilon
omsaldir;

l1¢ — tir Komorinin v kran relsinin 6z otalot momentlorinin comi vas ya relsin kamaros onlarin
birgo isini tomin edon tikis ilo qaynaq olundugu halda komor va relsdon ibarst olan kasiyin otalot
momenti.

8.2.3. Bond 8.4.6, 8.5.8, 8.5.9 vo 8.5.18-in toloblori 6danildikds vo 1 = Qx/ Aw < 0,9Rs-
- toxunan goarginliklords normativ miigavimeti Ryn < 440 N/mm? oldugda poladdan olan ikitavr vo
qutuvari en kasikli (sokil 7) 2-ci vo 3-cii sinif kasilon tirlor méhkomliys (dayaq en kosiklordon
basqa) asagidaki disturlar ilo hesablanmalidir:

daha boyiik sortliys malik miistavida ayilmada (Ix > Iy)

Mx .
o <1 (50)

Xn,min ch

T, = Qy / (2Ar) < 0,5Rs goarginliklords va iki bas miistavida ayilmada:

M
M, o (51)
c B xn,min ch ¢ Wyn mmRyyc

burada, M, M, — ayici momentlorin miitloq qiymatloridir;
Cx, Cy — Cadval 83 iizra gobul olunan amsallardir;
B omsal1
1, <0,5Rsolduqda, B =1;
0,5Rs <tx<0,9Rs olduqgda,
_ 020 1,
b=t a,+025(R ) 2
kimi gobul edilir.
burada, ar = Ar /Aw —komar en kasiyi sahasinin divar en kasiyinin sahasina olan nisboatdir
(geyri-simmetrik kasik ti¢iin Ar —kicik kamarin en kasik sahasi; qutuvari kasik ti¢iin Aw —iki divar en
kosiklorinin timumi sahasidir).
En kosiyi xalis ayilmo zonasinda hesabladiqda, diistur (50) vo (51) —do B=1 Vo ¢ Vo ¢y
omsallar1 avazino miivafiq olaraq

cxm =05 (1 + Cx); Cym = 0,5 (1 + Cy) (53)
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gabul edilmalidir.

X / A V) d A
F‘%/f [ ! f
. . |

A | T B ﬁj} -

X 0 X X 0 X
N | 12 L Am,

A | Awl2 | Awl2

g.#\ [ !

y Ar y A

Sokil 7. Ikitavr (@) vo qutuvari (b) tir kasiklorinin onlara
tasir edon qiivvaloarls birlikda sxemlori

Tirlorin dayaq kasiyindo (M,=0 vo M,=0 oldugda) mohkomliys hesablama asagidaki
diisturlarla yerino yetirilmalidir:

9 <1 (54)
ARy,
i <1 (55)
2‘Aflzs’Yc

Divar boltlar tigiin desiklorlo zaiflodildikda, distur (54) vo (55)-in sol torofini diistur (45) ilo
toyin edilon o amsalina vurmaq lazimdir.

Qurasiq tirlorin Kasiklorinin minimal o6lgiilorini miioyyan etmok moagsadilo ¢ Vo ¢
omsallarmin giymatlorini codval 83-doki giymatlordon kigik, amma 1,0-don az olmayaraq gobul
edilmoasino yol verilir. Oyilon elementlorin minimal en kosiklorinin segilmo metodikast bu
normalarin alave 10-da verilmisdir.

8.2.4. Bu normalarin band 8.2.3-0 miivafiq plastik deformasiyalar1 nozoro almagla doyison en
kosikli kasilon tirlorin méhkomliys hesablanmasina yalniz bir en kasikdo M va Q qiivvalarinin an
olverigsiz yiik birlosmosinds yol verilir. Tirin galan en kosiklorinds hesablama ¢x va ¢, amsallarinin
gimatlorinin bu normalarin alave 5-nin cadval 83-doki vo ya band 8.2.3- doki giymatlorindon kigik
oldugu hal {igiin yerina yetirilmalidir.

8.2.5. 1ki simmetriya oxlu, qonsu asirimlar bir-birindan 20%-don ¢ox farglanmoyan kasilmoz
Vo ya sancilmig ikitavr vo qutuvari doyismoz en kosikli tirlorin mohkomliys hesablanmasi bu
normalarin band 8.4.6, 8.5.8, 859 vo 8.5.18-nin toloblori 6donildikds, dayaq vo asirim
momentlarinin gismon paylanmasi nazors alinmagla boyiik sortliys malik olan miistovids 2-ci sinif
kosiklor kimi, diistur (50) ilo yerina yetirilmolidir.

Bu halda momentin hesablama giymati asagidak: diisturla hesablanmalidir:

M = 0,5 (Mmax + Mef) (56)

burada, Mmax -—poladin elastik moarhalods isladiyini forz etmokls, koasilmaz tirin

hesablanmasindan toyin edilon asirim va ya dayaq momentlarindon on boyiiytidiir;
Mes — sorti ayici moment olub, qiymati agsagidaki sartlordon gabul edilir:

a) uclart oynagli oturdulmus kasilmoz tirlordos - asagidaki qiymatlordon boyiiyii:

1+a/l
Mes = 0,5M>2 (58)

Mer = max{ M, } (57)
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burada, max simvolu gostorir ki, ondan sonraki biitiin ifadonin maksimumunu tapmaq

lazimdir;

M1 — Konar asirimda oayici moment olub, birasirimli sarbast oturan tirdoki kimi
hesablanir;

a — M tasir edan en kosikdon kenar dayaga qoadar olan mosafadir;

| — konar agirimin uzunlugudur;

M, — araliq asirirmda maksimal oyici moment olub, birasirimli oynaqli tirds oldugu
kimi hesablanir;

b) uclar sart sancilmis biragirimli vo kasilmaz tirlords - Mes= 0,5M3

burada, M3 — dayaqlarda oynaqlar1 olan tirlords hesablanan an boyiik ayici momentdir;

) bir ucu sancilmis, digar ucu iso Sarbast oturan tirdo - Mes —in giymati diistur (57) ilo
hesablanmalidir;

Distur (52) —do 7 giymati Mmax tasir edon en koasikdo hesablanmalidir; agar Mmax — asirim
momentidirss, tirin dayaq en kasiyi yoxlanilmalidir.

8.2.6. ki bas miistovido oyilon halda band 8.2.5-in sartini 6dayen kesilmoz va uclar1 sancilmis
tirlorin moéhkamliys hesablanmasi diistur (51) ilo yerino yetirilmolidir. Bu halda iki bas miistovido
bond 8.2.5-in gostarislorine uygun olaraq dayaq vo asirim momentlorinin paylanmasi nazara
alimmalidir.

8.2.7. Bu normalarm band 8.2.5, 8.4.6, 8.5.8, 8.5.9 vo 8.5.18-nin toloblorini 6dayan kasilmaz
Vo uclari sort barkidilmis tirlorin méhkamliys hesablanmasinin, ayici momentin paylanmasi vo sorti
plastik oynaqglarin yaranmasi, homg¢inin band 8.2.3-0 uygun olaraq, ayici momentlorin maksimum
olduglar1 kasiklorda toxunan garginliklarin t, tasiri nazars alinmagqla, 3-cti sinif kasiklor kimi diistur
(50) ilo yerina yetirilmasina yol verilir.

8.2.8. Iki simmetriya oxu olan ikitavr vo qutuvari en kasikli kasilon bipolad tirlorin
mohkomliys hesablanmasi, bu normalarin bond 8.4.4, 8.5.9 vo 8.5.17-nin toloblori 6donildikds vo
toxunan gorginliklor ©. < 0,9Rs vo 1y < 0,5 Rs olduqda (dayaq kosiklorindan basqa), 2-ci sinif
kosiklor kimi agagidak: diisturlarla yerina yetirilmalidir:

- bir bas miistovida ayilmado

x <1 (59)

- iki bas miistovids ayilmodo

x + Y <1 (60)
cxrBernRyw’Yc Cer Rnyc

yn

diistur (59) vo (60) - da:

(arv025- 2022

. = r (61)
" (a, +0,167)

burada, s = As / Aw; r =Ryt / Ryw;
Br - amsal olub, gqiymaoti asagidaki sortlordon asili gobul edilir:
x < 0,5 Rs olduqda, Br=1,

4
05Rs<1w<0,9Rs oldugda, pr=1- 0,2 Lx (62)
o,7+0,25 | R,

Cyr — giymati ikitavr en kasiklor tigiin 1,15, qutuvari en kosiklor ti¢iin 1,05/r gabul edilon
omsaldir.
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Xalis ayilmo zonasinda vo dayaq en kasiklorinda, hamginin en kasiyin zaifladilmasi nazars
alinmagla bipolad tirlorin hesablanmasi, bu normalarin band 8.2.3-niin talablarine vo olave 10-a
miivafiq yerina yetirilmalidir.

8.3. Biitov en kasikli kran yolu tirlarinin méhkamliys hesablanmasi

8.3.1. Kran yolu tirlori boand 8.2.1-in taloblorine uygun TNvoQ 2.01.07 ilo miioyyan edilon
saquli vo tifiiqi yiiklarin tesirine qarst mohkomliys hesablanmalidir.

8.3.2. Kran yolu tirlorinin divarinin méhkomliys hesablanmasi (yorulmaya hesablanmasi tolob
olunan is rejimlori qrupu 7K(metallurgiya istehsalat sexlorinds) vo 8K olan kran yollarindan basqa)
diistur (44) ilo yerino yetirilmalidir vo kasilmoz tirlorin dayaq en kasiklorinin hesablanmasinda
diistur (44) —ds olan 0,87 amsalinin avazins 0,77 amsali gobul edilmalidir.

8.3.3. Axma hoddi 440 N/mm?2-don ¢ox olmayan poladdan olan 7K (metallurgiya istehsalat
sexlorindo) vo 8K qrup is rejimlorino malik kran yolu tirlorinin divarimin moéhkamliys
hesablanmasinda asagidaki sartlor 6donmalidir:

Rﬁ \/(Gx + Gloc,x)z - (Gx + Gloc,x )Gloc,y + Gzl”c’y + 3(Txy + Tloc,xy)2 <1 (63)
y

(ox *+ olocx) /Ry <1 (64)

(Clocy + oy) IRy <1 (65)

(Txy + Tlocxy + Trxy) [ Rs <1 (66)

burada, B —qiymoti kasilon tirlorin hesablanmasi t¢iin 0,87 vo koasilmoz tirlorin dayaq
kasiklorinin hesablanmasi tigiin 0,77 gabul olunan amsaldir;

ox =M/ Wyn, Olocx = 0,25 Glocy; Olocy = Y/-'Ylen/(ﬂef) ;o= 2Mit/ s

Ty = Q /(th); Tlocxy = 0,3 Glocy;  Tixy = 0,25 oy . (67)

burada, M vo Q - TNvaQ 2.01.07 ilo miioyyoan edilon hesablama yiiklarindan tirin en
kosiyindo
yaranan miivafiq ayici moment vo kasici qiivvadir;
vt — kran yiiklori ligiin yiiko goro etibarliliq omsalidir vo TNvoQ 2.01.07-o asasan
gabul
edilir;
vi1 — TNvVaQ 2.01.07-5 asason gabul olunan kranin bir tokarindan diison saquli topa
yiikiin artma omsalidir;
Fn — kranin bir tokarindan &tiiriilon saquli topa yiikiin tam normativ qiymatidir;
lef — bu normalarin band 8.2.2-nin taloblorine géra miiayyan edilon sorti uzunlugdur;
M;— asagidaki diisturla tayin edilon yerli burucu momentdir:

Mt = yr Fne +0,75 Q¢ hy (68)

burada, e = 0,2 b (b — rels dabaninin enidir);

Qt — cu TNvoQ 2.01.07-0 osason gobul olunan vo kran yollarinin paralel
olmamasindan vo korpli kranmin goplogsmosindon meydana ¢ixan, kran yolunun
enino istigamatino yonoalon hesablama iifliqi yiikdiir;
hr — kran relsinin hiindiirliiytidiir;

_ byt

I, — burulmada rels vo kamarin 6z atalot momentlarinin comi,

bf va t; — tirin yuxar1 kamarinin miivafiq olaraq eni vo qalinligidir.
Diistur (63) — (67) —do biitiin garginliklori “miisbat” isarasi ilo gabul etmak lazimdir.
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8.3.4. Kran yollarinin asma tirlorinin (monorelslorin) méhkamliys hesablanmasi, tirin oxu
uzununa Vo enina istigamotdo yonalon kran tokarindon diison toyziqdon yaranan yerli normal
garginliklar nozara almagla yerina yetirilmalidir.

8.3.5. 1K — 5K is rejimli kran qruplar li¢iin iki simmetriya oxlu ikitavr kosikli kran yollarmin
bipolad tirlorinin méhkamliys hesablanmasmin r =Ry / Ryw < 1,5 olduqda, diistur (60) ilo
aparilmasina icazo verilir.

diistur (60) -da:

M, —tirin yuxar1 keamarino tamamils verilon iifqi ayici momentdir;

Wxn=Wxnt — y—y oxuna gors yuxart koamar en Kasiyinin miigavimat momentidir;

¢,=1,15 gobul edilon amsaldir.

Kran yollarinin bipolad tirlorinin divariin moéhkomliys hesablanmasi bu normalarin band
8.3.2- nin talablarina uygun yerina yetirilmolidir.

8.4. Biitov en kasikli ayilon elementlorin iimumi dayaniqlihga hesablanmasi

8.4.1. Bu normalarm boand 8.2.1 vs 8.2.8-nin toloblorini 6doayan 1-ci sinif ikitavr, homginin 2-
ci sinif bipolad tirlorin dayanigliliga hesablanmasi asagidaki diisturlar ilo aparilmalidir:

- en kosiyin simmetriya miistovisi ilo iist-iista diigon divar miistavisinds ayilmada:

_ M. (69)
¢bVchRyYC
- iki bas miistovida ayilmods (va sektorial garginliklor olduqda):
M
My %o 4y B o (70)

PR, W,RY, W,RY,
diistur (69) vo (70)-do:
@ — ayilmada dayaniqliq amsali olub, dayaqlar1 yana yerdoyismoys Vo donmoys qarst
borkidilmis tirlor iigiin bu normalarin slave 6-ya uygun miioyyon olunur;
Wex — en kasiyin x — x oxuna nozaran sixilan kamar ti¢iin hesablanmis miigavimat momenti;
Wy — en kasiyin ayilmo miistovisi ilo iist-iisto diison y—y oxuna gors miiqavimot momenti;
W,, — en kasiyin sektorial miigavimoat momentidir.
Bipolad tirlor tiglin diistur (69) va (70)-da, homginin ¢ miioyyan edildikds, Ry, Ryt ilo avoz
edilmalidir.

8.4.2. pp—nin giymoti miioyyan edilarkan, tirin lef hesablama uzunlugu sixilan kamarin enino
yerdoyismolorino qarst barkidilon noqtalori (boyuna vo enina rabitslorin diyiinlori, sart nastilin
barkidilma néqtalori) arasindaki mosafs rabitslor olmadiqda iso lef = | (burada | —tirin agirimidir);
gobul edilmoalidir. Konsol tirlor iiciin konsolun axirinda {ifiigi mistovide sixilan komor
borkidilmadikds hesablama uzunlugu lef = | (I — konsolun uzunlugu), barkidildikds isa konsolun vo
ya lifliqi miistovida sixilan kamorin barkidilmo noqtslori arasindaki masafa gobul edilmolidir.

8.4.3. Kran yollarinin ikitavr en kasikli tirlorinin dayanigliliga hesablanmasi diistur (70) ilo
yerina yetirilmalidir; burada, M, — tamamilo tirin {ist komorino iifiigi miistovido verilon ayici
momentdir; Wy = Wy — iist kamar kasiyinin y — y oxuna nozaran miigavimat momentidir.

8.4.4. 1-ci sinif tirlorin, homginin 2-ci sinif bipolad tirlorin asagidaki hallarda dayanigliliginin
tomin olundugu hesab olunmalidir:

a) tiro yiik sort dosomo vasitasilo verildikds (agir, yiingiil vo masamali betondan hazirlanan
domir-beton tavalar, miistovi vo profillogdirilmis metal désomo, dalgali polad va s.). Gostarilon
désomolar tirin sixilan komoarina tam oturmali vo onunla gqaynaq, boltlar, dziikasan vintlor va b.
vasitalarlo baglanmalidir, bu halda siirtiinma qiivvasi nazars alinmamalidir;

b) simmetrik ikitavr kasikli tirin sixilan komarinin sorti ¢evikliyinin 7, zlg Ry . giymeati,
E

diistur (69) ilo hesablanan va dartilan kamarin eninin sixilan kamarin enina olan nisbati 0,75-dan
kicik olmayan simmetrik vo ya sixilan komori daha ¢ox boyiidiilmiis asimmetrik ikitavr en kasikli
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tirlor @igiin cadval 11-in disturlar1 ilo miloyyon edilon Auw hoddi geviklik giymatindon bdyiik
olmadiqda;

Codval 11
) Prokat vo ya qaynaq tirinin sixilan
Yiikiin totbiq ndqtasi o . T
komorinin sorti haddi ¢evikliyi Aub

tist komara 0,35+0,0032 b/t +(0,76-0,02 bt) b/h (71)
alt komora 0,57+0,0032 b/t +(0,92-0,02 b/t)b/h (72)
Yiikiin totbiq soviyyesindon asili olmayaraq,
tirin xalis ayilmays vo ya onun rabitslorarasi 0,41+0,0032 b/t +(0,73-0,016 b/t) b/h (73)
sahasinin hesablanmasinda

Cadval 11-do gobul olunan isaralar:
b va t — miivafiq olaraq sixilan kamarin eni Vo galinligr;
h — kamor lovhalorinin oxlart arasinda moasafa (hiindiirliik).

Qeyd:
1. - giymatlari 1 < h/b <6 vo 15 < b/t <35 oldugu hallar iigiin miiayyon edilmisdir; blt <15
oldugda cadval 11-in diisturlarinda tirlor iigiin b/t = 15 qoabul etmak lazimdir.

2. Friksionlu kamar birlasmoali tirlar tigiin Aub qiymatini 1,2-ya vurmagq lazimdir.
3. Aub giymatinin ‘/Ryf/cs amsalina vurulmagqla artirmasina yol verilir, burada o= M | (Wcy).

8.4.5. Oyilon elementin dayanigliligmi tomin edon boyuna vo enino rabitalorin sort
dosonaklorin sixilan kamara barkidilmalarini faktiki vo ya sorti enins qiivvoys hesablamaq lazimdir.
Bu halda sorti enina qiivvo asagidaki kimi miiayyan edilmolidir:

- tir ayri-ayr1 noqtalords borkidildikds - diistur (18) ilo, bu disturda ¢ omsali, geviklik A =let /i
(burada, i — iifiiqi miistavido sixilan kamarin kasiyinin otalot radiusudur) oldugda b tipli kasik
(bax: cadval 7) tiglin miiayyan olunmalidir, N isa agsagidaki diisturla hesablanmalidir:

N = (As r + 0,25An) Ryw (74)
burada, Ar vo Aw — miivafiq olaraq sixilan kamorin va divarin en kasik sahaloridir;
r = Ryf/ Ryw2 1,0

Ry Vvo  Ryw -miivafiq olaraq sixilan komarin vo divarin poladinin hesablama
miigavimatloridir;

- tir kasilmoz olaraq barkidildikda:
Ofic = 3Qyic / | (75)

burada, gic — tirin komorinin vahid uzunluguna diison sorti enina qiivvadir;
Qric — dustur (18) ilo (disturda ¢=1) miioyyan edilon sorti kasici giivvadir, N —nin
giymati iso diistur (74) ilo hesablanmalidir.

8.4.6. 2-ci Vo 3-cii sinif en kasikli tirlorin dayaniglilig1 codval 11-0 ssason miioyyan edilon Au
-nin  § omsalina vurulmasi sorti ilo bu normalarin bond 8.4.4 a, yaxud 8.4.4 b —nin tolablori
odoanildikds, tomin olunmus hesab edilmalidir. & omsali asagidaki diisturla hesablanir:

§ =1-06(cix—1)/(c—1), (76)

burada, c1. — asagidaki diisturlarla alinan giymotlordon an boyiiyiine géra miioyyan edilon
omsaldir:
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M
c., = X vova cix=f ¢ 77
W =g Voya cu=p (1)

xn yyc

1 < Cic £ Cx hiidudlarinda doyisir.
burada, M — en kasikda ayici momentdir;
B — diistur (52)-ya asason gabul olunan amsaldir;
Cx — diistur (75)-o asasan gobul olunan omsaldir.
Bununla yanasi, tir komarinin hoaddi sorti ¢evikliyinin qiymotini asagidaki kimi goabul
edilmasina yol verilir:

8 hub — tirin uzunlugunun plastik deformasiyalar nazors alindigi sahasindo;

A — tirin en kasiklorinds o =

_ <Ry, garginliklarinin oldugu sahalards.
Sixilan kamar dartilan kamardon kigik olan tirlorin hesablanmasinda plastik deformasiyalarin
nozars alinmasina yalniz band 8.4.4, a -nin taloblori 6donildiyi halda yol verilir.

8.5. Biitov en kasikli ayilan elementlorin divarmin va kamar varagalarinin
dayamiqliliginin yoxlanmasi

8.5.1. 1-ci sinif tirlorin divarinin dayaniqliligi o halda tomin edilmis hesab edilir ki, bu
normalarin bond 8.2.1, 8.3.1-8.3.3, 8.4.1-8.4.5 —nin toloblori yerino vyetirilsin vo divarin

Aw = (het / tw) /R /E sorti gevikliyi (sokil 5) asagidaki giymatlorden ¢ox olmasin:

3,5 —ikitorafli kamar tikisli tirlords yerli ioc gorginliyi olmadigda;

3,2 — hamginin birtorafli kemar tikisli tirlords;

2,5 —ikitarafli komor tikisli tirlords cioc Yerli garginliyi oldugda.

Eyni zamanda tirin divarinda bu normalarin band 8.5.9 vo ya 8.5.11 vo 8.5.12-nin talobloring
uygun olaraq enina (Vo dayaq) sartlik gabirgalari qoyulmalidir.

8.5.2. 1-ci sinif tirlorin divarinin dayaniqliliga yoxlanmasi divarin hesablama sorhaddindo
miisbat isaro ilo gobul edilon on bdyiik o sixic1 garginliyi, T orta toxunan gorginliyi va topa yiik
altinda divarda oioc Yerli gorginliyi nozoros alinmagla yerina yetirilmalidir.

o Vo 1 garginliklorini asagidaki diisturlarla miiayyon edilmalidir:

o=M,/Ilx (78)
7= Q/ (tw hw) (79)
burada, M vo Q — enins gabirgalar arasindaki saho hiidudunda miivafiq olaraq ayici
moment va Kasici qitvvonin giymatloridir; agor enino gabirgalar arasindaki
sahonin uzunlugu a (enins qabirgalar arasindaki masafo) onun hesablama
hiindiirlitytindan hef ¢ox olarsa, bu halda M va Q-nin giymatlori, uzunlugu
hesablama hiindiirliiyii hef -0 borabar olan on ¢ox gorginlosdirilmis sahads orta
giymot kimi hesablanmalidir; agor bélmo hiidudlarinda moment va ya kasici
qiivva isaralorini doyisarss, o halda onlarin orta qiymatlorini birisarali enino
qabirgalar arasindaki sahads miioyyan edilmalidir;
het — divarin bu normalarin bond 7.3.1-nin tolablorina uygun qebul olunan
hiindiirliyi;
hw — divarin tam hiindiirliytidiir.

Divarda topa yiik altinda Gioc (Glocy) Yerli garginliyi bu normalarin bond 8.2.2 vo 8.3.3-niin
toloblarina miivafiq miiayyan edilmalidir.

Tirin dartilan kamarins topa yiik totbiq edilon qabirga arasi sahslorinds eyni zamanda yalniz ¢
VO T Voya Gioc Vo T Nozoro alinmalidir.

8.5.3. Simmetrik en kosikli, yalniz enina Sortlik qabirgalar1 ilo mohkomlondirilmis (sokil 8)
1-ci sinif tirlordo yerli gorginlik (cioc #0) olduqgda va divarm sorti gevikliyi XW <6,/R,/o sortini

0dodikdo asagidaki (80) sorti yerino yetirilorso, onda tirin divarmin dayaniqliligi tomin olunmus
hesab edilmalidir.
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\/(G/Gcr + Gloc/oloc,cr)z + (T / Tcr)z <

Ve

1 (80)

N
N

o % A4 7 o
Oloc
o, T
§ Oloc s T| é
Oc foc Oc

hef

3
Q
d
LT
hef

Sakil 8. Tirin enina sartlik qabirgalar ilo méhkomlandirilan sahalarinin sxemi
a — topa ytk sixilan kamars totbiq edildikds; b —hamginin dartilan kamara

diistur (80) —d:
G, Oloc, 7— bu normalarin bond 8.5.2-nin taloblorina gora tayin edilon garginliklordir;
ocr— asagidaki diisturla hesablanan kritik gorginlikdir:

Ocr = Ccr Ry/ Xi’ (81)
burada, ccr — bu normalarin bond 8.5.4 — 8.5.6-nin talablarine géro miioyyan olunan
omsaldir;
Gloc,cr — asagidaki diisturla miioyyon edilon kritik gorginlikdir:
Clocer = c1c2 Ry / 7_\4,2‘, (82)
burada, ¢1 Va ¢2 — bu normalarin band 8.5.5-nin talabino géra miioyyan edilon
omsallardir;
Ter — asagidaki diisturla miiayyan olunan Kritik garginlikdir:

Ter = 10,3 (1 + 0,76/p2 ) Rs / A2 (83)
d

burada, p — divarin bélmasinin boylik tarafinin kigik torafina olan nisbatidir:

_ 4R
g =
‘¢, VE

d — divar enino gabirgalar arasindaki sahasinin kigik torafidir (her vo ya a).
8.5.4. Kamar birlasmalarinin néviindan va
8 =P (or/ het ) (tr /tw)® (84)

diisturu ils tayin edilon 6 amsalinin giymatindan asili olaraq, band 8.5.3 tizra olan tirlar {igiin 1o:=0
olduqgda, diistur (81) —doki ccr amsali cadval 12-yo uygun miiayyon edilmalidir.
burada, [ — cadval 13-5 uygun gobul olunan amsaldir;
bt , tr — tirin sixilan kamarinin eni va qalinligidir.

Codval 12

0-dan asili cer qiymati
<0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 | > 30,0
Qaynaq 30,0 31,5 33,3 34,6 348 | 351 | 355
Friksion 35,2

Tirin kamor birlogmoalori
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Coadval 13

Tirlor Sixilan komoarin is soraiti B
Kran yollarn Kran relslori qaynaq olunmay1b 2,0
Kran relslari gaynaq olunub 0
Digorlari Tavalar kasi.lmaz olaraq oturduqgda 0
Digor hallarda 0,8
Qeyd. Topa yiik dartilan kamara tatbiq edila kran yolu tirlarinin enina gabwrgalar arasindaki saha
tigiin, Samsali hesablanarkan = 0,8 gobul edilmalidir.

8.5.5. o©ioc # 0 oldugda ociocer qiymatlori diistur (82) ilo hesablanarken, asagidakilar qabul
edilmalidir:

c1— cadval 14 tizra a / het nisbatindon va p = 1,04 let / het giymotlorindon asili olaraq
(burada, les band 8.2.2 -nin taloblorino miivafiq miisyyan olunmalidirr);

C2 — Cadval 15-0 gbra a / het nishatindan va diistur (84) ilo hesablanan &
giymatlorindan asili olaraq miiayyan edilmolidir; friksion kamar birlogsmoali tirlor
tictin 6=10 gobul edilmalidir.

oloc # 0 olduqgda, diistur (80) ilo divarin yoxlanilmasi a / het qiymatindon asili olaraq yerino
yetirilmalidir:

a) i30,8 nisbatinda ccr qiymati diistur (81) ilo band 8.5.4-iin taloblorini nozars almagla

ef
miiayyan edilmalidir.

Ogor topa yiik dartilan komors totbiq olunubsa (sokil 8 b), o halda yalniz Gioc Vo Tt nozors
alinmaqla divar yoxlanilarkon & omsali miioyyon edilon diistur (84)-do br vo tr miivafiq olaraq
dartilan kamarin eni vo galinligi kimi gobul edilmalidir:

b) a/hes > 0.8 nisbatindo diistur (80) ilo yoxlamani iki dofo yerina yetirilmalidir:

Birinci yoxlama bu normalarin bond 8.5.4-niin taloblorini nazors almagla vo oer —in diistur
(81) ilo hesablanan giymotinds aparilmalidir. ikinci yoxlama diistur (82) ilo miioyyan edilon Gioc,cr —
in ela bir giymatinds aparilmalidir ki, c1 Vo C2 amsallar1 miiayyon edildikdos, a 6l¢iisii avazina 0,8
<a/lhe <1,33 olduqda a1 = 0,5a va ya a / het >1,33 olduqda a1 = 0,67her gobul edilsin; a / he
faktiki qiymotinds hesablanan ccr Vo Giocer qiymatlorinds agor a / het> 2 olarsa, hesablamada a / hes
= 2 gobul edilmolidir; bu halda diistur (81)-doki ccr omsali codval 16-ya uygun miiayyan
olunmalidir.

Biitiin hallarda tcr —in giymatini enino qabirgalar arasindaki sahonin faktiki 6lgiilorine goro
hesablamaq lazimdir

Codval 14

al het (a1 het) oldugda, c1 —in giymatlori

0,50 | 060 | 067 | 080 | 1,0 | 12 | 14 | 16 1,8 >2,0

0,10 56,7 | 46,6 | 418 349 | 285 | 245 | 21,7 | 195 | 17,7 16,2
0,15 389 | 313 | 279 230 | 186 | 16,2 | 14,6 | 13,6 | 12,7 12,0
0,20 339 | 26,7 23,5 19,2 | 154 | 13,3 | 12,1 | 11,3 | 10,7 10,2

0,25 306 | 249 | 203 16,2 | 129 | 111 | 100 | 94 9,0 8,7
0,30 289 | 216 | 18,5 145 | 113 | 96 | 87 | §1 7,8 7,6
0,35 280 | 206 | 174 | 134 | 102| 86 | 7,7 | 7,2 6,9 6,7
0,40 27,4 | 20,0 | 16,8 12,7 | 95 | 79 | 70 | 66 6,3 6,1
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Coadval 15

a l het (a1/ het) oldugda, c2 omsalinin giymotlori
)
0,50 0,60 0,67 0,80 1,00 1,20 1,40 > 1,60
<1 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56
2 1,64 1,64 1,64 1,67 1,76 1,82 1,84 1,85
4 1,66 1,67 1,69 1,75 1,88 2,01 2,09 2,12
6 1,67 1,68 1,70 1,77 1,92 2,08 2,19 2,26
10 1,68 1,69 1,71 1,78 1,96 2,14 2,28 2,38
> 30 1,68 1,70 1,72 1,80 1,99 2,20 2,38 2,52
Codval 16
alhet voyaal (2he) oldugda, cer —in giymati
<0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2,0
Codval 12-ys gora 37,0 39,2 452 52,8 62,0 72,6 84,7

8.5.6. Sixilan komori daha boyilik olan, yalniz enino Sortlik qabirgalari ilo borkidilon,
assimmetrik ikitavr en kosikli 1-ci sinif tirlorin divarmin dayanmigliligi o halda tamin olunur ki,
diistur (80)- in sorti asagidaki doyisikliklor nazars alinmagqla 6danilsin:

- diistur (81) vo (84) ilo ocr giymatlori hesablanarkon, her giymati avazine divarin sixilan
zonasinin ikiqat hiindiirlityii 2he gobul edilir;

-alhe >0,8 vo aioc # 0 oldugda, bu normalarin band 8.5.5-do gostorilon iki yoxlama yerino
yetirilir; codval 16 tizra cer Vo diistur (81) ilo ocr miioyyan edilorkon, her giymati avazine divarin
sixilan zonasinin ikiqat hiindiirlityl 2he gobul edilir.

Ter VO Olocer Qiymatlorini divarin enino qabirgalar arasindaki sahosinin faktiki dlgiilorine goro
toyin etmok lazimdir.

8.5.7. o va 1 gorginliklorinin eyni zamanda tosir etdiyi vo oioc gorginliyi olmadiqda, dartilan
komari daha boyiik olan, yalniz enino Sortlik qabirgalart ilo borkidilmis, assimmetrik ikitavr en
kosikli 1-ci sinif tirlorin divarmin dayaniqliligi, asagidaki sort yerino yetirildiyi halda tomin

olunmus hesab edilmolidir:
0501 (9 o+ JoZ+apty<1 (85)

GL‘I’?C
O, — O
burada, azw;
o,
ﬂ:&.i-
O, Ty

oer — diistur (81) ilo miioyyan edilir.
burada, 61 vo o2 — divarin hesablama sorhadlorindo miivafiq olaraq “miisbot” vo “monfi”
isaralarlo gobul edilon vo diistur (78) ilo miiayyon olunan sixici va dartict gorginliklor;
T Vo Ter — milvafiq olaraq diistur (79) vo (83) ilo miioyyan edilon toxunan
garginliklor;
cer — a-dan asili olaraq cadvoal 17-don miiayyon olunan amsaldir.
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Coadval 17

a

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

Cer

10,2

12,7

15,5

20,0

25,0

30,0

8.5.8. Eynicins polad vs bipoladdan olan 2-ci vo 3-cii sinif tir divarmin dayaniqliligi yerli
gorginlik olmadigda (Gioc= 0) Vo bu normalarin bond 7.3.1, 8.2.3 vo 8.2.8-nin toloblorina amal
edilmoklos, asagidaki sortlor yerina yetirildiyi halda tomin edilmis hesab olunmalidir:

a) ikigat simmetrik ikitavr vo qutuvari kasiklar tigiin:

M/ [Rytyc he? t (ros + )] < 1 (86)
burada, o — cadval 18-2 miivafiq miiayysn olunan amsaldir (t = Q / 4, olduqda);
I — bu normalarin band 8.4.5-5 asason gabul edilmoalidir.
Codval 18
\,, goro o -nin giymotlori
7/ Rsw 2,2 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5

0 0,240 0,239 0,235 0,226 0,213 0,195 0,173 0,153
0,5 0,203 0,202 0,197 0,189 0,176 0,158 0,136 0,116
0,6 0,186 0,185 0,181 0,172 0,159 0,141 0,119 0,099
0,7 0,167 0,166 0,162 0,152 0,140 0,122 0,100 0,080
0,8 0,144 0,143 0,139 0,130 0,117 0,099 0,077 0,057
0,9 0,119 0,118 0,114 0,105 0,092 0,074 0,052 0,032

b) sixilan komori daha boyiik olan assimmetrik ikitavr en kosikli yalniz enino Sortlik
qabirgalart ilo barkidilmis tirlor Gigiin:

M /{[o1 A h1 + 02 A(hw—h1) + 4 hi? t o Ryw+ hwt (hw — 2 h1) Rywz - 3’[2 2]y} <1 (87)

burada, o1, o2 — miivafiq olaraq sixilan vo dartilan komorlordoki gorginliklordir; ogor
61> Ryf Vo ya o2 > Ryf olarsa, o halda miivafiq olaraq o1 = Ryt Vo ya o2 = Ryt gabul
edilmalidir.
Diistur (87)-do  divarin sixilan zonasinin hiindiirlityii asagidaki diistur ilo miioyyan
edilmalidir:

h, :i+ Ar20, — Aoy
2 2
2t 2t R, -3¢

M va Q giymatlorini tirin eyni kasiyindo miioyyan olunmalidir.

(88)

8.5.9. Tir divar1 enino sortlik gabirgalari ils asagidaki hallarda barkidilmalidir:

- 1-ci sinif tirlorda, ogor divarm X, sorti gevikliyi tirin kemarindo horokatli yiik olmadigda
3,2-dan vo ya bels yiik oldugda 2,2 — dan ¢ox olarsa;

- 2-Cl vo 3-cii sinif tirlordo - divarin sorti g¢evikliyinin istonilon giymatlorinds tirin uzunlugu
tizra plastik deformasiyalarin nazars alindig1 sahalords, digor saholords isa 1-ci sinif tirlords oldugu
Kimi,

- enino qabirgalar arasi masafo — XW > 3,2 olduqda, 2her —don vo XW < 3,2 olduqda, 2,5het -
don boyiik olmamalidir.

- tirin vo divarin dayanigliligi bu normalarin bond 8.4.4, a vo ya 8.4.4, b-nin taloblori yerino
yetirilmoklo tamin olundugda ve A, cevikliyi diistur (71) ilo miioyyan olunan giymetlori asmadiqda
1-ci sinif tirlor ti¢iin bu masafalarin 3hes godor artirilmasina yol verilir.

Enino sartlik gabirgalarini, bir qayda olaraq, tarpanmaz topa yiiklar totbiq edilon en kasiklorda
Va tirin dayaqlarinda yerlosdirmok lazimdir.
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Yalniz enino gabirgalarla barkidilon divarda qabirga ¢ixintisinin eni by - qosa qabirgalar ii¢iin
(hw /30 + 25) mm-dan, birtorafli qabirgalar tigiin (hw / 24 + 40) mm-don, gabirganin tr galinlig1 iso

2br /R, /E -don kigik olmamalidir.

Divar otoklo gaynaq olunan tok bucaqliglardan ibarat birtarofli enino sartlik qabirgalar ilo
mohkomlondirildikds, divarin gqabirgaya yaxin olan konari ils tist-listo diison 0Xa nazaran gabirganin
hesablanmis otalot momenti ikitorofli gabirganin stalot momentindon az olmamalidir.

8.5.10. Yuxar1 komars topa yiik totbiq edilon yerds goyulan enins sartlik gabirgasi - ikitorofli
oldugda morkazi sixilan dirok Kkimi, birtorofli oldugda ise-divarin orta miistavisindon dirayin
hesablama kasiyinin agirliq morkozino godor olan mosafoys borabar ekssentrisitetlo sixilan dirok
kimi dayaniqliliga hesablanmaqla yoxlanmalidir. Bu halda dirayin hesablama en kasiyino sortlik

qabirgasinin vo divarin qabirgadan hor iki torofo 0,65 tw |/E/R, zolagmin en kesiyi daxil

edilmalidir, dirayin hesablama uzunlugu iso divarin het hesablama hiindiirliiyiine barabar gobul
olunmalidir.

8.5.11. o normal garginliklarin tasirindan 1-ci sinif tir divarmin ayilmads dayaniligligi tomin
olunmadiqda, homginin divarin sorti ¢evikliyinin giymotlorinin A, >55/R, /o (burada, o-tirin

sixilan  komorindoki gorginlikdir) oldugu hallarda, divar enino qabirgalardan olavs, boyuna
qabirgalarla da méhkamlondirilmalidir.

8.5.12. Ikitavr simmetrik en kosikli 1-ci sinif tirin divari enino gabirgalardan slava, sixilan
qabirgalararas1 sahonin sarhodindon h: masafosinds yerlogon (sokil 9) vo divar qabirgalararasi
sahosini  bolon ikitorofli boyuna qabirgalarla mohkomlondirildiyi halda, divarin hor iKi
gabirgalararasi sahasi ayri-ayriliqda asagidaki disturlar ilo hesablanmalidir:

a) sixilan kamar va boyuna qabirgalararasi 1- 16vhasi agagidaki diisturu ilo

2
i o + Oloc + v <1 (89)
7/(; O-cr,l O-Ioc,cr,l Tcr,l

burada, G, Gloc,» — giymatlori band 8.5.2-nin talablorina miivafiq olaraq miiayyan
edilmalidir;
Ocr,1 VA Glocer,l — (iymoatlori asagidaki diisturlarla hesablanmalidir:

- 6loc = 0 oldugda

4,7 R
Gcr,1 = ’—6 —_: (90)
1-mlh, N
burada, Z 1= (h1/tw) R, /E ;
-oloc#0 Vo m=a/h1<2olduqda (x1>2 oldugda g1=2 gobul olunmalidir)
R
Gcr,1 = —1’19“] —_; (91)
1-mlh, X
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Sakil 9. Enina (3) va boyuna (4) sartlik gabirgalari ilo méhkomlondirilmis tir sxemi
a — yuxar1 komori sixilan tir; b — yuxar1 komari dartilan tir

R
cTlC)C,CI’,l = \V (1124 + O$476M1) X_; (92)
burada, y = (1 + 1/ p)2 vo A.=(altw)R,IE (93)

Ter,1 — gorginliyini yoxlanilan 16vhonin 6lgtilarini daxil etmoklo, diistur (83) ilo
miioyyon etmok lazimdir;

b) dartilan komor vo boyuna qabirga arasindaki 2-16vhasi asagidaki distur ilo:

2 2
i |:G(1_ 2h1 / hef )+ 0100,2 + T < 1 (94)
}/c O-cr,2 Gloc,cr,Z Tcr,2
burada, o va t gorginliklori bu normalarin band 8.5.2-0 miivafiq miiayyan edilir;
4 R
Gorz = Lz = (95)
(0’5_h’llhef) j'w
_ R
burada A, = f—ﬂ/f olduqda, (96)

w

Gloc,2 — yiik sixilan kamara (sokil 9,a) totbiq edildikds Gioc2 = 0,4610c (burada, cioc —
band 8.5.2-5 asason miioyyan olunmalidir); dartilan kamara (sokil 9, b) tatbiq
edildikda 1o o10c2 = G10c qiymatlora barabar gobul edilon garginliklar;

Oloccre — dustur (82) ilo miiayyan edilon gorginlikdir, distur (82)-do c¢1 Vo
omsallarinin qiymati miivafiq olaraq p = 0,4 oldugda cadval 14-don vo 6 =1
oldugda her giymatini (het — h1) giymati ilo avaz etmoklo cadval 15-don
miioyyon olunmalidir;
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r2 — yoxlanilan 16vhonin olgiilori daxil edilmokls, diistur (83) ilo miioyyan edilon
gorginlikdir.

8.5.13. Sixilan komorlo uzununa gabirga arasinda 1 16vhasinds yerloson araliq qabirgalar
uzununa qabirgaya qodar ¢atdirilmalidir (sokil 10).

Bu halda, 1 16vhosinin hesablanmasi diistur (89) - (93) ilo - disturlarda a komiyyatinin ax
komiyyati ilo avoz etmoklo - yerina yetirilmalidir. a1 — qonsu araliq gabirgalarin oxlar1 arasindaki
mosafadir (sokil 10). 2 16vhasinin hesablanmasi band 8.5.12 b-nin talablorine uygun olaraq yerino
yetirilmalidir.

hy

h,

Sokil 10. Enina (3), boyuna (4) va araliq (5) sartlik
qabirgalari ilo mohkamlandirilmis tir sxemi

8.5.14. Assimmetrik en kasikli (sixilan komori daha bdyiik olan) tirlorin enino gabirgalarla vo
sixilan zonada yerlogon uzununa gabirga ila ikitorafli méhkomlondirilon divari dayanigliliga diistur

(89) va (90) ilo yoxlanilmalidir; bu halda distur (90), (91) vo (94)-0 hi / her nisbati ovazino

612_62.}5, diistur (95)-2 is2 (0,5 — h1 / hef) nishati avozino [o1/ (o1 — 62) — h1 [ het ] nisbatlori daxil
O, hef

edilmolidir. Burada, o2 —qabirgalararas: sahosinin hesablama sorhodinds (“monfi” isars ilo) konar
dartict gorginlikdir.

8.5.15. Divar enino gabirgalarla va ikitorafli boyuna sortlik gabirgasi ilo méhkomlondirdikds,
bu gabirgalarin yerlari va en kasiklorinin atalot momentlari bu normalarin band 8.5.9-nun taloblarini
Vo cadval 19-un diisturlarinin sortlorini 6domalidir.

Codval 19
Qabirganin otalot momentlori
h
Z enins boyuna (Ir) —
(1) tolob olunan minimal maksimal
0,20 (25-05a/ he) a’® / 1,5her t3 7het t2
hef
0,25 >3heit? | (1,5-0,4a/ he) @’/ 1,5her t3 8,5her t2
hef
0,30 1,5her t° - -
Qeyd. Il hesablanarkan hy / hes nisbatinin araliq qiyvmatlori digiin xatti interpolyasiyaya yol verilir

Boyuna va enins sartlik qabirgalari divarin bir torafinds yerlosdirildikdos, onlarin har birinin en
kasiyinin otalot momentlorini divarin gabirgaya yaxin olan iizii ilo ist-iisto diigon 0xa nazaran
hesablamaq lazimdir.
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8.5.16. Divarin sorti ¢evikliyinin 4, > 5,9,/R, /o giymatlorinds simmetrik ikitavr en kosikli

tirlorin, ¢evik (dayanigsiz) divarl 2-ci sinif tirlor kimi olave 10-a miivafiq layihalondirilmasins yol
verilir.

8.5.17. Tir divarinin dayaq iizorindoki hissasi dayaq reaksiyasi ilo yiiklonmis dirak kimi tir
miistavising perpendikuyar miistovido moarkozi sixilmada dayanigliliga hesablanmalidir.

Tir divar ¢ixitisinin eni by olan (bir gayda olarag 0,5bsi —don az olmayaraq, burada bsi — tirin
asag1 komorinin enidir) dayaq sortlik gabirgalari ilo méhkomlondirildikds, bu dirayin hesablama en

kasiyino, divarin hor iki torafindoki dayaq qabirgalarmin vo divarm eni 0,65 tw \/E/ R, -dan ¢ox
olmayan zolagininin en kasiyi daxil edilmalidir.
Dayaq sortlik gabirgasinin tr qalinligt 3br /R, /E -den kigik olmamalidir, burada, br —

gabirga ¢ixint1 hissasinin enidir.

Dirayin hesablama uzunlugu tir divarinin hes hesablama hiindiirliiytine barabar gobul
edilmalidir.

Dayaq qabirgalarinin asagir kollolori (sokil 11) yonularaq tirin asagi komorino Kip
yerlosdirilmali vo ya tirin alt komorina gaynaq olunmalidir. Dayaq reaksiyalarinin tasirindon bu en
kasiklordaki garginliklor poladin birinci halda (sokil 11,a) a <1,5t olduqda R, azilmays va a >1,5t
oldugda Ry sixilmaya, ikinci halda (sokil 11,b) isa R, azilmaya qarsi hesablama miigavimatlorini
agsmamalidir.

a) b) 1

hesablama sahosi

Sokil 11. Dayaq sartlik gabirgasinin sxemi
a — kallada yonulma tatbiq edilmak ilo; b — kallodon arali asagi kamara
Kip oturdulma vs ya gaynaglama ils

Dayaq qabirgasimi tirin asagi komoarino birlosdiron qaynaq tikislori dayaq reaksiyasinin
tosirino hesablanmalidir.

Dayaq sortlik gabirgalart olmaqdiqda (yayma tirlords), dirayin hesablama en kasiyi kimi, eni
tirin dayaq hissasinin uzunluguna borabar olan divar zolagi qabul edilir.

8.5.18. Sixilan komorlarinin dayanigliligi agor bu normalarin band 7.3.7, 8.2.1 vo 8.2.8-nin
toloblari yerino yetirildikdo 1-ci sinif, homginin 2-ci sinif bipolad tirlorin komorinin g¢ixintisinin

_ b, R — b, | |R
A= [ti} /?yf va ya kamar varaglarinin A, = [t—f} {Ey sorti cevikliklori agagidak: diisturlarla
f f

miioyyan edilon qu (Zuf,l) haddi giymotlori asmirsa, o halda tomin olundugu hesab edilmalidir:
Ikitavr en kasik rofinin ¢ixintisi tiglin (hasiyasiz vo gqatlanmamis)

Ay =05 R, /0, (97)

qutuvari en kasiyin kamar varaqi ti¢iin

hy1=15 R, /o, (98)

burada, o. — sixilan kamords asagidaki diisturlarla miiayyan edilon garginlikdir:
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bircins kasik tigiin
6c =M/ (Winc ye ) Voya
oc = Mx ! (Wyne ye ) + My / (Wyn e );
bipolad kasik tigiin
cc=Ryw/ 4/31-4a") voya
Ge= Ryw | J3(1—4a') + My | (Wyn yc) ,
agar o > Ry olarsa, o. = Ryr gobul edilmoalidir

burada, a'— 7= 0 olduqgda codval 18-doki a-nin giymatidir.

8.5.19. Bircinsli poladdan olan 2-ci vo 3-cii sinif tirlorin sixilan komarinin ¢ixintisinin vo
komar varaqinin sorti ¢evikliyi bu normalarin band 7.3.7, 8.2.3 vo 8.5.8-nin toloblorini 6dayirss vo

2,2 <), < 5,5 halinda asagidaki diisturlarla miisyysn edilon 7»"/-(7_»”/-]1) hoddi giymatlorini asmirsa,

sixilan kamarin dayanigliliginin tomin olundugu hesab edilmalidir:

ikitavr en kasiyinin rofinin ¢ixintisi tigiin (hasiyaSiz Vo qatlanmamis)

A, =0,17 +0,06 . (99)
qutuvari en kasiyin kamor varaqi tiglin

4,1 =0675+0,152,, (100)

8.5.20. Olgiisii aef > 0,3 bet Vo qalinlig1 t > 2aet\/R,,/E olan en kesiyin (sokil 5) hasiyolonmis
Vo ya qatlanmis rofi (divar1) oldugu halda diistur (97) vo (99) ilo miioyyan edilon 7_»,,/- giymatinin 1,5
dofo artirilmasina yol verilir.

8.6. Dayaq tavalarinin hesablanmasi

8.6.1. Polad dayaq tavasmin sahasi biingvronin mohkomliyinin hesablanmasi talobloring
cavab vermolidir.

Dayaq tavasina hesablama qiivvesinin verilmasi, tavaya oturan konstruksiyanin cilalanmig
kalla hissasi va ya qaynaq tikislori vasitasilo hayata kegirilir.

8.6.2. Dayaq tavasinin qalinligi 16vhanin oyilmoys hesablanmasi sortindon asagidaki diisturla

miioyyan edilir:
t=6M /Ry, , (101)

burada, Mmax — dayaq tavasinin ayri-ayri mantagolorinds tasir edon ayici momentlordan
on boyliyii olub, asagidaki diisturlarla miiayyan edilir:
tavanin konsol sahasi {i¢iin:

M: = 0,5q¢? ; (102)
miivafiq olaraq qisa vo uzun toraflori istigamatinds tavanin dord torafine oturdulan sahasi
ucin:
M. = a1 ga®; Mp= a2 qa®; (103)

tavanin uc torafi ilo oturdulan sahasi iigiin:

40



Mz = a3 q(d1)2 , (104)

bucaq altinda qovusan iki torafi ilo oturdulan tava sahasi tigiin do diistur (104) ils
miioyyan edilir. Bu halda d; — diizbucaqlinin diaqonali, cadval 84-daki a1 6l¢ii bucaq
topasindan diagonala godarki masafadir.
diistur (102), (103), (104) — da:
¢ — tavanin konsol sahasinin ¢ixintisidir;
o1, o, az—tava mantagalarinin toraflorinin dlgiilorindan va oturma soartlorindan asili olan
omsallardir vo cadval 84-5 miivafiq gobul olunurlar;
0— biindvra tavasinin baxilan sahasinin altinda vahid sahays diison reaktiv
toyziqdir.

9. Polad konstruksiya elementlarinin ayilma ilo boyuna qiivvanin tasirina
hesablanmasi

9.1. Biitov en kasikli elementlorin méohkamliya hesablanmasi

9.1.1. Dinamiki yiiklorin tasirina moruz galmayan vo normativ miigavimoti Ryn < 440 N/mm?
olan qgeyri-morkozi sixilan (sixilib-ayilon) vo geyri-morkozi dartilan (dartilib-ayilon) polad
elementlorin 7 < 0,5Rs vo =N / Ay > 0,1Ry garginliklorindo méhkomliys hesablanmasi asagidaki
diisturla yerino yetirilir:

n
( N ]+ M, . M), . B - (105)
Cx

AnRy7c Weumin By e €y Wy minRy 7e Won minRy2e

burada,
N, Mx va My, B —boyuna qiivvanin, ayici momentlarin vo bimomentin daha slverissiz
birlosmalorindo miivafiq olaraq onlarin miitloq gqiymaotloridir;
n, Cx, Cy — cadval 83-0 miivafiq qobul olunan omsallardir.

Ogor c=N/ Ay < 0,1Ry olarsa, diistur (105) bu normalarin band 8.5.8 va 8.5.18-nin talablori
yerino yetirildikda tatbiq edilmalidir.

Hesablanmasi diistur (105) ilo nozoro alinmayan hallarda elementlorin  mohkomliya
hesablanmasi asagidaki: diistur ilo yerino yetirilmalidir:

{EimiMyxi%]/Ryyc <1 (106)

A 1 1 I

n xn yn n

burada,
x, y — bas oxlardan kasiyin baxilan noqtasine godar olan masafalardir.

9.1.2. Mohkamliyin vao dayanighiligin hesablanmasinda qgobul olunan g¢evrilmis nisbi
ekssentrisitetin mes < 20 (bond 9.2.2) giymatlarinds, en kasik zaiflodilmadikds va ayici momentlorin
eyni giymotlorinds geyri-morkazi sixilan (sixilib-oayilon) elementlorin diistur (105) ilo méhkamliya
hesablanmasi talob olunmur.

9.1.3. Normativ miigavimoti Ryn > 440 N/mm? poladdan olan, oyilmo miistovisino
perpendikulyar oxa nozaran geyri-simmetrik en kasikli (masalon, cadval 70 iizra 10, 11 novli en
kasiklar) geyri-moarkazi sixilan (sixilib-ayilon) elementlorin en kasiyinin dartilan lifi momentin tasir
miistovisinds mohkomliys asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

Vu
Ry,

ﬂ_M
4, 0w,

n

<1 (107)

burada,
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Wi — dartilan lif ti¢iin hesablanan miigavimoat momentidir;
0 — asagidaki diisturla miiayyan olunan amsaldir

5=1-0,1NA?/ (AR) (108)
9.2. Biitov en kasikli elementlarin dayaniqhihga hesablanmasi

9.2.1. Moment bas miistavilordon birinds tesir gostordikdas, geyri-markazi sixilan (sixilib-
ayilon) elementlor dayanigliliga hom moment miistavisinds (dayanigliliginin miistovi formada
itirilmasi), hom do ona perpendikulyar miistovida (dayanigliligin ayilib-burulma fomada itirilmasi)
hesablanmalidir.

9.2.2. Moment tosiri miistovisi ilo st-iisto diigon simmetriya mistovisinds geyri-markoazi
sixilan (sixilib-ayilon) sabit en kasikli elementlorin dayaniqliliga hesablanmasi asagidaki diisturla
yerina yetirilmalidir:

N/(peARyye) <1 (109)

Diistur (109) - da ¢ sixilib-oyilmodo dayamiqliliq omsali codval 79-a uygun A sorti
cevikliyindon vo asagidaki diisturla toyin edilon mes ¢evrilmis nisbi eksentrisitetdon asili olaraq
miioyyon olunmalidir:

Met = MM, (110)

burada, 7 — cadval 78 tizra miiayyan edilon en Kasik formasinin tasiri amsalidir;
m = eA / Wc — nisbi eksentrisitet;

e = M | N — eksentrisitet, burada M vo N giymatlori band 9.2.3-iin talablorino géroa
gobul edilmalidir;
Wc — en Kasiyin daha ¢ox sixilan lifi ti¢lin hesablanmis miiqavimat momentidir.
Mer > 20 olduqda, hesablamani ayilon elementlords oldugu kimi aparmaq lazimdir (bax:
bolmo 8).

9.2.3. Elementda N boyuna qiivvasinin vo M ayici momentinin hesablama giymatlori eyni yiik
birlosmasi tigiin poladin elastik deformasiyalarini forz etmoklo sistemin deformasiyaya ugramamig
sxem lizra hesablanmasindan gobul edilmalidir.

Bu halda M giymatlorini asagidaki kimi gqobul olunmalidir:

- gar¢iva sisteminin sabit en kasikli siitunu {igiin — siitunun uzunlugu hiidudunda on boyiik
ayici moments gors;

- pillali en Kasikli siitun iigiin — sabit en kasikli sahonin uzunlugu iizra on boyiik ayici
momentas goro;

- bir torofi sancilmis, digor torafi iso Sarbast olan siitun tigiin — sancilmis kasikdoki momenta
gora, bu moment sancilmig kasikdon stitunun tigdos biri uzunlugundaki momentdon az olmamalidir;

- diiyiindon kenar yiiklari gobul edan sixilan ferma komorlori va struktur tavalar ti¢iin — kamar
panelinin orta tigds bir uzunlugu hiidudlarinda, kamarin elastik kosilmoaz tir kimi hesablanmasindan
alinan on boylik moments goro;

- uclart oynagli barkidilon va ayilmo miistovisi ilo tist-iisto diigon, bir simmetriya oxuna malik
en kosikli sixilan mil @igiin — 0,5 Mmax-dan az olmayaraq gobul edilon vo Mmax = Mmax A/(NWc) nisbi
ekssentrisitetdon asli olaraq codval 20-doki diisturlar ilo miiayyan olunan moments gors,

Coadval 20
Nisbi ekssentrisitet Milin sorti ¢evikliyinde moment, M
Minax h<a4 k>4
Mmax < 3 M = Mmax — 0,25X( Mmax — M1) M =My
3 < Mmax < 20 M = Mz +(Mmax — 3)(Mmax — M2) / 17 M = M1+ (Mmax — 3)(Mimax — M1) / 17
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Cadval 20-nin davam

cadval 20-da qabul olunan isaralor:

Mmax— milin uzunlugu hiidudlarinda an boyiik ayici moment;

M; — milin uzunlugunun {igds biri hiidudlarinda 0,5 Mmax —dan az gobul edilmayan an béyiik ayici
moment;

Mo— Muax<3Vo A <4 oldugda M-5 barabar, ancaq 0,5 Mmax—don az gobul edilmoayan ayici moment

Uclar1 oynagql, biitov ikiqat simmetrik en kasikli sixilan millors ayici momentlor tosir etdikds
@. —hin giymatini miioyyan etmok {i¢iin lazim olan met —inin giymatlorini cadval 81-0 miivafiq
olaraq geabul edilmalidir.

9.2.4. Qeyri-morkozi sixilan (sixilib-ayilon), biitév sabit en kosikli millorin (qutuvari en
kasikli millordon basqa), homginin svellerlorin moment miistavisine perpendikulyar miistovido
ayilmada dayanigliliga hesablanmasi, onlarin simmetriya miistavisi ilo iist-iisto diison sortlikyi daha
boyiik olan miistavida (Ix > ly) asagidaki diisturla aparilmalidir:

N/(c o ARyye) <1 (111)

burada, ¢ — band 9.2.5-in toloblorino miivafiq miioyyan edilon omsaldir;
@y — markazi sixilan mil {igiin bond 7.1.3-iin taloblarine miivafiq miiayyan olunan
dayaniqliliq omsalidir.
9.2.5. Diistur (111) —doki ¢ amsal1 asagidaki kimi miiayyan edilmalidir:
- my < 5 giymatlorinda:

c=B/(1l+a m)<1 (112)

burada, o, p — cadval 21-5 miivafiq miiayyan olunan amsallardir;
- my > 10 giymatlorinda:
c=1/(1+mx@y/ py) (113)
burada, ¢ — sixilan komorlori iki vo daha ¢ox qabirgalarla méhkomlondirilon tir {iglin bu
normalarin band 8.4.1-nin talablorina va slavs 6-ya miivafiq tayin olunan
ayilmads dayaniqliliq omsalidir;
- 5 <my< 10 giymatlorinda:
c=c5(2—-0,2my) + c10 (0,2 my—1) (114)
burada, ¢s - my =5 olduqgda diistur (112) ilo miiayyan edilon omsaldir;

c10 - My= 10 halina diistur (113) ilo miioyyan edilon omsaldir;

m. = I\ﬁlx \/\_'7 - nishi ekssentrisitetdir, burada M, bu normalarin band 9.2.6-nin talablarina

X
C

miivafiq gabul edilmoalidir.
Ceviklik A, > 3,14 oldugda, ¢ amsalimin qiymoti bu normalarin alave 4-5 miivafiq miioyyan

edilon Cmax giymatindon boyiik olmamalidir; ¢ > Cmax 0lduqda, diistur (111) vo (117) —do ¢ omsali
aVvazina Cmax gabul etmok lazimdir.

9.2.6. my nisbi ekssentrisiteti miioyyan edilorkon diistur (112) — (114) —doki My hesablama
momenti asagidaki kimi gobul edilmalidir:

momentin tosir miistovisine perpendikulyar miistovide yerdoyismolora qarsi uclart barkidilon
millor igiin — milin uzunlugu iizra an bdyiik ayici momentin yarisindan az olmamaqla, uzunlugun
orta licdo biri hiidudlarinda maksimal moment;

bir ucu sancilan, digar ucu isa sarbast olan millar ti¢lin — sancilan kosikdoki moment, bu
moment sancilan noqtadon milin uzunlugunun iicds biri masafasinds yerloson kasikdoki momentdon
az olmamalidir.

43



9.2.7. Raflorindan biri istigamotds kasilmaz olaraq barkidilon geyri-morkoazi sixilan (sixilib-
ayilon) ikitavr en kasikli elementlorin dayanigliliga hesablanmasi bu normalarin slave 6-a miivafiq
apartlmalidir.

9.2.8. Sortliyi az olan miistavida (ly < Ix vo ey # 0) ayilon geyri-markazi sixilan (sixilib-ayilon)
doyismoaz en kasikli elementlor diistur (109) ilo hesablanmalidir, ¢eviklik A > Ay oldugda onlar hom
da markazi sixilan elementlar Kimi momentin tosir miistovisine perpendikulyar miistavido asagidaki
diisturla dayanigliliga yoxlanilmalidir.

N/(pxARyy) <1 (115)

burada, ¢ « — bond 7.1.3-lin toloblorino miivafiq miioyyan edilon morkozi sixilmada
dayaniqliliq omsalidir.

Ax < Ay oldugda, momentin tosir miistovisinden perpendikulyar miistovido dayanigliliga
yoxlama talab edilmir.

9.2.9. Iki bas miistovilorde sixilma va ayilmayo moruz qalan biitdv, homginin 3-cii ndv en
kasikli (cadval 21) millorin (qutuvari kasikdon basga) dayanigliliga hesablanmasi sortliyi daha
boyiik olan miistavinin (Ix > ly) simmetriya mistavisi ilo tist-listo diisdiiyli halda, asagidaki diistur
ilo yerina yetirilmolidir.

ey = ey (0,64 +0,44c ) (117)

burada, @ey — bond 9.2.2 -nin taloblorine miivafiq olaraq diisturlarda m vo A ovozine miivafiq
olarag my va Iy gobul etmoklo miioyyan edilmalidir;

¢ —bond 9.2.5 -in tolablorina uygun miiayyan edilmolidir.
Komoarlori miixtalif olan ikitavr en kasikli millor {igiin mef,y=n my giymatlori hesablandiqda n
omsalini cadval 78-don 8-ci n6v kasik tligiin miioyyan edilmalidir.
Ogar mery<n my olarsa, diistur (116) -ya goro hesablamadan slava, ¢,=0 gabul edilarak,
diistur (109) va (111) {izra alave yoxlama aparilmalidir.
Ogar Ax > Ay olarsa, diistur (116) -ya goro hesablamadan slava, e,=0 gabul edilorok diistur
(109) ilo olavs yoxlama aparilmalidir.
Nisbi ekssentrisitetlorin gqiymatlorini asagidaki diisturlar ilo hesablanmalidir:
My = ex A/ Wex (118)
my = ey A/ Wey (119)
burada, Wex Vo Wey — kasiyin an ¢ox sixilan lifinin miivafiq olaraq x-x va y-y oxlarina gora
miigavimat momentloridir.

Ogor milin sartliyi boylik olan miistavisi (I« > ly) simmetriya miistovisi ilo iist-listo diismiirsa,
onda my —in hesablama giymoti (codval 21-o0 miivafiq 3-cii név en kosikdon basqa) 25%
artirtlmalidir.

9.2.10. Biitév en kasikli qutuvari millarin bir vo ya iki bas miistavilords sixilib-ayilmada
dayaniqliliga hesablanmasi agagidak: diisturlarla aparilmalidir:

N M, <1 (120)
(Dey ARyyc CxaxWx,min Ry7/c

N M <1 (121)
¢ex ARyyc Cyé‘yWy,min Ry}/c

burada, @.x, @ey — codval 80 lizra miioyyan edilon sixilib-ayilmads dayaniqliliq omsallaridir;
Cx, Cy — Cadval 83 tizro gobul edilon amsallardir;

dx , Oy — asagidaki diisturlarla miioyyan edilon amsallardir:
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L, .
5 = FOWNAC o 5 _TOINA, (122)
AR y AR

y y

8x, & -in giymatlori A, <1 va &, <1 oldugda 1,0-s barabar gabul edilir,

Sartliyi daha boyiik olan mistavida (Ix > ly; My = 0) bir oxlu ayilmo olduqgda ¢ey-in yerino ¢y
gabul etmoak lazimdir.

9.3. Bosluqlu en kasikli elementlarin dayaniqlihiga hesablanmasi

9.3.1. Qeyri-markazi sixilan (sixilib-ayilon) planka vo ya gofasa birlagdiricili bosluglu en
kasikli millorin dayanigliliga yoxlanilmasi hom biitoév mil kimi, hom do ayri-ayr1 budaqlar tiglin
yerina yetirilmalidir.

9.3.2. Plankalar1 vo gofosolori momentin tosir miistovisine paralel miistavido yerloson mili
biitovliikdo Sarbast oxa gora diistur (109) ilo hesabladiqda, diistur (123) ilo miioyyan edilon m nisbi
eksentrisitetindon vo A, (A, —bax: codval 8) sorti ¢evrilmis ceviklikdon asili olaraq ¢e omsalin
cadval 80-o2 miivafiq miiayyan edilmoalidir.

m=eAa/l (123)
burada, e = M / N — ekssentrisitetdir, hesablamalarda M va N giymatlorini bu normalarin
bond 9.2.3-niin toloblorina miivafiq gabul edilmalidir;

a — momentin tasir mistavisine perpendikulyar olan kasiyin bag oxundan
daha ¢ox sixilan budaga qadar olan mosafadir vo bu mosafe budagin
divarmin oxuna gadar olan mosafodon kigik olmamalidir;

| — sorbast oxa nozoron milin bosluglu en kasiyinin otalot momentidir.

m > 20 olduqgda, biitévliikdo milin dayaniqliliga hesablanmasi talob olunmur; bu halda
hesablama oayilon elementlor tigiin oldugu kimi apariimalidir.

9.3.3. Qofosali bosluglu siitunun ayri-ayri budaqglart diistur (7) ilo hesablanarkon, hor
budaqdaki boyuna qiivve momentdan yaranan slava Nag qiivvasi nazors alinmagla tayin edilmalidir.
Bu qiivvenin giymati asagidaki kimi hesablanmalidir:

- 1 vo 3-cii nov kosiklor iigiin (cadval 8) milin y — y oxuna perpendikulyar miistovido
ayilmasinds - Nag = M,/ b ; 2-ci n6v en kasiklor tigiin (codval 8) isa - Nag = 0,5M, / by

- 3-cili nov en kasiklar {igiin (cadval 8) milin x-x oxuna perpendikulyar miistavida ayilmasinds -
Nad = 1,16, / b; 2-ci n6v en kasiklor tigiin (cadval 8).Nag= 0,5M., / b

burada, b, b1, b2 —budaq oxlar1 arasindaki masafalordir (codval 8).

2-ci nov bosluqlu en kosikli milin (codval 8) iki miistovido oayilmasinds Nag qiivvasini
asagidaki diistur ilo miiayyon edilmoalidir:

Nad = 0,5 (M, / b1 + My / bp) (124)

9.3.4. Plankali bosluqlu millorin ayri-ayr1 budaqlarini hesablayarkon distur (109) -da M
momentindon yaranan oalavo Nag qiivvasi, eloco do faktiki vo sorti kasici qiivvodon (dirsoksiz
fermanin kamarlorinds oldugu kimi) budaqglarin yerli ayilmasi nozars alinmalidir.

9.3.5. Qeyri-markoazi sixilan (sixilib-ayilon) ti¢ilizlii vo uzunlugu {izro borabaryanli sabit en
kasikli gofasali bosluglu millorin dayaniqliligi b6lmoe 16-n1n tolablarine miivafiq hesablanmalidir.

9.3.6. x-x oxuna (sokil 12) nisboton simmetrik olan biitév divarli iki budagdan vo iki paralel
miistavido qofasadon ibarat, hor iki bas miistovido sixilma vo ayilmoys moruz galan bosluqlu
millorin dayanigliliga hesablanmasi asagidaki qaydada yerina yetirilmalidir:

mil t¢lin biitévlikde - gofoso miistovilorina paralel miistavido band 9.3.2-nin talablarinsg
miivafiq, ex = 0 gobul etmakls;

ayri-ayr1 budaqglar ti¢tin — diistur (109) vo (111) ilo geyri-morkoazi sixilan elementlar kimi; bu
halda hor budaqda boyuna qiivvoe M, momentindon yaranan slave qiivve (band 9.3.3) nozors
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alinmaqla miiayyan edilmalidir vo M, momenti budaqlar arasinda onlarin sartliklaring 1. (sokil 12)
miitonasib surotdo paylanilmalidir; agor M. momenti budaqlardan birinin miistavisinds tasir
gostarirsa, onda M-in tamamilo bu budaga otiiriildiiyti gobul edilmalidir. Tok budagin gevikliyi
diistur (109) ilo hesablandigda band 10.3.10-un toloblori nozors alinmagqla, distur (111) ilo
hesablandiqda iso — gofasa diiyiinlari arasindaki maksimum masafo miiayyan edilmalidir.

Sokil 12. iki biitév divarli budaglardan ibarat bosluglu en kasikli milin sxemi

9.3.7. Plankali vo ya Qofasali bosluglu morkozdonxaric-sixilan (sixilib-ayilon) millorin Q
faktiki vo band 7.2.7-nin toloblorino miivafiq hesablanan Qric sorti kasici qiivvalorin daha
boOyliyliniin qiymatina barabar olan kasici qiivvaya band 7.2.8 va 7.2.9-un talablorino miivafiq
hesablanmasi yerina yetirilmolidir.

Faktiki kasici qlivvenin sarti kasici qiivvadan ¢ox oldugu halda geyri-markoazi sixilan bosluglu
elementlarin budagqlari, bir gayda olaraq, gafosalorlo birlasdirilmalidir.
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Codvaol 21

Omsallarin giymatlori
K?[is;}i/m Kasiklarin sxemi vo eksentrisitet a - -
my<1 l<me<5 iy§3,14 /Iy>3,14
Yy
1 =| X jx
N
b
jy K
— | @
2 S 0,7 0,65 + 0,05 my 1 lo.o,
Ty y
LA
\ ®
3 X — H —x
|
y
y y
v | ® 1- (- Jo e )@l /1, ~1);
4 1031/ 11 1-(0,35-0,05 my) 12/ I 1 (A=Jo/e,)@: /=0
X__ _ X I,/1:<0,5 oldugda B=1
y ly

Cadval 21-do qobul edilmis isaralar:
11 va I, —kasiyin y-y simmetriya oxuna nazaran miivafiq olaraq boyiik va kicik raflarin atalat momentoridir;

¢~ A, = 3,14 oldugda gy giymatidir.
Qeyd. b/h < 0,3 oldugda, b/h = 0,3 gobul etmak lazimd:r.
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9.4. Kamar va divarlarin dayamqlihga yoxlanmasi

9.4.1. Dayanigliliga yoxlanilan divar vo kamor 16vhalarinin (roflorin) hesablama 6lgtilari band
7.3.1 vo 7.3.7 -nin talablarine miivafiq gabul edilmalidir.

9.4.2. Morkozdonxaric-sixilan (sixilib-ayilon) elementlorin divarmin dayaniqliligi, divarin
A, =(h,/t,)\R, | E sorti gevikliyinin codval 22-do verilmis diisturlar ilo miioyyon edilon %,
hoddi sorti ¢evikliyinin qiymatindon boyiik olmadigi halda tomin olunmus hesab edilmalidir.

9.43. 08< <1 sorti odonildikds, codval 22-nin diistur (125) vo (126)-s1 ilo

P AR, Y,
hesablanan &, hoddi sorti cevikliyini asagidaki diistur ilo miioyyon etmoklo artirilmasina yol
verilir:

N
Ay =A 5(A,,0 = A0 ) 1- 131
uw uwl+ ( uw?2 uwl{ (peARy'YL,J ( )
burada, x,,, Vo X,,,— Codval 22-nin diistur (125), (126) vo (127)-si ilo hesablanmis A yw-nin
giymoatloridir.
N

————— <0,8 sorti ddonildikds, A, -min giymati A, -y borabar gobul edilmalidir.
PARY,

9.4.4. Markazdonxaric-sixilan (sixilib-ayilon) biitév en kasikli elementlorin (siitun, dirok va S.)
divarlari, A, > 2,3 oldugda bir qayda olarag, bond 7.3.3-iin toloblorine miivafiq olaraq enina sortlik
qabirgalari ilo méhkamlondirilmalidir.

9.4.5. Morkozdonxaric-sixilan (sixilib-ayilon) elementin divarini divarin ortasinda yerlogon
boyuna sortlik gabirgasi ilo (In > 6 her t w* otalot momentli) méhkamlondirildikde, kemarls gabirga
oxu arasinda yerlasan an ¢ox yiiklonon divar hissasina sorbast 16vha kimi baxilmalidir va cadval 22-

nin diisturlar1 ilo yoxlanilmalidir. Bu zaman gabirganin vo biitdvliikkdo elementin hesablanmasi vo
layihalondirilmasi band 7.3.4-lin toloblori nozors alinmagqla yerina yetirilmolidir.

9.4.6. Divarin A, sorti cevikliyinin faktiki qiymoti 1-ci nov en kosik iigiin codval 22-nin

diisturlart ilo, 2 vo 3 ndv kasiklor tiglin isa codval 22 do verilon geydin 2-ci bandini (o < 0,5
oldugda) nazars almagqla hesablanmis A, giymatindon boyiik olmadig: hallarda milin dayanigliliga

yoxlanilmasinin distur (109), (115) va (116) ilo, hamg¢inin o < 0,5 oldugda diistur (111) ilo
bond 7.3.6-ya miivafiq olaraq Aq kigildilmis hesablama en kosik sahasi nozaro alinmagla yerino
yetirilmasino yol verilir.

9.4.7. Qeyri-morkozi sixilan (sixilib-ayilon) vo ¢evikliyi 0,8 < XX(X},) < 4 olan mil
komorlorinin (raflorinin) dayaniqliligi kamarin (rofin) ¢ixintisinin 7:_/- = (b, /t;)/R, /E vo ya kemor
16vhasinin }_‘ﬂ =(by . /t;)yR,/E sorti gevikliyinin codvol 23-iin diisturlart ilo miioyyon edilon

XW.(XW.J) sorti hoddi ¢evikliyinin giymatindon boyiik olmadigi hallarda tomin olunmus hesab
edilmalidir.

9.4.8. Oymo raflor (divarlar) (sokil 5) tigiin A, (k) sorti hoddi cevikliklorinin cadval 23-iin

diisturlari ilo miiayyan edilon giymatlori 1,5 omsalina vurulmalidir.
©ymonin 6lgiilori band 7.3.10-un taloblorina uygun miiayyan edilmalidir.
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Coadval 22

Kasiyin Kasiyin sxemi vo Diisturlarin totbiq . . LT
novi eksentrisitet edilmo sortlori Divarin sorti haddi gevikliyi, A.,,,
1 2 3 4
Jy 7}7 y o 1 S mx% 101 }_\‘X < 2 )_\‘uw = )_\‘uwl :1’3 + 0’15}_\‘3( (125)
"ﬁ ﬂ ikitavr licilin
1 B N cCQy> Qe = — — —
o | o %>2| A, =hi,,=12+035%,<31  (126)
yooy oy
y oS g Ao =hypyy =1,42
T ¥ c, Ry
2 x X 1<a<?2 aryle <0,7+2,40 (127)
1 \/01(2—a+\/a2+4[32)
y
n _ _
.—i l1<a<?2 A,,=075A% ,<052+18a 128
3 X ‘7 [N x uw uw? ( )
y"_
Yoo 1<br /he<2; Ay = (0,440,071 )(140,25 /2 /i)
x:ﬂx _ (129)
4 08< A, <4
y
), ex yﬁ
5 X jx — X my = 1 7_\’uw: 21,ARy’Yc IN < 55 (130)
y y

Cadval 22-da gobul edilon isaralor:

Xx — momentin tasir miistovisinda milin sorti cevikliyi,

cer — a-dan asili olaragq,cadval 17-don miiayyan edilon amsaldir;

a = (o1 — ov) | oo (burada, o1 — “miisbat” isarasi ila gobul edilon vo @, c@, Vo @y omsallar
Nazara alinmadan hesablanan divarin hesablama sarhaddinda an béyiik sixict garginlikdir; o 2 — miivafiq
olaraq divarin 2ks hesablama sarhaddinda gorginlikdir); g = 0,15 c.- 7 /o1 (burada, 7 = Q / (tw hw) —
baxilan kasikda orta toxunan garginlikdir; qutuvari Kasik diciin 7= Q [/ (2tw hw)); br— tavrin rafinin enidir.

Qeyd:
1. 1-ci név en kasiklor digiin 0 < my < 1vaya 10 <my <20 olduqda, Py qiymatlarini miivafiq olaraq

band 7.3.2 (mx = 0) va ya band 8.5.8 (my = 20) vadiistur (125) va (126) ilo hesablanmug qu giymatlari
arasinda xatti interpolyasiya yolu ila miiayyan edilmalidir.
2. 2-ci név en kasiklor diciin o <0,5 olduqda, A, qiymati iki dofo miisyyon edilmalidir: bu normalarin

bond 7.3.2-2 miivafig va diistur (125), (126) -dan istifada etmaklo;
0,5<a<lolduqda, A, -nin ¢ =0,5Vva o= 1 qiymatlori arasinda xatti interpolyasiya ila.
3. 4-cii nov en kasiklar iigiin XX <0,8vaya Xx > 4 olduqda, diistur (129) -da miivafiq olaraq Xx =0,8va
ya A, = 4 gobul edilmolidir.
4. 5-ci nov kasiklor tigiin 0 < my < 1 giymatlarinda L giymatlori band 7.3.2-5 (my = 0) miivafig v

uw

diistur (130) ila hesablanan giymatlari arasinada xatti interpolyasiya ila miiayyan edilmalidir.
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Coadval 23

Kosivi Diisturlarin | Milin cevikliyi 0,8 < A (A, ) < 4 oldugda
ik . . » tothig e
novil Kasiyin sxemi va ekssentrisitet edilmo Komarin Xu_/- Vo ya komor 1vhosinin 7%,/',1 sorti
sorti haddi gevikliyi
1 2 3 4
0<me<5| A,= A, 00LL5+07h)mc (132)
) .
bef
Yo P L
, x|l s M2 = Ay 0,01(5,3+1,3% )my (133)
yl
d
3 Xl A, =036+0,10%, (134)
y
y y -
\ el *lal” h,=036+0,101, (135)
y y

Cadval 23-da gabul edilmiys isaralor:

Xufc —moarkazi-sixilan elementlorin Kamor ¢ixintisimin va ya Komar l6vhasinin band 7.3.8 va 7.3.9-un
talablarina miivafig miiayyan edilon sarti haddi ¢evikliyidir.

Qeyd. 5 <my <20 olduqda, 7_\’14_)" (7‘14/',1) qiymoatlorini, hazirki codvalin diisturlar: ilo hesablanan va

band 8.5.18 va 8.5.19-a (m = 20 oldugda) uygun Xuf (7_Luf'l) giymatlari arasinda xatti interpolyasiya ila
miiayyan edilmalidir.

9.4.9. Moarkoazdonxaric-sixilan vo sixilan-oyilon elementlorin en koasiklori hoddi ¢evikliyo
(bolmo 10.4) gora miiayyan edilorkon, divarin codval 22-nin diisturlar ilo miiayyan edilon qu§9rti
haddi c¢evikliklorini, homg¢inin komoarlorin cadval 23-iin diisturlar1 vo bond 9.4.8-in talobloring
miivafiq miiayyan edilon Xu,.(Xu,.,l) hoddi sorti gevikliklorini /¢, AR, /N omsalina vurmagla 1,25

dofadon ¢ox olmamaq sorti ilo artirilmasina yol verilir. Burada, ¢m — elementin dayanigliligini
yoxladiqda istifado olunan ¢, c@y, @ex-in giymatlarindan kigiyidir.
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10. Polad konstruksiya elementlorinin hesablama uzunluqlari va haddi
ceviklikloari

10.1. Miistavi ferma va rabita elementlorinin hesablama uzunluqlar:

10.1.1. Mistovi fermalarin sixilan elementlarinin vo rabitalorin 6z miistovisinds lef Vo
perpendikulyar miistovida ler,1 (sokil 13, a, b, ¢, ¢) hesablama uzunluglar1 band 10.1.2 vo 10.1.3-do
gostarilon elementlor istisna olmagla, codval 24-5 miivafiq olaraq gabul edilmoalidir.

10.1.2. Qofasa elementlarinin va rabitslorinin oynaqli qovusmasi forz olunan (sokil 14, a),
sahalorda (uzunluglugu boyu sahalorin say1 K >2 olan) miixtalif sixic1 vo dartict giivvalor tosir edan
fermanin (koasilmaz milin) sabit en kosikli yuxari koamarinin let Vo ler1 hesablama uzunluglarinin
asagidaki diisturlar ilo miioyyan edilmasina yol verilir:

- fermanin komar miistovisindo
ler =(0,170%+0,83)1 >0,81 (136)

burada, o~ fermanin qonsu panelindoki maksimal qgiivvanin panelds maksimal giivvays olan
nishatidir; hom do 1 > o > -0,55;

- fermanin kamor miistavisina perpendikulyar miistovido

2k-3
les 2 = {0,75 + 0,25(%) :lll >0,5l, (137)

burada, B — komarin perpendikulyar miistavida barkidilon noqtalori arasinda baxilan
uzunlugunun biitiin sahalarinds olan qiivvalorin (maksimal qiivvadan basqa)
cominin maksimal qiivvaya olan nisbatidir; bu halda (x-1)>5>-0,5.
Diistur (137)-do p — parametri hesablanarkon millardoki dartici qiivvelor “monfi” isars ilo
goabul edilmalidir.

a) |
\ N\
b) |
XY
c) P

Sokil 13. Ferma gafosalarinin sixilan elementlorinin hesablama uzunluglarini tayin
etmoak tigiin sxemlor (isaralor codval 24-da gostorilmisdir)
a — dirakli tigbucaq; b — dirsakli; ¢ — sprengelli tigbucag;
¢ — yarimdirsokili licbucaq; d — xagvari
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Codval 24

Hesablama uzunluqlari les Vo lef1
Ferma elementinin boyuna oayilms istigamati k I dayaq qa(fjgsanin
9 ] 9 amarilar - . 1gar
| e | et
li¢iin
1. Ferma miistovisinda lef :
a) bond 1,b -do gostarilonlordon bagqa digor fermalar ti¢iin I I 0,8l
b) tok bucagligdan olan fermalar vo gofoso elementlori
bilavasito komara lap yaxin birlogon fermalar ligiin I I 0,91
2. Ferma miistavisino perpendikulyar istigamatds (ferma
perpendikulyar miistavisindan) lef:
a) bond 2,b-do gostarilonlordan basqa digar fermalar ti¢iin I, Iy Iy
b) gofoso elementlori bilavasitoe komorlora lap yaxin
birlason fermalar Gigiin ly I, 0,91,
3. Ferma miistovisindo Vo perpendikulyar miistavido 0,85l I 0,85l
barkidilma noqtalori arasinda eyni mosafolor oldugda tok
bucagligdan olan fermalar tiglin istonilon istigamatda ler = lefa

Cadval 24-do qobul edilmis isaralor (bax: sokil 13):
I — ferma miistavisinds elementin handasi uzunlugu (yaxin diiytinlorin morkazlori arasindaki masafo);

diiytinlor arasinda mosafa

Iy — ferma miistavisine perpendikulyar miistavidodon yerdayismays qarsi (ferma komarlori ila, xtisusi
rabitalar ilo, qaynaq tikislari vo ya boltlarla komora birlogdirilmis sort 6rtiik tavalari ilo vo S.) barkidilmis

Milin bir ucu (asag1) sort, digar ucu isa gafasa elementlorin birlosmasi oynaqli olan (sokil 14,
b) gofos miistavisino oynagla birlogdirilon budagimm mantagoslorinds (eyni uzunlugda montaglorin
sayt K > 2) miixtalif sixici qiivvalor oldugda sabit en kasikli bosluglu siitunun budaglarmin
(kasilmaz millarinin) let Vo ler1 hesablama uzunluglariin diistur (138) ilo miioyyan edilmasins yol

verilir:

- budaq miistavisindo

I, =+/0,36+0,590° > 0,6/ (138)

burada, oo —maksimum qonsu qiivvonin baglama yerinde maksimal qiivvaya nisbatidir;
buhaldal>a>0;

a) b)

i Ji- P abmi

N, i

1-1 - 1

P aGmsump

qepv anen Yenmiksv spu Ny _*= Nmax

gepv an amKsIM ApU

b

Sokil 14. Elementlorin hesablama uzunluglarini miisyyon etmak tigiin sxemlor
a — ferma komorlori; b — siitun budaglari
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- budaq miistavisine perpendikulyar miistovida

Ly, =(0,6vk + 0,54[3)%1 > 0,5/, (139)

burada, B — biitiin sahalords qiivvalarin cominin (maksimum qiivvadon basqa) barkitma
yerindaki maksimum qiivvaya olan nisbatidir; bu halda (k —1) > > 0.

Hor iki halda |- sahanin uzunlugu (sokil 13 vo 14), li-milo perpendikulyar miistovido
rabitolorin  barkidilmo noqtolori arasindaki mosafodir (sokil 14) vo dayamigliliga hesablama
maksimal qlivvoya gora yerina yetirilmalidir.

10.1.3. Xagvari gofosonin 6z aralarinda bir-biri ilo barkidilon (sokil 13, d) elementlarinin
hesablama uzunluqlari lef Vo ler1 (onlarin giivvalar nisbatindon asili olmadig farz edildikds) cadval
25-0 miivafiq gabul edilmalidir.

Codval 25
Saxlayan (komokgi) element olduqda ferma (rabito)
Qofasa elementlarinin kasisma diiytinlarinin miistavisindan Konar miistovids hesablama uzunlugu
konstruksiyasi - leta
dartilan islomayoan sixilan
Hor iki element kasilmoyandir | 0,71, Iy
Saxlayan element kasilir vo 16vha ilo iistii ortiiliir:
baxilan element koasilmir
baxilan element kosilir vo 16vho ilo iistii 0,7l I, 1,41,
ortiliir 0,71, — _

Cadval 25-do qobul edilmis isaralar (sokil 13, d):
| — fermanin (rabitonin) diiyiin morkazindon elementlorin kasismasina godor olan mosafo;
I, — elementin tam handasi uzunlugu.

10.1.4.Tok bucaqliglardan olan elementlorin ¢evikliyi miioyyan edildikds onlarin en
kasiklarinin i inersiya radiuslart agagidaki kimi qobul edilmalidir:

elementin hesablama uzunlugu 0,85 I-don ki¢ik olmadigda (burada, l-yaxin diiyiinlorin
morkazlori arasindaki mosafadir) -minimal (i = imin);

galan hallarda -boyuna ayilma istigamatindon asili olaraq, ferma miistovisina paralel vo ya
perpendikulyar olan miistavidoa (i = ix Vo ya i = iy) bucaqligin oxuna nazaran.

10.1.5. Miistovi traverslorin (mosalon, sokil 22-0 goéra) elementlorinin g¢evikliyi miioyyan
edilorkon, kasiklorin les hesablama uzunluglar1 vo i otalot radiuslari codval 26-ya uygun gabul
edilmalidir.

Coadval 26
Kasiyin hesablama uzunlugu — ler Vo
. . otalot radiusu — i
Traversin konstruksiyasi - -
komoarlor {igiin gofasa iigiin
Ief I Ief |
Tok bucaqgligdan kamarlar va gafasalar (sokil 22, a) Ilm I?in lo e Imin
ml X - -
Kamarloari svellerlordan va goafasalori tok bucaqligdan  (sokil . .
Im |y Id y Ic Imin
22, b) .
1,12 Im 1 |x = =

Cadval 26-da qobul olunmus isaralar:
Ix — traversin gofoso miistovisina paralel olan oxa nozaran kasiyin stalot radiusu.
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10.2. Faza gofasa konstruksiya, o ciimladan struktur elementlarinin hesablama
uzunluqlari

10.2.1. Struktur konstruksiya elementlorinin ler hesablama uzunluqglart codval 27-0 miivafiq
olaraq gobul edilmalidir. (I -elementin hondasi uzunlugudur- struktur konstruksiya elementlarinin
diiytinlarinin markoazlori arasindaki moasafs).

10.2.2. Struktur konstruksiyalarinin ¢evikliyi miioyyan edildikds, elementlorin en kasiklarinin
I otalot radiuslar1 sixilib-ayilon elementlor tigiin — ayilma miistavisina perpendikulyar va ya paralel
olan oxa gora (i = ix Vo ya i = iy), qalan hallarda — minimal (i = imin) gobul edilmalidir.

10.2.3. Tok bucaqliglardan foza konstruksiyalarinin c¢evikliyi miioyyan edildikda (sokil 15)
onlarin sixilan, dartilan va yiiklonmayan elementlorinin kasiklarinin lef hesablama uzunluglar: vo i
otalot radiuslart cadval 27, 28 va 30-a gora gobul edilmalidir.

10.2.4. Dirsaklari kamara va diraklora fasonlu 16vhalarsiz qaynaq tikislori va ya diraklar tizra
yerlogon boltlarla (ikiden az olmayaraq) birlasdirdikds dirsoklorin hesablama uzunluglarini sakil 15,
C-o gbro miayyan etmok {ligiin cadval 30-dan n-in «2-yo godor» qiymotine gora pd hesablama
uzunlugu omsali gobul olunmalidir. Onlarin uclarinin bir boltla borkidilmasinds pg-nin giymati
cadval 30-un «Bir boltla, 16vhasiz» sotrina goro gabul edilmalidir, codval 28-0 gora ler qiymati
hesablanarkan iso pg avoazins 0,5(1 + ug) gobul edilmalidir.

Coadval 27

Hesablama uzunlugu,
Ief

Struktur konstruksiya elementlori

1. 2 vo 3 bandlarinds gostarilonlordon basqga I

2. Kasilmaz (diiytinlards qirtlmayan) kamarlor, hamginin diiyiinlords bilavasito 0,85l
kiiravari vo ya silindrik dilyiin elementlorina gaynagla barkidilon kemar vo
gofasa elementlori

3. Diiytinlorda bir rofi ilo borkidilon tok bucaqliq:
a) elementin uzununa boyu yerlagon qaynaq tikislari va ya boltlarla (2-don az
olmayaraq) borkidildikds, I /imin-nin agidaki qiymatlorinda:

90-a godor |
90-dan boyiik va 120-o godar 0,901
120-don boyiik va 150-0 gadar (yalniz qofosa elementlori tigiin) 0,75l
150-dan boyiik ve 200-2 godar (yalniz qafase elementloari tigiin) 0,70l
b) bir boltla | /imin-nin asagidaki qiymatlorinda:
90-a gadar I
90-dan boyiik va 120-o godar 0,95l
120-dan boyiik vo 150-2 godar (yalniz qafass elementloari tigiin) 0,85l
150-don boyiik va 200-0 gadar (yalniz qofass elementlari iigiin) 0,801

10.2.5. Boru Vs ya qosa bucaqgliqdan olan elementlorin ler hesablama uzunluglar va i otalot
radiuslar1 band 10.1.1 — 10.1.3 —iin taloblorine uygun gobul edilmalidir:

10.2.6. Qafosali foza konstruksiyalarmin sixilan elementlorinin hesablama uzunluglarinin
sertifikasiya olunmus hesablama komplekslorindon istifado etmoklo (poladin elastik isini vo
deformasiya ugramayan sxemini forz etmoklo), hesablamalardan miisyyoan edilmasina yol verilir.
Belo halda sixilan millorin yiikdasima qabiliyyatini boyuna oyilmanin geyri-miistovi formasini
nozara almaqla miioyyan edon program komplekslorindan istifads edilmasi tovsiya olunur.
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Sakil 15. Qafasali foza konstruksiyalarinin sxemlari
a, b, ¢ — qonsu toroflori bitigon diiytinlar ilo; ¢, d — qonsu toroflori tist-iisto
diismoyon ditylinlar ilo; e — qonsu toraflori gismon {ist-iisto diison diiytinlor ilo

Codval 28

Foza konstruksiyalarinin

Sixilan va yiiklonmomis

Dartilan elementlor

. elementlor
elementlori - -
|ef | Ief |
Kamorloar:
sokil 15 a, b, c-ya gora Im imin Im Imin
sokil 15 ¢, d-ya goro 0,73Im Imin 0,73Im imin
sokil 15 e-ya gora 0,641 Imin 0,64Im Imin
Dirsokloar:
sokil 15 a, d-ya gora U ldc imin la (la1) imin (Ix)
sokil 15 b, c, ¢, e-ya goro g lg imin lq Imin
Diraklar:
sokil 15 b, e-ya goro 0,80, Imin - -
sokil 15 c-ya gora 0,73l Imin

cadval 28-da(sakil 15) qobul edilmis isaralor:
lgc — cadval 29-a géra qabul olunan sarti uzunlug;

g — dirsayin cadval 30-a gora Qobul olunan hesablama uzunlugu amsall.

Qeyd:

1., Sokil 15, a, d-da gostarilan dirsaklar Kasisma négtalarinda 6z aralarinda boarkidilmolidir.

2. Sakil 15, c-da gastarilon dayagqlar digiin | qiymati barabaryanli bucaghiqlar tigiin verilmisdir.

3. Motarizalarda lesva i qiymatlori, konstruksiya tarafining perpendikulyar miistavida yerlagmis
dirsaklor iiciin verilmigdir.
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Coadval 29

Qofasa elementloarinin kasismo Saxlayan elem ent oldvuqda, dirsayin
diiytinlorinin konstruksiyalar1 sorti uzunlugy, lee
dartilan islomayan sixilan
Har iki mil kasilmir lg 1,3lq 0,841
Saxlayan element kasilir vo fason I6vhasi ilo
oslagolondirilir; baxilan element kasilmir:
sokil 15, a-da gostarilon konstruksiyalarda 1,3lq 1,6 lg laz
sokil 15, d-da gostarilon konstruksiyalarda (1,75-0,15n)l4 | (1,9-10,1n)lq la1
Elementlorin kosismo diiyiinlori iz miistavisine
perpendikulyar miistovido yerdayismadan lq ld lg
borkidilib (diafragma vs s. ilo)

cadval 29-da (sokil 15) gabul olunan isaralor:

N = ln,min la / (Id,min Im);

burada, lmmin Vo la,min — miivafiq olarag kamar va dirsayin kasiklarinin an kigik atalot momentloridir.

Qeyd. n<1 va n>3 oldugda cadval 29-un diisturlarinda miivafiq olarag n=1va n =3 gabul
etmak lazimdir.

Coadval 30
| / imin 0ldugqda pg giymatlori
Dirsayin kamoarlara birlosmasi n-in giymati 60-a 60-dan yuxar1 160- 160-dan
godor a godor yuxari
Dirsayin uzunnugu istigamotds | 2-yo qodor 1,14 0,54+36 imin / | 0,765
yerlogan qaynagq tikislori vo boltlar | . 1,04 0,54+28,8 imin /| 0,740
(ikidon az olmayaraq) ilo 6-dan yuxar
, L istonilon .
Fason 16vhasiz bir boltla giymotlorda 1,12 0,64+28,8 imin / | 0,820

cadval 30-da goabul edilon isaralor:

n — cadval 29 iizra;

| —sakil 15,b, ¢, ¢, e-da gostarilan dirsaklar ticiin — l4;-ya, sokil 15, a, d-da gostarilan dirsaklor tigiin iso
— cadval 29-da verilan lgc- ya bararar gabul edilan uzunlugdur

Qeyd:

1.2 <n <6 olduqgda, s giymati Xatti interpolyasiya ila miiayyan edilmalidir.

2. Dirsayin bir ucunun kamara fasonlu lovhasiz, qaynaq ve ya boltlarla, digar ucunun isa fasonlu
lovhasi ilo birlagdiyi halda dirsayin hesablama uzunlugu amsalr - 0,5(1 + wg) gabul edilmalidir; dirsayin
har iki ucunun fason lovhali birlagmasinda g = 1,0-dir.

10.3. Siitunlarin (diraklarin) hesablama uzunluqlar:

10.3.1. Sabit en kasikli siitunlarin (diraklorin) vo ya pillali siitunlarin ayri-ayrt mantagolarinin
hesablama uzunluglari les asagidak: diistur ilo miiayyan edilmolidir:

ler=p | (140)

burada, | — stitunun uzunlugu olub, onun ayri-ayrt mantagesinuin uzunlugu vo ya
mortobonin hiindirliyiidiir;
u — hesablama uzunlugu omsalidir.

10.3.2. Siitunlarin (diraklorin) hesablama uzunlugu omsali miioyyan edildikds sistemin
elementlarinds boyuna qiivvalorin giymatlori, bir gayda olarag, bolms 7 vo 9-a miivafiq olaraq
stitunlarin dayaniqliliga yoxlanildig1 yiik birlogsmasi tigiin gobul edilmalidir.

Sabit en kasikli siitunlarin va pillali siitunlarin ayri-ayri montagalorinin hesablama uzunlugu
omsallarinin, siitunlarda vo ayri-ayri sahslords yalniz boyuna qiivvalorin on boyiik qiymatlorini
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veran yiik birlogmolari {iglin miiayyan edilmasine vo alinmig p omsalinin qiymatlarinin digor yiik
birlogsmolori ti¢iin istifado edilmasins yol verilir.

Bu halda, c¢or¢ivo miistavisinds siitun oxuna perpendikulyar istiqgamotds siitunlarin rigellorlo
birlosmo diiyiinlori sorbast yerdoyismoys malik olmayan geyri-sarbast (barkidilmis) ¢argivalari vo
belo yerdoyismolori miimkiin olan sorbast (barkidilmomis) ¢argivalori farglondirmok lazimdir
(sokil 1).

10.3.3. Sabit en kosikli siitunlarin (diroklorin) p hesablama uzunlugu omsallart onlarin
uclarinin barkidilmoa sortlorindon va yiiklorin ndviindon asili olaraq miioyyan edilmalidir. Bir sira
hallarda uclarin miixtalif barkidilma sortlori vo yiik novlari ti¢lin p-niin giymatlori cadval 31-do
verilmigdir.

Uclar1 elastik borkidilmis sabit en kosikli siitunlarin (diroklorin) hesablama uzunlugu
omsallar1 bu normalarin alava 7, cadval 90 vo 91-ds verilmis diisturlar ilo miioyyan edilmalidir.

10.3.4. Rigellorin siitunlara soart birlosmoasinds vo bir soviyyado yerlogon dityiinlor eyni
doaracads yiiklonarkon sarbast vo geyri-sarbast ¢orgivo miistavisinda sabit en kosikli siitunlarin u
hesablama uzunlug amsallar1 cadval 32-nin diisturlari ilo miioyyan edilmalidir.

Codval 31
Stitunlarin v , ZLN i/
(diraklorin) / | I3
barkidilma / // ol
sxemlori vo / 1
yiik novlori Noas
i 1,0 07 05 2,0 1,0 1,12

10.3.5. H/ B > 6 olan hallarda (burada, H — sarbast ¢oxmartabali ¢arg¢ivonin tam hiindiirliiyii,
B — ¢orgivonin enidir) ¢ar¢iva timumi dayaniqliliga biitovliikde bir ucu osasa sort (sancilmig) vo
digar ucu isa sarbast olan qurasiq mil kimi yoxlanmalidir.

10.3.6. Birmartabali sarbast gorgivada siitunlarin yuxari diiyiinlori geyri-barabor yiiklondikda
vo ortiik sort disk vo ya biitiin slitunlarin yuxart uclar1 tizro boyuna rabitslor olduqda, ¢orgivo
miistovisinds on ¢ox yiiklonmis siitunun pet hesablama uzunlugu omsali asagidaki diistur ilo
miioyyan edilmalidir:

3N,

- >0,7 146
Hef = [ N3 (146)

burada, p — yoxlanilan siitunun cadval 32-nin diistur (141) vo (142) ilo hesablanan
hesablama uzunlug omsalidir;
I, Nc — miivafiq olaraq, baxilan ¢argivonin on ¢ox yiiklonmis stitununun en
kasiyinin stalot momenti va siituna tasir edon qiivvadir;
2Ni, Zli — miivafiq olaraq baxilan ¢ar¢ivanin va dord qonsu ¢argivalarin (har torafdon

iki cor¢ivo olmagqla) biitiin slitunlariin hesablama qiivvalori vo siitun en kasiklarinin otalot
momentlarinin comidir. Biitiin qiivvalor yoxlanilan siitunda N, qiivvasi yaradan eyni yiik birlosmasi
ilo tapilmalidir.

10.3.7. Pillali siitunun ayri-ayr1 sahalorinin ¢argive miistavisinds p hesablama uzunlug amsali
alava 7 -yo miivafiq olaraq miioyyan edilmalidir.
Birmoartobali istehsalat binalarmin gargivalarinin pillali siitunlarinin p hesablama uzunlug
omsallar1 miioyyan edilorkon asagidakilara yol verilir:
- gonsu siitunlarin yiikloma doracasinin tasiri vo sartliklorinin nazars alinmamast,
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- ¢oxasirimli (iki vo daha ¢ox) gargivalar tiglin qurgunun foza sartliyini tomin edon sort disk
ortik vo ya siitunlarin yuxari uclarin1 baglayan boyuna rabitalor olduqda, siitunlarin hesablama
uzunluglarmin rigel saviyyasinds tarpanmoz borkidilmis diraklords oldugu kimi miiayyan edilmasi.

10.3.8. Birmortabali (ortiik sort disk olmadiqda) vo ¢oxmartobali sorbast ¢orgiva siitunlari
ticiin hesablama uzunlug amsali p-niin qiymatinin asagidaki diistur ilo miioyyan edilon y amsalina
vurmaqla azaldilmasina yol verilir:

v =1 -—a[l-(o/5)%]% (147)
burada, o = 0,65 — 0,9B + 0,25(2 ;
o= J1+m <5.

B=1-M1/M<0,2; m=MA/(NW)

A — siitunun band 7.3.2 vo 7.3.3-iin talablori nozars alinmagla hesablanan
sorti cevikliyidir.
Sarbast ¢or¢ivados hesablanan N boyuna giivvanin vo M ayici momentin hesablama giymatlori
bond 9.2.3-iin talablarine miivafiq olaraq miiayyan edilmolidir.
M1 ayici momentin giymati bu hesablama halinda g¢orgivo geyri-sarbast ¢argiva kimi gobul
edilorok eyni yiik birlogsmasi ila, siitunun A ayici moment tasir edon eyni en kasiyinds miiayyan
edilmalidir.

Codval 32
Parametrlor
Corgivo sxemi 0 N Hesablama uzunlugu omsali
N Sarbast ¢argivalar
L I ~ Islc
c 1.1
N I Np, | N 038
L L 7l =8 ~0 k(ny +n,) =2 1+ — (141)
A A A P e I
—— k>2
N N
IS Icllc
I Ic - Icll
TN l 5
N, N ; p=x /
N N | k(n, +n,) ; = n+0,56 (142)
I L I < k+1 n+0,14
i A 7 l: i k 2 2
Yuxar1 moartoba
k(p,+p,) 2k(”1+n2) n< 0’2 Olduqda’
:.,V N v "‘\. .:V ) k+1 k+1 _ (p+0,68)\¢n +0,22
Lyl L IS kpep) | k() (143)
. k+1 k+1
I; I |I. | ~ Asag1 mortaba n > 0,2 olduqda,
i NN _ (p+0,63){/n+0,28
I | L] L | 2k(5:1+1172) k(’: +£’2) 'u_\/pn(p+0,9)+0,1n
" " (144)
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Cadval 32-nin davami

Parametrlor Hesablama uzunlugu omsali
Corgivo sxemi p n

Xiisusi hallar

0,03-don _ n+0,22
0,2-ya qador M =215 n
- T S T _
|CT |E"r J E[ p=0 0,2-don _ n+0,28
o A yusar i
0,03<p <50 o0 _ (p+063

a Jp(p+09)+01

i I Ji 0,03-don

S S 0,2y godar =121 " 02
I, e I E[ ! n+0,08
~ 0,2-don _ [n+028
yuxari u "

3
_§n
=
I
8

Sorbost olmayan ¢oargivalor

K Yuxar1 moartaba
™ T~ JL\I I‘VI 4\“‘ 05(p, +p,) | n +n,
rLwy L A 8 _ [1+0,46(p+n)+0,18pn
I A ) I I L ISN Orta moartaba H 1+ 0’93(11 + n) + O,71pn
U 0,5(171 + pz) 0,5(’11 + nz) (145)
L 2 7 fa 1 Asagi mortabo
/ / | l ’11 ‘lz | P1+p2 095(n1+n2)
. Xiisusi hallar PE 1+ 0,46n
R 11, 1+0,93n
b % p= 0 11
I R M
= I I H

]
[
8

Il = [1+039m
Il 2+1,54n

I.] o
3 | =
| ! !

ISR SRS

m wm v T W& R
S

cadval 32-do qabul edilmis igsaralor:
Is1, Is2 va lis, iz — yoxlanilan siitunun miivafiq olaraq, yuxar: va asagi uclarina birlogon rigel

kasiklorinin atalot momentloridir,

le, lc — miivafiq olaraq, yoxlanilan siitun kosiyinin atalat momenti va uzunlugudur,

I, I, I — ¢or¢ivanin asirimlaridir;

K — asirimlarin sayidur.

n Isllc. n _Iszlc.p _Iillc.p _Iizl

1~ ’ 2 = 1 1= ' 2 =
1.1, 11, 1.1, 11,

Qeyd. Coxaswrimli sorbast ¢orgivalorin konar stitunlart tigiin u amsali p va N—in birasirimli ¢cor¢iva
stitunlar ticiin olan giymatlari ilo miiayyan olunmalidir.
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10.3.9. 12/11 £0,6 vo Hi / H2 > 3 sortlori 6dandikdo, birpillali siitunlar tiglin p-nin giymati
cadval 33-5 asasan gobul edilmalidir.

10.3.10. Binanin uzunu istigamotdo (g¢orgive miistavisina perpendikulyar miistavido)
stitunlarin hesablama uzunluglari, bir qayda olaraq, ¢ar¢ivo miistavisine perpendikulyar miistovido
yerdayismoalara gora borkidilon noqtolor (siitunlarin dayaqlari, kranalti tirlor vo gatialti fermalar,
rabito vo rigellorin barkidilma diiyiinlori vo s.) arasindaki moasafoys boarabar gobul edilmoalidir.
Hesablama uzunluglarin siitunlarin uclarinin faktiki barkidilmoa sartlori nozors alinmaqla hesablama
sxemi asasinda miisyyan edilmasins yol verilir.

Codval 33
Stitun sahosi tiglin # omsallari
Siitunun yuxari ucunun barkidilma Jof 1 Olduqda asagl hissa
sartlori 0,1-don ¢ox | 0,05-don gox yuxari hisso
0,3-2 godor 0,1-0 qodor
Sarbast uc 2,5 3,0 3,0
Yalniz dénmadon borkidilmis uc 2,0 2,0 3,0
oynaqli, tarpanmoz uc 1,6 2,0 2,5
Sgnmgye qarst barkidilmis tarpanmaz 1.2 15 2.0

Cadval 33-da va band 10.3.9 -da gastarilon isaralar:

l1; J1; H1 — miivafiq olaraq stitunun asagi hissasinin uzunlugu, en kasiyin otalot momenti va bu hissads tosir
edon boyuna qiivvadir;

I2; J2; Ho — eyni ilo, siitunun yuxari hissasi tiglin

10.3.11. Transportyor qalereyalarinin miistovi dayaq budaqglarinin hesablama uzunlugu
asagidaki kimi qabul edilmalidir:

qalereyanin uzununa istigamatindo — sabit en kasikli diraklor {igiin, uclarinin barkidilma
sortlorindon asili olaraq miisyyan olunan p omsalina vurulan dayaq hiindiirliiyiine (bazanin altindan
fermanin va ya tirin alt komarinin oxuna gadar) barabar;

enina istigamotds (dayaq miistovisinds) — dilyiin markozlori arasindaki mosafoyo barabar. Bu
halda dayaq biitovliikdo asasa sort birlogon vo yuxarida sarbast olan qurasiq mil kimi imumi
dayanigliliga yoxlanilmaldir.

10.4. Elementlarin haddi cevikliyi

10.4.1. Elementlorin A=lef/i ¢evikliyi, bir qayda olaraq, sixilan elementlor iigiin codval 34-do
Vo dartilan elementlor {igiin codval 35-da verilon Ay- haddi gqiymatlorindon boyiik olmamalidir.

10.4.2. 1 va Il masuliyyatlilik saviyysli bina vo qurgularin slavs 2-yo miivafiq 4-cii qrupa aid
edilon konstruksiya elementlori ii¢iin, homginin III mosuliyyatlilik saviyysli bina vo qurgularin
biitiin elementloari ti¢lin haddi ¢evikliyin qiymatinin 10% artirilmasina yol verilir.

Codval 34
Sixilan elementlorin
Konstruksiya elementlori haddi ¢evikliyi
A

1. Komorlor, dayaq reaksiyalarini 6tiiran dirok va dirsoklor:

a) borulardan va ya qosa bucaqliglardan, miistovi fermalarin struktur 180-600c
konstruksiyalarinin vo hiindiirlityti 50 m-o godor olan foza

konstruksiyalarinin elementlori;
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Cadval 34-iin davam

Sixilan elementlarin
Konstruksiya elementlori haddi ¢evikliyi
A
b) tok bucaqligdan olan foza konstruksiyalarinin, hamg¢inin boru va
qosa bucagliglardan hiindiirliiyti 50 m-don yuxari olan faza 120
konstruksiyalarinin elementlari
2. Bu cadvalin 1 vo 7-ci bandlarindo gostarilonlordon basqa digor
elementlor:
a) miistovi fermalarin, tok bucaqligdan olan qaynaq foza vo struktur 210-600,
konstruksiyalarinin, boru vo qosa bucaqgligdan olan faza vo struktur
konstruksiyalarinin elementlori;
b) tok bucagligdan olan bolt birlosmali foza va struktur
konstruksiyalarinin elementlori 220-40a
3. Qurasdirma prosesinds barkidilmayan fermalarin tist kamarlori
(qurasdirma basa ¢atdiqdan sonra haddi ¢evikliyi bu cadvalin 1-ci 220
bandins gora gabul edilmalidir)
4. Osas siitunlar 180-60a
5. Ikinci doracali siitunlar (faxverq vo fanar diroklori vo s.), siitunun
gofaso elementlori, siitunlararasi saquli rabitalor (kran yolu tirlarindan 210-60a
asagi)
6. Bu cadvalin 5-ci bandinds gostorilonlordon basqga diger rabito
elementlori, hamg¢inin sixilan millorin hesabi uzunlugunu azaltmaq 200
tctin igladilon millor vo bu cadvalin 7-ci bandinda gostarilonlordan
basqga, digor yiiklonmomis elementlar.
7. Kiilok yiiklorinin tasirine moruz qalan vo saquli miistovido
dayanigliga yoxlanilan faza konstruksiyalarinin tavr vo xagvari kosikli 150
sixilan va yiiklonmamis elementlori
Cadval 34-da gostarilan isaralor:
o= % — 0,5-don az gobul edilmoyon amsaldir (lazimi hallarda ¢ avazine ¢ . gabul edilmalidir).
PAKRY,
Codval 35
Konstruksiyaya yiik tasir etdikdos, dartilan
elementlorin haddi ¢evikliyi, Ay
. : bilavasita kranlardan (geyd 4-2
Konstruksiya elementlori konstruksiyaya Statik bax) va domiryol
totbiq edilon yiiklor qatarlarindan diisan
dinamik yiiklor yiiklor
1. Miistovi fermalarin (tormoz fermalari
da daxil edilmaklo) kemarlari vo dayaq
dirsoklori vo struktur konstruksiyalarinin 250 400 250
elementlori
2. Bu cadvalin 1-ci bandinda
gostarilonlar istisna olmagqla, fermalarin
Vo struktur konstruksiyalarinin 350 400 300
elementlori
3. Kran yolu tirlorinin va fermalarmin alt
komorlori - - 150
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Cadval 35-in davami

Konstruksiyaya yiik tasir etdikdo, dartilan
elementlarin haddi ¢evikliyi, Ay

. : bilavasits kranlardan (geyd 4-o
Konstruksiya elementlori konstruksiyaya Statik bax) va domiryol
totbiq edilon yiiklor qatarlarindan diison
dinamik yiiklor yiiklor
4, Sutunlar'flras% saquli ralalte elementlori 300 300 200
(kran yolu tirlorindon asagida)
5. Rabitalorin digar elementlori 400 400 300

6. Dayaglarin vo traverslorin kamarlori
Vo dayaq diroklari, elektrikotiiriicii xatt
dayaq traverslorinin dartqilari, agiq 250 - -
paylayici qurgularin va naqgliyyatin
kontakt sobakalarinin elementlori

7. Bu cadvalin 6 va 8 bandlarinds
gostarilonlordon basqa, digor elektrik-
otiirticii xott dayaqlarinin, agiq paylayict 350 — —
qurgularin, naqliyyatin kontakt
sobokalorinin elementlori

8. Kiilok yiiklarinin tasirino moruz galan
foza konstruksiyalarinin saquli miistavidoa
cevikliyi yoxlanilan tavr vo xagvari en

kosikli elementlori  (tok  bucaqligdan 150 - -
elektrikotiiriicti xott dayaq traverslorinin
dartqilarinda)

Qeyd:

1. Dinamiki tasirlara maruz galmayan konstruksiyalarda dartilan elementlarin ¢evikliyi yalmz saquli
miistavilarda yoxlaniimalidir.

2. Xiisusi ¢okisindan ayilmasi | /150-ni kegmayan rabita elementlari digiin (bu cadvalin 5-ci bandi)
konstruksiyaya statiki yiiklar tosir etdikda, haddi cevikliyin A, = 500 gabul edilmasina yol verilir.

3. Qabaqcadan garginlaosdirmaya maruz qgalan dartilan elementlorin ¢cevikliyi mahdudlasdiriimir.

4. 7K (metallurgiya istehsali sexlorinda) Vo 8K qrup is rejimli kranlarda haddi ¢evikliyin giymatlari
TNvaQ 2.01.07 talablarina miivafig olarag gabul edilmalidir.

5. 1K — 6K qrup is rejimli kranlarda kran yollart ferma va tirlarinin alt kemarlari diciin haddi ¢evikliyin
Au = 200 gabul edilmasina yol verilir.

6. Konstruksiyaya bilavasita totbiq edilon dinamik yiikiara, yorulma ila baglh hesablamalarda gabul
edilon va ya TNvaQ 2.01.07 -2 2sasan dinamiklik amsallar: nazara alinan yiiklor aid edilir.

11. Varaq konstruksiyalarin hesablanmasi

11.1. Méhkamliya hesablama

11.1.1. Momentsiz gorginlik vaziyystindo olan voraq konstruksiyalarin (firlanma gabiqlarin)
mohkomliys hesablanmasi asagidaki diistur ilo yerina yetirilmolidior:

1
R,7.

\/aj -6,0,+0, + Sij <1 (148)

burada, o, Vo o, — iki qarsiligh perpendikulyar miistovilorde normal goarginliklordir;
Ye — konstruksiyalarin TNvaQ 2.09.03 talablarina uygun olaraq tayin
edilon is soraiti omsalidir.
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Bununla yanasi, bas gorginliklorin miitloq qiymatlori y. omsalina vurulan hesablama
miigavimatinin giymatlorindon boyiik olmamalidir.

11.1.2. Maye, gaz vo ya donovor materiallarin tozyiqi altinda olan momentsiz nazikdivarli
firlanma gabiqlarinda (sokil 16) garginliklor asagidaki diisturlar ilo miioyyan edilmalidir:

— F
O1=— ————
2mrt COS B

o2=(p/t—o1/r)r2 (150)

burada, 61 Vo 62 — miivafiq olaraq meridional va dairavi gorginliklordir;
F — gabigin abc (sokil 16) hissasins tasir edon tam hesablama tayziginin z—z oxuna
proyeksiyasi;
r vo B — sokil 16-da gostarilon radius va bucag;
t — gabigin qalinhgy;
p — qabigin sathinds hesablama tazyiqi;
r1, ro — qabigin orta sathinin bas istiqgamatlorinds ayrilik radiuslaridir.

(149)

Sokil 16. Firlanma gabigimin sxemi

11.1.3. Daxili miintozom tozyiq altinda olan momentsiz nazikdivarli qapali firlanma
qabiqlarinda garginliklor asagidaki disturlar ilo miiayyan edilmoalidir:

- silindrik gabiqlar ticiin;

or=pr/(2t); o2 =prit (151)
- sferik gabiqlar {i¢iin;
o1=o2=pr/(2t) (152)
- konussakilli gabiqlar {igiin;
o= 2t (I:ZS /] ; o= th(;: )/} (153)

burada, p — gqabigin vahid sathins diisan hesablama daxili tazyiqi;
I — gqabigin orta sathinin radiusu (sokil 17);
B — konusun dogurani ilo onun z — z oxu arasindaki bucaqdir (sokil 17).
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Sokil 17. Konussokilli firlanma gabiginin sxemi
11.1.4. Qabiglarin formasinit vo ya qalinligini, hamg¢inin yiiklorin doyismoa yerlorinds yerli
garginliklar (konar effekt) nozors alinmalidir.

11.2. Dayamqlihga hesablama

11.2.1. Dogurana paralel istigamotdo eyni dorocads barabar sixilan gapali dairavi silindrik
firlanma qabiqlarin dayaniqliliga hesablanmasi asagidaki diistur ilo yerino yetirilmalidir:

Oy

Gcr,lyc

<1 (154)

burada, o1 — gabigda hesablama garginliyidir;
oer1 — kritik garginlikdir vo r/t < 300 olduqda, o.-1= wR, voya cEt/r (r— qabigm
orta sathinin radiusu, t — gabigin qalinligidir) qiymatlorindan kigiyino barabar, r/t > 300 olduqda iss
o1 =cEtlr qebul edilir.
0< r/t <300 olduqda, w omsalinin qiymatlori asagidaki diistur ilo miisyyan edilmolidir:

w =0,97 — (0,00025 + 0,95 Ry / E) r / t. (155)

¢ —omsalinin qiymatlori codval 36-ya goro miioyyon edilmolidir.

Codval 36
r/t 100 200 300 400 600 800 1000 1500 | 2500
c 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Dogurana paralel istiqgamotda geyri-moarkazi sixilma vo ya diametral miistovido xalis ayilma
halinda ayici momentin on bdyiik oldugu yerda toxunan garginliklor 0,07E(t/r)*? giymatlorindon
kicik olduqda, ocr,1 garginliyi (1,1-0,10'1/o1) dofs artirllmalidir. Burada, ¢'1— on kigik garginlikdir
(dartict gorginliklori monfi hesab etmak lazimdir).

11.2.2. Sixilan vo geyri-markozi sixilan millor kimi hesablanan borularda sorti geviklik =M
1/Ry/ E >0,65 olduqda, asagidaki sort yerina yetirilmolidir:

rit< n,JE/R, (156)

Belo borular dayaniqliliga divarlarin dayanigliliga hesablanmasindan asili olmayaraq bu
normalarin 7 va 9-cu bolmalarinin taloblorino miivafiq olaraq hesablanmalidir. ©gar r/t giymatlori
diistur (156) ilo miioyyan olunan giymatin yarisindan boyiik deyilso, tikissiz vo ya elektrik qaynaqli
borularin divarlarini dayaniqliliga hesablanmasi talob olunmur.

11.2.3. Dogurani istigamatds eyni doracads borabar sixilan, iki doguran va iKi yonaldici qovs
{izro oturan silindrik panel b%/(rt)<20 oldugda ( b — panelin yénoldicisinin qovsi iizra dlgiilon enidir)
halinda dayanigliliga 16vho kimi asagidaki disturlar ilo hesablanmalidir:
- hesablama gorginliyi ¢ < 0,8 Ry olduqda,
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b/t <19 VE/o; (157)

- hesablama gorginliyi o = Ry olduqda,

b/t <37/ JL+500R,/E, (158)

- 0,8 Ry< 6 <Ry olduqda, an boyiik b/t nisbati xatti interpolyasiya ilo miiayyan edilmalidir.
Bgor b?/(rt) > 20 olarsa, 16vha dayaniqliliga qabiq kimi bond 11.2.1 -in taloblorine miivafiq
olaraq hesablanmalidir.

11.2.4. Yan sothino normal istigamotds Xarici barabor paylanmis p tozyiqi tosir etdikds,
dairavi gapali silindrik firlanma gabiglarinin dayanigliliga hesablanmasi asagidak: diistur ilo yerina
yetirilmalidir:

o2/ (Gcr,Z 'Yc) <1 (159)

burada, o2 = pr/t — qabiqda hesablama dairavi garginlikdir;
ocr2 —Kritik gorginlikdir va asagidaki diisturlar ilo miioyyan olunur:
-0,5<1/r<10 olduqda,

Ger2 =0,55E (r/1) (t/r)*? (160)
- 1/ r>20 olduqgda,
Ger2 = 0,17E (t/ r)? (161)

10< I/r <20 olduqda, ocr2 gorginliyi xatti interpolyasiya ilo miiayyan edilmolidir.

burada, | — silindrik gabigin uzunlugudur.

Qabiq oxlararast addimi s > 0,5r olan dairovi qabirgalarla mohkomlondirildiyi halda,
dayanigliga hesablama diisturlarda | avazina s—in giymatini goymagla distur (159) - (161) il yerins
yetirilmalidir.

Bu halda qabirganin 6z miistovisindo dayanigliliq sorti N=prs vo milin hesablama
uzunlugunun les = 1,8r giymatlorinds bond 7.1.3-iin toloblorine miivafiq olaraq, sixilan millords
oldugu kimi 6donmolidir; Bu zaman gabirganin en kosiyino gabirganin oxunun hor tarofindon

qabigm 65t,/E/R enindo olan saholori daxil edilmalidir vo milin A= AJR,/E sorti gevikliyi iso

6,5-don kicik olmalidir.
Sartlik gabirgasi birtarafli olduqda, onun stalost momenti gabigin oan yaxin sathi ilo ist-iisto
diison oxa nazoaron hesablanmalidir.

11.2.5. Qapali dairavi silindrik firlanma gabiqlar band 11.2.1 vo 11.2.4-do gostarilon yiiklorin
eyni vaxtda tesirindon dayaniqliliga asagidaki diistur ilo hesablanmalidir:

(o1/oera + o2 loer2) [y <1 (162)
burada, ocr1 —band11.2.1 -in Vo ocr2 — iso bond11.2.4 —iin taloblorine miivafiq olaraq
hesablanmalidir.

11.2.6. N qiivvasi ilo ox boyu sixilan (sokil 18), konusluq bucagi B < 60° olan konussakilli
qapali firlanma gabiqlar dayanigliliga hesablanmasi asagidaki diisturlar ils yerina yetirilmalidir:

N/ (Nerye) <1 (163)
burada, Ner — kritik qlivvadir va asagidaki diisturla miioyyan olunur:
N¢r = 6,28t Ocr,1 'm COSZB (164)

burada, t-— qabigin qalinligidir;
oer,1 — garginliyinin giymati r radiusunu rm, radiusu ile avaz etmoklo bond 11.2.1-in
toloblorina miivafiq olaraq hesablanir.

Fm = (0,9r2 + 0,1r1) / cosp (165)
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Sokil 18. Boyuna sixilma qiivvasi tasiri altinda
olan konusvari qabigin sxemi

11.2.7. Yan sathino normal istigamotdo Xxarici borabor paylanmis p tozyiqi tosir edon
konussakilli firlanma gabigini dayaniqliliga hesablanmasi asagidaki diistur il yerino yetirilmalidir:

o2/ (oer2yc) <1 (166)
burada, 2= prm/t— gabiqdaki hesablama dairavi gorginlikdir;
ocr,2 — Kritik garginlik olub, asagidaki diistur ilo miiayyan olunur
Ger2 = 0,55E (rm / h) (t/ rm)®? (167)

r'm — diistur (165) ilo miiayyan edilon radiusdur;
h — konussokilli gabigin hiindiirliiyiidiir (oturacaqlar arasi).

11.2.8. Bu normalarin bond 11.2.6 vo 11.2.7-do gostarilon yiiklorin eyni zamanda tasirine
moruz qalan konussokilli firlanma gabiginin dayanigliliga hesablanmasi asagidaki diistur ilo yerino
yetirilmolidir:

(N / Ncr + o2 /Gcryz) /’YC <1 (168)
burada, Ner Vo ocr,2 miivafiq olaraq diistur (164) vo (167) ilo hesablanmalidir.

11.2.9. Sathinoa normal istigamatdos xarici barabor paylanmis p tozyiqi tosir etdikdo va r/t <
750 olduqgda tam sferik qabigin (vo ya onun seqmentin) dayaniqliliga hesablanmasi asagidaki diistur
ilo yerina yetirilmalidir:

(e) / (Gcch) <1 (169)

burada, o = pr / (2t) — hesablama garginliyidir;
ocr=0,1Et/r — Ry-dan ¢ox gobul olunmayan kritik garginlikdir;
r — sferanin orta sathinin radiusudur.

11.3. Metal membran konstruksiyalarinin hesablanmasina aid asas talablor

11.3.1. Membran konstruksiyalar1 hesablanarkon, membranin konarlarinin konturun elastik
elementlarina birlosmasi oturdulma Xatti {izro oynaqli va siiriismoni kontur elementino 6tiirma
gabliyyatli hesab edilmalidir.

11.3.2. Membran konstruksiyalarinin hesablanmasi kontur elementlorinin deformasiyaya
ugrama voziyysti Vo membranin handasi geyri-Xattiliyi nozoro alinmaqgla membran vo kontur
elementlorinin birgs isi asasinda yerinoa yetirilmolidir.

11.3.3. Membranin konarlar1 lizro paylanan normal vo toxunan gorginliklor tangensial
miistovida dayaq konturunun sixilmasi va ayilmasi ilo miivazinatlogmis hesab edilmalidir.

Membran konstruksiyalarinin dayaq kontur elementlori hesablanarken asagidakilar nazors
alimmalidir:

-tangensial miistovida ayilmo;

-kontur elementlorinds ox boyu sixilma;

-membranin kontakt xotti iizra kontur elementlari ilo toxunan garginliklordon yaranan sixilma;
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-saquli miistavida ayilma.

11.3.4. Membran konturun elementlorinin en kasiklorinin agirliq moarkazlorina nishaton
ekssentrisitetlo barkidildikds, konturlarin hesablanmasinda bond 11.3.3 —do gdstorilon amillordon
basga, burulma da nozors alinmalidir.

11.3.5. Planda dairovi olan miistavi membranlarin morkazinda gorginliklor miiayyan
edilorkon, dayaq konturunun deformasiyaya ugramayan kimi qabul edilmasina yol verilir.

11.3.6. Deformasiyaya ugrayan kontura barkidilon elliptik membranin markazinds gorginliyi
mioyyan etmok i¢iin radiusun giymatini ellipsin boyiik bas yarimoxu ilo avoz etmok sorti ilo
(boyiik yarimoxun kigiya olan nisbati 1,2—don ¢ox olmamalidir), band 11.3.5-in talablarinin tatbiq
edilmasina yol verilir.

12. Polad konstruksiya elementlarinin yorulmaya hesablanmasi

12.1. Hesablamanin iimumi miiddaalar

12.1.1. Yorulmaya gotira bilon bilavasito ¢ox sayli tasir géstoron miitoharrik (horokatli),
vibrasiyali yiiklori vo ya yiikloma dovrlarinin sayr 10° vo daha ¢ox olan digor nov yiiklori gobul
edon polad konstruksiyalar vo onlarin elementlori (kran yolu tirlori, is meydangasinin tirlari, bunker
Vo bosaltma estakadalarin elementlori, mitharrikalti konstruksiyalari vo s.) layihslondirilorkan,
gorginliklarin boyiik konsentrasiyasina sobab olmayan konstruktiv hallor gobul edilmolidir va bu
elementlor yorulmaya hesablanmagqla yoxlanilmalidir.

Yiikloma dovrlarinin sayi istismarin texnoloji taloblorina géra gobul edilmalidir.

Konstruksiyalarin yorulmaya hesablanmasi TNvoQ2.01.07 talablorina miivafiq olaraq tayin
edilmis yiiklorin tasirina apartlmalidir.

Yorulmaya hesablama, TNvoQ 2.01.07 tolablorino miivafiq olaraq kiiloyin rezonansina
yoxlanilan (magta, qiillo va s. tipli) qurgular ti¢iin do yerino yetirilmalidir.

12.1.2. Yorulmaya hesablama asagidaki diisturla aparilmalidir:

(¢)
Zmax <9 170
oR,7, (170)

burada, omax — elementin baxilan en kosiyindo dinamiklik amsali vo @, ¢n, @. amsallar1 nozoras

alinmadan netto kasik iizra hesablanan garginliyin an boyiik miitloq qiymatidir;

Rv — poladin Ryn miivaqgati miigavimatindan va cadval 97-ds verilon element
gruplarindan va konstruksiya birlosmalarindan asili olaraq codval 37-a géra
gabul olunan yorulmanin hesablama miigavimatidir;

o — ylikloma dovrlarinin n saymi nazars alan omsaldir vo asagidaki kimi gabul
edilir:

-n>3,9-10° oldugda, a=0,77;

-n<3,9-10° olduqda,
1 vo 2-ci grup elementlor tigiin:

a=0,064(n /10%)2—0,5(n /10%)+1,75 (171)
3 — 8-ci grup elementlor iigiin:
a=0,07(n /10%)2-0,64(n /10%)+2,2 (172)

v — garginlik vaziyyatindan va garginliyin asimmetriya omsali olan p=6min/Gmax-
dan (burada, omin — elementin hesablanan kasiyinds miitloq giymatino gors on
az gorginlikdir vo omax kimi eyni yiikloma halinda hesablanir) asili olaraq
cadval 38-2 gora miioyyon edilon omsaldir. omax Vo omin gorginliklorinin forgli
isarali giymatlarinds p amsalinin qiymati “manfi” isara ilo gobul edilmolidir.

67



Diistur (170) ilo hesablamada o Ry yv < Ry / yu sorti 6danilmalidir.

12.1.3. Dévrlorinin say1 10°-don az olan yiiklori bilavasito gebul edon polad konstruksiyalar
Vo onlarin elementlori gorginliklorin yiiksok konsentrasiyasina sobob olmayan konstruktiv hallor
totbiq etmoklo layihalondirilmalidir vo zoruri hallarda bu elementlor asagidovrlii yorulmaya
hesablama ilo yoxlanilmalidir.

Cadval 37
Poladin miivagqgati miigavimatinin normativ giymati Ryn oldugda Ry-nin giymati,
Element- N/mm?
lorin
i 420-don ¢ox, | 440-dan¢ox, | 520-don ¢ox, | 580-dan ¢ox, 675-
arupd 420-ya godor 440-a godor 520-ya gador 580-o godor 9 (odor
1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 Biitlin polad markalar1 tigtin 90
4 Homc¢inin 75
5 » 60
6 » 45
7 » 36
8 » 27
Codvol 38
Gsrglnllkya"ZIyystl Gorginliyin asimmetriya amsali ve-ni hesablamag figiin diisturlar
(Omax ligiin) p
25
-1<p<0 15-p
Dartil 0<p<08 20
artilma <p=<0, 12-p
1,0
08<p<1 1-p
2,0
Sixi1lma -1<p<1 1o

12.2. Kran yolu tirlorinin hesablanmasi

Kran yolu tirlorinin yorulmaya hesablanmasi TNvoQ 2.01.07 toloblorina miivafiq olaraq
miioyyan edilon kran yiiklorinin tasirine, bond 12.1.1 vo 12.1.2-nin talablorina uygun olaraq yerino
yetirilmolidir. Bu halda 7K (metallurgiya istehsali sexlarinds) vo 8K is rejimli kranlar ii¢iin a=0,77,
galan hallarda ise a=1,1 gobul edilmalidir. Bu hallarda kran yolunun qurasiq tir divarinin yuxari
zonasinin yorulmaya hesablanmasi asagidaki diistur ils yerina yetirilmalidir:

(05 /o2 + 0,361iy + 0,4 Glocy + 0,501 ) / Ry < 1,

burada, Ry — yorgunlugun hesablama miiqavimati olub, biitiin polad markalar1 ii¢iin qaynaq
va friksion kamor birlogmali tirlords miivafiq olaraq asagidaki kimi gabul edilir:
- divarin yuxari sixilan zonasi tigiin (tirin agirimda en kasiklari)

Rv =75 N/mm? vo 96 N/mm?
- divarin yuxari dartilan zonasi ligiin (kasilmaz tirlorin dayaq en kasiklari)
Rv = 65 N/mm? bo 89 N/mm?,
Diistur (173) —doki garginliklorin giymati band 8.3.3-iin diisturlar ilo miiayyan edilmalidir.

(173)

68



13. Kovrok dagilmanin garsisin1 almaqla, polad konstruksiyalarin
layihalondirilmasi

13.1. t < -45°C sorti asag1 hesablama temperaturlarinda markazi vo geyri-moarkazi dartilan
elementlori, hamginin konstruksiyalarin ayilon elementlorinin dartilma zonalar1 kovrok dagilma
miigavimati nazars alinmaqla méhkomliys asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

Omax < ﬂ Ru/ ya (174)

burada, omax — dinamiklik vo ¢n amsallar1 nazars alinmadan netto en kasiya gora hesablanan,
elementin hesablama en kasiyinds on boyiik dartict garginlikdir;
S —oalava 8, cadval 98-dan gabul olunan amsaldir.
Kovrok dagilmani nozoro almaqla mohkomliys yoxlanilan elementlor, bu normalarin 7-Ci
bolmasinin taloblorine miivafiq olaraq hesablama yolu ilo toyin olunan en koasik sahasinin
artirilmasini tolob etmayan hollar istifads edilorok layihalondirilmalidir.

13.2. Polad konstruksiyalar layihalondirilorken asagidaki amillorin olverisgsiz birlogmasinin
tosiri naticasinds kovrok dagilmanin miimkiinliiyiinii aradan qaldirtlmalidir:

Kimyavi torkibindan, strukturundan va prokatin qalinligindan asili olaraq poladin kévrak hala
kecdiyi asag1 temperatur;

harokatli, dinamik va vibrasiyali yiiklorin tasiri;

topa yiiklarin vo ya birlosmo detallarinin deformasiyasinin tasirindon homginin qaliq
gorginliklardon yaranan yiiksok yerli gorginliklar;

dartic1 gorginliklar tasirinin enins istigamotina yonalon gorginliklarin kaskin konsentrasiyasi.

13.3. Konstruksiyanin kovrok dagilmasinin garsisini almagq tigiin:

- polad bu normalarin band 5.2-don va cadval 56, 57, 58 —dan se¢ilmoalidir;

- qaynagq tikislori giymati 0,4Ry-don boyiik olanda miimkiin qodor dartict garginliklorin tasir
zonasinda yerlasdirilmomoalidir;

- konstruktiv hallor ilo vo ya miixtalif texnoloji (diizalma, aymo, gilyotin kasma, desiklorin
acilmasi va S.) amoaliyyatlardan meydana golon garginlik konsentrasiyalarini azaltmaq tigiin tadbirlor
gobul edilmalidir;

- qaynagq tikislarinin kasismasina yol verilmomalidir;

- uc-uca gaynaq birlosmolori tigiin ¢ixis 1ovhoalori va tikislorin fiziki nozarst tisullari totbig
edilmoalidir;

- biitév divarli konstruksiyalarin qofosali konstruksiyalara nisbaton daha az gorginlik
konsentrasiyasina malik olmasi nazars alinmalidir;

- tstliik 16vhas ilo baglanan elementlorin dilyiiniinds yan tikiglor 25 mm-dan az olmamagla har
torofdon diiyliniin oxuna qadar ¢atdirilmalidir;

- miimkiin qodar en kasik galinliglar1 kigik olan (xiisusilo gilyotin kosmads vo desiklori
basmagqla agilmasinda) elementlor tatbiq edilmalidir;

- rabitalorin, komakgei va digar ikinci daracali elementlorin 16vhalari konstruksiyalarin dartilan
elementlorino miimkiin qodoar boltlarla barkidilmalidir.

13.4. Qalinhigt S > 25 mm olan yayma profillorin asagi legirlonmis polad qaynaq
birlosmolorinds xagvari, tavr vo bucaq birlosmalarinds, homginin tam aridilon qaynaq tikislorinds
elementlordon biri voraqin qalinligi tizro dartict gorginliys moruz qalir, layli dagilma (qaynagin
tosiri altinda yayma profilin miistavisino paralel layli catlar kimi yayma profildo yaranan qiisur)
riski yaranir.

Belo ndgsanlar, qiisurlar adaton tikisin keyfiyyatinin ultrasas nozarati ilo miiayyon edilir.

Layli dagilmanin meydana golmasi birlosmalorin  néviindon, qaynaq tikislarinin
yerlosmasindan, tikisin Ol¢iisiindon, gaynaglanan elementlorin gqalinligindan, birlogsmonin sartlik
daracasindan va gaynaq texnologiyasindan asilidir.

13.5. Yayma profilinin layl1 dagilmaya meyilli olmasi, niimunalorin DUIST 28870 standartina
miivafiq olaraq oxu yayma profillorin sathino normal dartilmaya sinaqlarla, y; nisbi yigilmanin
komiyyati ilo miiayyan edilmoalidir.
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13.6. Layli dagilma miimkiinliiyiinii aradan qaldirmaq ti¢iin asagidaki sart 6donilmalidir:
W < Wm
burada, ¥z — com risk faktorudur ;
W — yayma profil {igiin DUIST 28870 standartina miivafiq olaraq risk faktorunun
normalagdirilan giymatidir: Z15, Z25, Z35 keyfiyyat qruplu yayma profillor tigiin
miivafiq olaraq: ¥,=15, Wz =25, W =35.
W2 — Nin hesablama giymati asagidaki diistur ilo hesablanmalidir:
W = Wzt + Wrgal + Wzt + Was + Yoy (175)
burada, yzs— birlosms formasi vo qaynaq tikislorinin yerlogmasidir;
Wzqal — qaynaq olunan yayma profilinin qalinligidir;
W2t — tikisin katetidir;
Wzs — birlogmanin sartlik daracasidir;
Wzq — qaynaq texnologiyasinin tasiridir (kegidlorin miqdarindan, tikislorin goyulma
ardicilligindan vo qizdirilmadan asili olan com faktor).
Wat, Waqal, Wat, YWas, Wzq —NiN giymatlori cadval 39-da verilmisdir.
Wp-nin hesablama giymoti materialin qalinliq iizre statik dartilmadaki isinde 50% azaldila vo
galinhq tizro dinamik vo ya vibrasiyali yiiklor tosir etdikds 10% artirila bilor.

Coadval 39

Qaynagq tikislorinin xarakteristikalar1 | Risk faktorlart

Birlogmo formasi vo qaynaq tikislorinin yerlosmasi, y.q
Z istigamotinds gorginliksiz birlosmo

ﬂ:l 5 — T Dr%{] . A W= —25
L _

Tikiglori simmetrik yerlogmis bucaq birlogsmasi

Aralig orima layz ilo birlogsma

HJL J‘ e

Bucaq tikigli adi tavr birlogmasi

Tam vo gismon gaynag olunmus bucagq tikislori ilo tavr birlosmasi
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Cadval 39-un davam

Qaynaq tikislorinin xarakteristikalari | Risk faktorlari

Birlogmoa formasi va qaynaq tikislarinin yerlosmasi, yq

Voragin sarbast kallo torofi yaxinliginda yerloson bucagq tikisli birlosmo

Tam oridilmakls gaynaq olunmus bucaq birlosmosi

F F Y=+ 8

Z istigamatinds igloyan varaqin galinligi S, mm, g Woga= 0,25
Bucaq tikisinin katetinin komiyyati a, mm,

S [9p]
| Wzt=0,3a

Birlogsmonin sortlik doracasi w;s

w=+5

Asagi — Sarbast yi1gilma deformasiyas1 miimkiindiir W= 0
Orta — tikigin y1g1lmasi va konstruksiyanin deformasiyasi gismon miimkiindiir W=+ 3
Yiiksok — tikisin yi1gilma deformasiyasi olmadan sart barkidilmo Wis=+5
Qaynag olunma texnologiyasi yq
. . BII’ l//zq: 0
Kegidlarin say1 Bir neco o
Tikislarin goyulma No6vba ilo birlosmonin bir va digar torafindan W= —2
ardicillig Owvalca birlogsmonin bir, sonra isa digar tarafindon W= 0
Qizdirilmadan W= 0
Qizdirilma Qizdirilmagqla W= — 8

14. Polad konstruksiyalarin birlosmalarinin layihalondirilmasi

14.1. Qaynagq birlasmalari

14.1.1. Qaynaq birlosmoli polad konstruksiyalar layihalondirilorkon:

gaynaq tikiglorinin minimal Olgiilori bond 14.1.4 - 14.1.6-nin toloblorini nazoro almagla
miioyyon edilmoalidir, hamg¢inin hesablama vo konstruktiv qaynaq tikislorinin minimal zoruri
miqdart totbiq olunmalidir;

gaynag olunma novii vo texnologiyasi nazors alinmagla, gqaynaq birlogsmolori aparilan yerloro
sarbast daxil olma tomin olunmalidir.

14.1.2. Qaynaq birlogsmoloarinin asas névleri, konstruktiv elementlori vo 6lgiilori DUIST 5264,
DUIST 8713, DUIST 11533, DUIST 11534, DUIST 14771, DUIST 23518 standartlar1 iizro gobul
edilmalidir.

14.1.3. Elektrodlar, gaynag moftillori vo fliislor segilorkon, bu normalarin slave 2 vo 3-
do gostorilon konstruksiya qruplar1 vo hesablama temperaturlari nazars alinmalidir.

14.1.4. Qaynaq birlogsmoalorini layihalondirilorkon, bu normalarin bélma 13-niin toloblorino
miivafiq olaraq konstruksiyalarin kovrok dagilmasinin miimkiinliiyli aradan qaldirilmalidir.

14.1.5. Yayma profilin qalinlig: istigamatinds dartic1 garginlikloro malik polad konstruksiya
elementlarinin tavr vo bucaq birlosmalari layihalondirilorkon, metalin gqaynaq tikisi altinda layh
dagilma mimkinliyiinii aradan qaldirmaq magsadilo, bir qayda olaraq, asagidakilar nozors
alinmalidir:

- bu normalarin slave 2-5 miivafiq olaraq 1-Ci qrup konstruksiyalar ti¢iin axma hoddi 375
N/mm? -o godor olan poladlar, homginin DUIST 28870 standartinin toloblorine miivafiq yayma
profilin qalinlig: istigamatinda zomanatli mexaniki xassalori olan poladlardan istifads etmoak;
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- mohkomliyi azaldilmis vo plastikliyi artirllmis qaynaq materiallarint totbiq etmok; qaliq
gaynaq gorginliklorinin azaldilmasina yonoldilon gaynaq texnologiyalarindan istifado etmok;
ovuntulu moftil tatbiq etmomak;

- birtorafli bucagq tikisindon imtina etmak va ikitorafli tikiso kegmok;

- bucaq birlogsmoalorini tavr birlosmalori ilo avaz etmok, axirincilarda iso element ¢ixintisi
eninin qalinligina nisbatinin 1-don az olmamasini tamin etmak;

- oridilmis metal hocminin azalmasmin tomin edilmasi {iglin elementin konarlarnin
hazirlanmasi.

14.1.6. Varoq detallarinin qaynaq birlogsmalori, bir qayda olaraq, diiz, tam qaynaq olunmagla
Vo ¢ixintili 16vhalar totbig edilmokls yerins yetirilmalidir. Qurasdirma saraitinds tikisin asasini tam
gaynaqg etmaklo, birtarafli qaynaga va saxlanilan altliq 16vhalords gaynag etmays yol verilir.

14.1.7. Kiinc qaynaq tikislorinin 6lgiilori vo birlosmonin konstruksiyasi asagidaki toloblori
tomin etmalidir:

a) bucagq tikisinin ks kateti 1,2t-don boylik olmamalidir. Burada, t -qaynaqg olunan elementlorin
qalinhiglarinin an kigiyidir.

Qalinlig: t olan fasonlu yayma profilin yuvarlaq ucuna qoyulan tikisin qalinligi, bir qayda
olaraq, 0,9t-don ¢ox olmamalidir;

b) kiinc tikisinin kateti ki hesablama taloblorina cavab vermolidir va bir qayda olarag, cadval
40-da gostarilonlordon az olmamalidir. ©rimonin boyiik darinliyini tomin etmok miimkiin olduqda,
ikitorafl1 tavr, homginin tist-lista Vo kiinc birlogsmolorinds tikisin katetini (5 mm va daha ¢ox) codval
40-da gostorilonlordan az, lakin 4 mm-don az olmayaraq gobul edilmasina yol verilir. Bu halda

qusurlarin, o ciimladon texnoloji ¢atlarin olmamasi olave nozarot olunmasi yolu ilo
doagiqlosdirilmalidir;
Codval 40
Qaynaglanan elementlordon on galininin qalinhigr t,
Birlosmoanin Qaynaq Poladin axma mm olduqda, tikisin minimal kateti ki , mm
novii novii hodd, 11— | 17— | 23~ | 33— |41
A _ _ _ _ _
N/mm 45 1610 g | 22 | 32 | 40 | 80
285-0 godor 4 4 4 5 5 6 6
Tavr 285-d
ikitorofli | Ol ilo qovsi oN gox
ki 390-a godor 4 5 6 7 8 9 10
kislori il »390»590 | 5 6 7 8 9 | 10 |12
; Avtomatik | 285-0qodor | 3 4 4 5 5 6 | 6
Ust-iisto Vo Vo 285-don cox
Kiine mexaniklos- | 390-a godor 3 4 5 6 7 8 9
dirilmis » 390 » 590 4 5 6 7 8 9 10
Ol ilo qovsi 5 6 7 8 9 10 12
tavr Avtomatik
birtorofli v 375-0 godor
kiinc tikislor ° 4 5 6 7 8 9 | 10
. mexaniklos-
ilo e
dirilmig
Qeyd:

edilmalidir.

1. Axma haddi 590 N/mm>3-dan ¢cox olan polad konstruksiyalarda, hamginin elementlorinin qalinligi 80
mm-don ¢ox olan polad konstruksiyalarda tikis katetinin qalinhigr xiisusi texniki gsortlor ila gabul

2. 4-cii qrup Kkonstruksiyalarda birtaraofli kiinc qaynaq tikisinin minimal kateti gaynag olunan
elementlorin galinligi 40 mm-2 gadar oldugda -1 mm va elementlorin galinligt 40 mm-don yuxari oldugda
iSo 2 mm azaldilmalidir.

C) kiinc tikiginin hesablama uzunlugu 4ks -don vo 40 mm-don az olmamalidir;
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d) yan tikisin hesablama uzunlugu, qiivvenin tikisin biitiin uzunlugu tizra tosir etdiyi haldan
basqa 85 Bt ki -don ¢ox olmamalidir, (burada, Br —cadval 41-o0 miivafiq olaraq gobul olunan
omsaldir);

e) lst-iisto qoyulmanin olgiisii qaynag olunan elementlorin on naziyinin galinliginin bes
mislindon az olmamalidir;

f) kiinc tikisi kateti olgtilorinin nisbatini, bir gayda olaraq, 1:1 gobul etmok lazimdir; qaynaq
olunan elementlor miixtalif qalinligli olduqda, taraflori barabar olmayan katetlorin gobul edilmasina
yol verilir. Bu halda daha nazik, yaxud daha qalin elemento qovusan katetlor miivafiq olaraq bu
bandin “a” va “b” yarimbandlarinin taloblorini 6domalidir;

g) hesablama temperaturu monfi 45 ©°C-don asagi olan rayonlarda totbiq edilon
konstruksiyalarda homginin solis kegid qaynaq birlosmalarinin hesablama yorulma miigavimatini
artiran hallarda kiinc tikislori osas metala solis kegidls yerina yetirilmalidir.

14.1.8. Olgiilori hesablama ilo miioyyon edilon kiinc tikislori iigiin axma hoddi 285 N/mm?2-5
goadoar olan polad elementlar iigiin, bir qayda olaraq, asagidaki sortlori 6dayan elektrod materiallart
totbiq olunmalidir:

mexaniklogdirilmis qaynagda — Rwt > Rw;

ol ilo qaynagda — 1,1 Rwz < Rwf < Rwz B2/ Bt ;

axma haddi 285 N/mm?-don yuxar1 poladlardan olan elementlor iigiin Rwz < Rwi < Rwz Bz / B
sortini 0dayan elektrod materiallarin totbiq olunmasina yol verilir (burada, Br vo B; — gaynaq
texnologiyasindan vo tikis katetindon asili olan vo cadval 41-o miivafiq olaraq miioyyan edilon
omsallardir).

Codval 41
g o e e Normal rejimli qaynaq ti¢iin tikisin
Q;;?ﬁﬁlg;;n‘;la\;ﬁ;;ﬁ?:i ﬁn Tikisin omsal katetindon (mm) asili ‘olaraq, Pr vo B
diametri d. mm vaziyyati omsallarinin giymotlori
' 3-8 |9-12| 14-16 | 16-dan ¢ox
Avtomatik, d =3 -5 olduqda | Qayigsokilli B 1,1 0,7
B, 1,15 1,0
Asagi B 1,1 0,9 0,7
B, 1,15 1,05 1,0
Avtomatik vo Qayigsokilli B 0,9 0,8 0,7
mexaniklosdirilmis, B. 1,05 1,0
d=1,4-2oldugda Asag, iifqi, Bt 09 | 08 0,7
saquli B: 1,05 1,0
Olls vo mexaniklosdirilmis, Qayigsokilli B 0,7
d < 1,4 oldugda vo ya ovuntulu | Asag, iifqi,
moftillo saquli, tavan - 1.0

14.1.9. Axma haddi 375 N/mm?-a godar olan polad elementlorin tavr birlosmalorinda birtorofli
kiinc tikiglori, bir qayda olaraq, qizdirilan binalarin daxilinde aqgressiv olmayan va zoifagressiv
miihitdo (TNvaQ 2.03.11 tizra siniflogdirmo) istismar edilon konstruksiyalarda, asagidaki hallarda
totbiq edilmoalidir:

- araliq sortlik gabirgalarin1 vo diafraqmalar1 barkitmak {igiin — biitiin qrup konstruksiyalarda,
yorulmaya hesablanan 1-ci grup konstruksiyalardan basqa;

- qaynaq ikitavrlarin komoar tikislori ti¢lin — 2-i va 3-cii qrup konstruksiyalarda (divarinin sorti
cevikliyi 4, >6m olan tirlordon basqa), kateti ks > 0,8tw / Br olan tikislor mexaniklogdirilmis

gaynagla yerina yetirildikds, siitun va diroklords divarin tw gqalinligi 12 mm-o gadar va tirlords 10
mm-a goadoar olduqgda, bu halda, bu normalarin band 15.3.3 va 15.5.5-nin talablori nazars alinmalidir;
- 4-cii qrup konstruksiyalarda biitiin konstruktiv elementlor Gigiin.
Birtorofli tikislorin Kkateti, codval 40-da gostarilonlordon kigik olmayaraq, hesabatla gabul
edilmalidir.
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I masuliyyat saviyyasino aid, seysmikliyi 8 bal vo yuxari olan, monfi 45°C-don asagi
hesablama temperaturuna malik rayonlarda tikilon bina vo qurgularin konstruksiyalarinda, kranin is
rejimi 7K (metallurgiya istehsali sexlorindo) vo 8K olan binalarin 1, 2 vo 3-cii qrup
konstruksiyalarinda, hamginin band 8.2.3, 8.2.6 vo 8.2.7-nin taloblorine miivafiq olaraq hesablanan
cargiva konstruksiyalarinin rigellarinds va tirlorinds birtorafli bucaq tikislari tatbig edilmomalidir.

14.1.10. Fasilali kiinc tikislorinin statik yiiklomads minimal 6lgiilii fasilssiz tikisin artiq (izafi)
yikdagima qabiliyyoti oldugda 4-cii qrup konstruksiyalarin, homginin aqressiv olmayan va
zoifaqressiv miihiito malik rayonlarda (hesablama temperaturu monfi 45°C-don asagi olanlardan
basqa) istismar olunan 3-cii qrup rekonstruksiya olunan konstruksiyalarin birlosmalari tigiin tatbiq
edilmasina yol verilir.

Qaynaq tikislarinin dlgiilari boand 14.1.7-nin taloblarina miivafiq olmalidir.

Qaynaq tikislarinin hissalori arasindaki s mosafasi (sokil 19), bir gayda olarag, 200 mm-don
boyilik olmamaq sorti ilo sixilan elementdo —12tmin (tmin — birlogdirilon elementlordsn on naziyinin
qalinligidir), dartilan elementds —16tmin gobul edilir. 4-cii qrup konstruksiyalarda s mosafasinin 50%
artirmasina yol verilir.

Sakil 19. Hissa-hissali kiinc qaynagq tikislarinin sxemi
a — Ust-iisto birlogsmado; b — tavr birlogsmoasinds

Hissa-hissali tikislor yerino yetirildikds, birlogdirilon elementlorin uc hissalorinds tikis
nozards tutulmalidir; 16vhalordan ibarst olan qurasiq elementlords bu tikisin lwi uzunlugu 0,75b-dan
ki¢ik olmamalidir, burada b — birlosdirilon elementlordon an ensizinin enidir.

14.1.11. Desik va kasiklorin perimetri iizra yerloson kiinc qaynaq tikislorinin, konstruktiv vo
ya {st-listo goyma elementlorinin dst-listo minma miistovisindo dayanigliliginin  itirmasinin
qarsisinin alinmasi, bu miistavida qlivvalori 6tiirmak tiglin bond 14.1.10-da nozards tutulan hallarda
elementlorin konstruktiv birlogsmalarinds totbiq edilmasins icazs verilir.

14.1.12. Dairovi vo ya yariq desiklorin biitin sahosini orimis metalla dolduran tixac
tikislorinin, yalniz ist-listo birlosmo elementlorinin dayanigliliginin itirilmasinin qarsisin1 almaq
ticlin vo ya elementlorin konstruktiv birlosmalari ti¢iin band 14.1.10-da nazards tutulan hallarda tist-
tisto birlosmolords totbiq edilmasins yol verilir.

Tixac tikislorinin qalinligi:

- desilmis vo ya kosilmis elementin t qalinhi@indan kigik, amma 16 mm-don boyiik
olmamalidir;
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- kasiyin uzunlugunun 0,1-dan, yaxud 0,45d-don vo ya 0,45b-don az olmamalidir (burada, d
Vo b — desiyin diametri vo kasiyin enidir vo d >t +8 mm va b >t + 8 mm-o barabordir).

Desiklarin markazlori vo ya kasiklorin boyuna oxlari arasindaki masafo 4d-don vo ya 4b-don
az olmamalidir.

14.1.13. Siriisdiirici qiivvalorin  bir hissasinin friksion, digoer hissasinin isa gaynaq
birlosmalori ilo gobul edildiyi kombins edilmis birlosmalorinin totbigine gaynagin boltlarlarin
hesablama qlivvasina va sonradan zaruri olan hala godor dartilmagla yerina yetirilmasi sorti ilo yol
verilir.

Friksion vo qaynaq birlosmoalori arasinda qiivvalorin onlarin yiikdagima qabiliyyatinoe
miitonasib paylamasina yol verilir. Boltlarin kombinasiya edilmis birlosmalords kontrol dartilma
olmadan tatbigins yol verilmir.

14.1.14. Birlosmonin agirliq markazindon kegon boyuna N qiivvasi tasir etdikds, uc-uca
gaynag birlosmalorinin hesablanmasi asagidaki diisturla yerino yetirilmolidir:

burada, t-— birlosdirilon elementlorin an naziyinin qalinligidir;
lw— tikisin hesablama uzunlugudur va tikisin 2t godor azaldilmis tam uzunluguna vo ya
agar tikisin sonu calaqgdan konara ¢ixarlarsa, onun tam uzunluguna barabar gobul
olunur.

Ru/yu > Ry nisbati ilo axma haddina ¢atdigdan sonra da istismar1t miimkiin olan poladdan,
homginin axma hoddi Ryn > 440 N/mm? olan poladdan hazirlanmis elementlorin uc-uca gaynaq
tikislorinin hesablanmasi zamani diistur (176)-da Rwy Yerina Rwu / yu gabul edilmalidir.

Qaynaq materiallar1 alava 3-o miivafiq olaraq tatbiq edildikds, birlagdirilon elementlorin tam
qaynaq olunmasma vo dartilmaya isloyon birlogsmoalorin keyfiyystino fiziki nozarst hoyata
kegirildikds, uc-uca gaynaq birlagsmalarinin hesablanmasi talob olunmur.

14.1.15. Keyfiyyatino fiziki nozarst olmadan yerino yetirilon, tikisin eyni kosiyindo normal cux,
owy Vo toxunan twxy gorginliklorin birgs tosiri zamani uc-uca gaynaq birlosmolorini diistur (44) ilo
diisturda ox = owx, Gy = Gwy, Ty = Zwxy, Ry = Rwy gobul edilorok yoxlanilmalidir.

14.1.16. Birlosmonin agirliq markazindon kegon N qiivvasi tosir etdikdo, bucagkiinc tikisli
gaynaq birlogsmolorinin (sorti) kasilmays hesablanmasi iki kasikdon birina géra (sokil 20) asagidaki
diisturlar ilo yerino yetirilmalidir:

R
Bf—wf <1 olduqda, tikisin metal1 iizro N <1 a77)
Bz sz ﬁfkleRWfo
Bwaf . .. . N
———>1 olduqda, arima sorhaddinin metal1 tizro ———— <1 (178)
77wz zk_fleszc

burada, lw— gaynaq birlogsmasinds tikisin uzunlugudur va tikigin kasilmaz hissasinin har
torafindon 1 sm ¢ixmagla onun biitiin sahalorinin uzunluglar1 comina barabardir;

Bt, Bz — cadval 39-a asason gobul edilon omsaldir.
2

1

V274

Sakil 20. Kiinc tikisli gaynaq birlagmalarinin
hesablama kasiklarinin sxemlari
1 — tikisin metal1 lizro; 2 — metalin arimo sorhoddi tizro
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14.1.17. Tikislorin yerlosdiyi miistaviya perpendikulyar olan miistovido M ayici momenti tasir
etdikdo, bucaq tikisli qaynaq birlogsmolorinin hesablanmasi (sorti) kasilmaya iki kasikdan birina géra
(sokil 20) asagidaki diisturlar ila yerina yetirilmalidir:

- tikisin metal1 lizra:

M/ (WiRwiyc) <1 (179)
- arimas sarhaddinin metali Uizra:
M/ (Wz Rwz Ye ) <1 (180)

burada, Wr vo W,— gaynaq birlosmasinin miivafiq olaraq, tikisin metali vo arima sorhadinin
metal1 tizra hesablama kasiklorinin miigavimat momentloridir.

14.1.18. Bucaq tikisli qaynaq birlogsmasine bu tikislorin yerlogdiyi miistovide M momenti tasir
etdikda, onun (sorti) kosilmays hesablanmasi iki kasiklordon birina gora (sokil 20) asagidaki
diisturlar ilo yerino yetirilmalidir:

- tikisin metal1 lizra:

Myx*+y" o4 (181)

- arima sarhaddinin metali tizra:

Myx"+y" g (182)
(sz + Izy)szyc

burada, x vo y — gqaynaq birlosmasinin hesablama kasiyinin “O” agirliq markazindan an ¢ox uzaq
noqtasinin koordinatlaridir (sokil 21);
I« , lty — gaynaq birlogsmosinin tikis metali iizro hesablama kasiyinin miivafiq olaraq, x — x
Vo y — y bas oxlarina gora atalot momentloridir ;
l2x , lzy — homginin, arima sarhoddinin metali tizra.

™~ ‘

x|
y

Sokil 21. Qaynaq birlogsmasinin hesablama sxemi

14.1.19. Bucagq tikisli qaynaq birlosmasi boyuna A, kasici V qiivvalarinin vo M momentinin
eyni zamanda tasirina (sokil 21) hesablandiqda asagidaki sort 6donmalidir:

Tf /(wa 'Yc) <1 Vo iz /(sz 'Yc)Sl (183)

burada, # vo © — miivafiq olaraq tikisin metali vo arima sorhaddinin metalin iizra gaynaq
birlosmasinin hesablama kasiyinin ndqtasinds asagidaki diistur ilo miioyyan edilon garginlikdir:

T= \/(TN +7,,. ) + (g, + Z'My)2 (184)
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14.1.20. Qalinlig1 4 mm-a godar olan elementlorin iist-iisto birlogsmasinin elementin qalinlig
boyu aridilmis qovsi qaynaqgla ndqtovi tikislo yerina yetirilmasina yol verilir. Bu halda bir ndqtanin
yiikkdasima qabiliyyati agsagidaki iki haddi gqiymotdan kigiyina barabar gabul edilmalidir:

kasilmoada:

Ns = 0,28 d 2 Rwun (185)
gopmada:
Nt = B d t Run (186)

burada, d — birlosdirilon elementlorin miistavisinda ndqtovi tikisin DUIST 14776 iizra gobul

olunan diametridir; DUIST 14776 standartinda nozords tutulmayan gaynaglama
tisulu tatbiq edildikds, d -nin giymotini miivafiq qaydada razilasdirmalidir va
geabul edilmalidir;

f=1,1— borabar qalinliqli elementlari gaynaqg olunduqda;

f =19 — qalinhgma gors 2 dofo vo daha c¢ox farglonon miixtolif elementlori gaynaq
olunduqgda;
qalinliglar az farglondikds, B-nin giymatini interpolyasiya ilo gobul edilmalidir;

t — gaynaglanan elementlorin galinliglarindan kigiyidir.

14.2. Bolt birlosmalari

14.2.1. Polad konstruksiyalarin elementlarinin bolt birlosmasi ii¢iin bu normalarin alava 3-9
miivafiq boltlar isladilmalidir.

14.2.2. Boltlar cadval 42-nin taloblorine miivafiq yerlogdirilmalidir. Bu halda qovusma
yerlorinda vo diiyiinlorda boltlar minimal, birlasdirici konstruktiv boltlar iss, bir gayda olaraq,
maksimal masafalords yerlosdirilmolidir.

Bucaqliq bir rafi ilo sahmat qaydasi ilo yerloson boltlarla borkidildikdo, onun ucundan an ¢ox
uzaqda duran desiyi bucaqligin topasine on yaxin olan nisanlama xatti {izorindo yerlosdirmok
lazimdir.

Elementlorin bir boltla barkidilmasina yol verilir.

14.2.3. Daqiqlik sinfi A olan boltlar, desiklori yigilan elementlordos, yaxud konduktorlar {izro
ayri-ayri elementlordos vo detallarda layiho diametrino burgu ilo agilmis, yaxud ayri-ayri detallarda
burgu ils Vo ya basma tisulu ila layiho diametrindon daha kigik diametrds agilan vo sonradan yigilan
elementlords layiha diametrino gadar genislondirilon birlogsmalar {igiin totbiq olunmalidir.

Daqiqlik sinfi B olan boltlar ¢oxboltlu birlosmolorde axma hoddi 375 N/mm?2-5 godar olan
polad konstruksiyalarda totbiq olunmalidir.

Boltlar1 asasan dartilmaya islayan birlosmalords, bir qayda olarag, daqiqlik sinfi B olan va ya
yiiksokmohkomlikli boltlar tatbiq edilmalidir.

14.2.4. Kasilmays islayan birlogsmoalords yivsiz hissonin uzunlugu tizro miixtalif diametrli saholori
olan boltlar totbiq olunmamalidir.

14.2.5. Struktur konstruksiyalarinin, elektrikotiiriicii xott vo agiq paylayici qurgularin
dayaqlarinin elementlorinds, homginin xarici elementinin qalinligr 8 mm-o gadar olan birlosmolords
stirtisdiiriicti qiivvani gabul edan boltun yivi birlasdirilon elementlorin dastindon konarda olmalidir.
Qalan hallarda boltun yivi gayka torofdon desiyin igorisine konar elementin galinliginin yarisindan
Vo ya 5 mm-doan ¢ox daxil olmamalidir.

1426. Bolta saybanin qoyulmasi TNvoQ 3.03.01 toloblorino miivafiq olaraq yerino
yetirilmalidir.

Daqiqlik siniflari A vo B olan boltlu hesablama birlosmalorinds (kdmokgi kostruksiyalarin
barkidilmasi istisna olmagla) qaykalarin 6z-6ziins a¢ilmasina qarsi tadbirlor (yayli saybalarin, ikinci
qaykanin qoyulmasi va S.) nozords tutulmalidir
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Codval 42

Birlosdirilon elementlarin masafalorinin

Boltlarm yerlogdirilmo

vo axma hodlorinin xarakteristikasi moasafalori

1. Boltlar ii¢iin olan desiklarin morkoazlori arasinda istonilon istiqamotda
mosafo:
a) minimal:

Ryn < 375 N/mm? olduqda 2.5d

Ryn > 375 N/mm? oldugda 3d
b) maksimal, konar siralarda: dartilma vo sixilmada, hasiyslondirici
bucagliglar olmadiqda; 8d voya 12t

¢) maksimal, orta siralarda, homginin konar siralarda hasiyslondirici
bucaqliq oldugda:

dartilmada

sixilmada

2. Bolt desiyinin markoazindon elementin konarina qadar olan masafa
a) minimal, qiivva istigamatinda:

16d voya 24t
12d voya 18t

Ryn < 375 N/mm? olduqgda 2d
Ryn > 375 N/mm? olduqgda 2,5d
b) minimal, qiivvays perpendikulyar istigamatdo:
kasilmis kanarli 1,5d
yayma Konarli 1,2d
c) maksimal 4d voya 8t
d) minimal, friksion birlosmada, istonilon konarli va giivvanin istonilon
istigamatinds; 1,3d
3. Sahmat gaydasinda yerlogmis boltlar ti¢iin qlivva istigamotinda
desiklorin markozlori arasinda minimal mosafo u+15d

Cadval 42-do gostarilon isaralar:

d — bolt desiyinin diametri;

t — on nazik xarici elementin qalinlhigs;

U — desik siralar1 arasinda qiivvays perpendikulyar istigamotdo masafadir.

Qeyd:

1. Degiklorin diametri dagqiglik sinfi A olan boltlar iiciin d = dv; dogiglik sinfi B olan boltlar iiciin
YGX, QK va PQ konstruksiya dayaglarmda d = dp + 1 mm, galan hallarda d = dy + (1; 2 vo ya 3 mm)
gobul edilmalidir. burada, d, — boltun diametridir.

2. Daimi dartilmaya islayonlordan basqa, qafosa elementlarinin (dirsak va diraklarinin) birboltlu
birlasmoalorinda, , elementlorinin galinhigi 6 mm-» godar, axma haddi 375 N/mm? gadar poladdan
oldugda, elementin konarindan desiyin markazina gadar giivva istiqamatinda masafonin 1,35d gabul
edilmasing yol verilir (element hazirlanarkon onun élgiilarinin azalmasina yol verilmir va bu barada
layihada gastarilmalidir).

3. Boltlar1 sahmat qaydast ilo bu cadvalin 3-cii bondinda gostarilonlardon kicik olmayan masafoda
yerlosdirdikds, elementin A, en Kasiyi giivvaya perpendikulyar istigamatda yerlasan en kasikda onun
desiklorla zoifladilmasi nazara alinagla miiayyan edilmolidir.

14.2.7. Birlosdirilon detallarin vo elementlorin maili sathlorinds (ikitavr va svellerlarin
roflarinin daxili tarafi) bolt basligi va ya qayka altina ¢op saybalar qoylmalidir.

14.2.8. Prokat elementlordo boltlar {iciin desiklorin diametri DUIST 24839 standartina vo
cadval 42-nin geydlarin 1-ci bandins miivafiq olmalidir.

14.2.9. Bir boltla gobul edilo bilon hesabi qiivve gorginlik halindan asili olaraq, asagidaki
diisturlar ilo miiayyan olunmalidir:

- kasilmado:
Nbs = Rbs Ab Ns ¥b Ve (187)

78



- ozilmado:

- dartilmada;:

Nbt = Rbt Abn Ve

burada, Rus, Rzp, Rot — birboltlu birlogsmalarin hesablama miiqavimatloridir;

(188)

(189)

Ap V3 Abn — uygun olaraq, bolt mili kasiyinin brutto vo yivli hissasi iizra netto

sahalaridir va cadval 74-5 miivafiq olaraq gabul edilir;

ns— bir boltun hesablama kasilmalarinin sayidir;
dp — bolt milinin xarici diametridir;
2t — bir istigamotdo birlagdirilon elementlorin comi an az olan azilmos galinligidir;

Ye — Cadval 1-5 asason meayyoan edilon is soraiti omsalidir;

b — bolt birlosmasinin cadval 43 tizra miiayyan olunan va 1,0-don boyiik gabul

edilmoyan is soraiti amsalidir.

14.2.10. Birlogsmonin agirliqg markazindan kegan bolt birlogsmasine tasir géstaran N qiivvasinin
boltlar arasinda borabor paylanmasi qobul edilmalidir. Bu halda birlosmadoki boltlarin say1
asagidaki diistur ilo miioyyan edilmalidir:

(190)

burada, Nb, min — Nbs Vo ya Ng, giymatlorindan an kigiyi, yaxud band 14.2.9 -un talablarina

miivafiq hesablanan Npt giymatidir.

Qovusma yerlorinds siiriigdiiriicii qiivve istiqamatindo yerlogon konar boltlar arasinda |
mosafasi 16d-ni kegmadiyi hallarda, diistur (190) - da n giymati 0,75-don az gabul edilmayan § =1
— 0,005(1 / d — 16) amsalina bolmakls artirilmalidir. Bu talab qiivva birlosmonin biitiin uzunlugu
tizra tasir edarkon (masalan, tirin kamar birlogsmalorina) nazors alinmur.

Codval 43
Xarakteristikalar Birlosdirilan
Gorainlik elementlorin
. - Srginiix. poladinin ald, s/d %
Bolt birlosmasinin | vaziyyatinin axicilia haddi ivmatlori 1 i
xarakteristikasi xarakteris- d ’ aty omsalinin qiyms
tikasi Ryn s
N / mm?
Birboltlu, Kasilma — — 1,0
A, B dogiqlik 0,4a/d +0,2
sinifli vo ya yiiksok- oagdr | <o ald 07
mohkomlikli boltlar | o7y | 285-don yuxan | 1,35< a/d <15 0,5a/d
375-2 gador 0,67a/d — 0,25
375-don yuxart ald > 25 1,0
Coxboltlu, dogiqgliyi Kasilma — — 1,0
A sinifli olan boltlar 285 q 0,4a/d + 0,2
PWRRT 1 5< ad <2 0,4s/d
o7l 285-don yuxar1 | 2< s/d <25 0,5a/d
Ziima 375-5 gador 0,5s/d — 0,25
ald >25 1,0
375-don yuxart o/d >3 10
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Cadval 43-iin davam

Cadval 43-do gostarilon isaralar:
a — qlivva istigamatinds elementin konarindan on yaxin desiyin morkazina godoar olan masafs;
s — qiivva istigamatinda desiklarin markazlori arasindaki masafs;
d — bolt tigiin desiyin diametri.

Qeyd:

1. Daqiglik sinfi B olan boltlarda, hamginin dartilmasi tanzimlanmayan yiiksakmohkamlikli boltlarda
coxboltlu birlagmoni Kasilma va azilmaya hesablanmast iiciin, birlagdirilon elementlorin poladinin Ry, axma
haddinin biitiin giymatlorinda w amsalinin giymati 0,9-a vurulmalidr.

2. Coxboltlu birlagmani azilmaya hesablanmast ti¢iin w amsali d, @, s-nin Qobul edilmis qiymatlorinda
hesablanan giymatlarindan an kigiyina uygun gabul edilmalidir.

14.2.11. Bolt birlosmolorina birlosdirilon elementlorin siiriismoasine sobsab olan M momenti
tosir etdikdos, boltlara qiivvalorin paylanmasi birlosmonin agirliq markazindon baxilan bolta gadar
olan mosafalora miitonasib gabul edilmalidir.

On ¢ox yiiklonon boltdaki Npmax qiivvasi band 14.2.9-un taloblorine miivafiq hesablanan Nps
va ya Ny, giymatlorinin kigiyindon boyiik olmamalidir.

14.2.12. Bolt birlosmasina bir miistovids, birlogdirilon elementlords siiriismo yaradan qiivva
vo moment eyni zamanda tasir edoarkan, boltlar oavazloyici qiivveys (on ¢ox yiiklonmis boltdaki
qiivva band 14.2.9-un taloblorino miivafiq hesablanan Nps Vo ya Ny, giymatlorinin kigiyindon boyiik
olmamalidir) yoxlanilmalidir.

14.2.13. Bolt birlosmasina boltlarin kasilma vo dartilmasina gatiron qiivvalor eyni zamanda
tosir etdikdo on ¢ox gorginlogdirilmis bolt diistur (189) ilo yanasi, asagidaki diistur ilo do
yoxlanilmalidir:

(N,IN,)*+(N,IN,)* <1 (191)
J

burada, Ns vo Nt — miivafiq olaraq, boltla tasir edon kasici va dartici qiivvalordir;
Nps, Nbt—bond 14.2.9-un taloblorine miivafiq olaraq miioyyon edilon hesablama
quvvalaridir

14.2.14. Bir element digorina araligla vo ya digar araliq elementlo borkidildikda, hamg¢inin
tizorina birtorafli goyma elementlords boltlarin say1 hesablama ils toyin olan migdardan 10 % artiq
olmalidir.

Bucaqliq vo svellerlorin ¢ixmti roflori godok elementlorlo barkidildikds, boltlarin sayi
hesablama naticalori ilo miiqayisads 50% artirilmalidir.

14.2.15. Biinovra (anker) boltlar1 TNvaQ 2.09.03 normasimin taloblorine miivafiq olaraq
yoxlanilmalidir.

14.3. Friksion birlasmalar (kontrol dartilmah boltlarda)

14.3.1. Qivvolorin yiiksokmohkomlikli boltlarin  dartilmas1  naticasinds  birlagdirilon
elementlorin toxunan sathlorinds yaranan siirtiinmo ilo otiiriildiiyii friksion birlogsmolor asagidaki
hallarda totbiq edilmalidir:

axma haddi 375 N/mm?-don yuxar1 poladdan olan, bilavasito horokotli, vibrasiyali vo digar
dinamik yiiklori gabul edon konstruksiyalarda;

deformasiyalarin mohdudlasdirilmasina goro yiiksok toloblor irali siiriilon goxboltlu
birlosmalardo.

14.3.2. Friksion birlosmalorinds boltlar, gaykalar va saybalar bond 14.2.6-nin talablorino
miivafiq gobul edilmoalidir.
Boltlar codval 42-nin talablorine miivafiq yerlosdirilmalidir.

14.3.3. Bir yiiksokmohkomlikli boltla sixilan elementlorin hor siirtinmo miistavisi ilo gabul
edo bilacayi hesablama qiivvasi asagidaki diistur ilo miioyyan edilmalidir:
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Qbh = Roh Aon pt / yh (192)

burada, Ron — yiiksokmohkamlikli boltun band 6.7-nin toloblarina goéra miisyyan olunan
dartilmaya hesablama miigavimatidir;
Apn — boltun yiv lizra cadval 74-5 miivafiq gabul olunan kasik sahasidir;
u — cadval 44 iizra gabul olunan siirtiinms omsalidir;
vh — cadval 44 {izra gobul olunan omsaldir.

Codval 44
Desiklorin vo boltlarin diametrlarinin nominal &,
mm farglorindon burulma momenti {izra boltlarin
o dartilmasina nozarot aparilarkon,
. iy . Stirtiinma
Birlosdirilon sothlorin islonma sh oamsall,
. . omsali, - —
(tomizlonmo) tisulu Dinamik yiikloarda
K 5= 3-6; Dinamik yiiklordo &= 1;
statik yiiklordo statik yiiklordo 6= 1-4
0=5-6
1. Iki sothin konservasiyasiz
girma-atma va ya sirnaglama 0,58 1,35 1,12
ilo islonmoasi
2. ki sathin konservasiyasiz
gaz alovu ils islonmasi 0,42 1,35 1,12
3. 1ki sothin konservasiyasiz
polad fir¢a ilo iglonmasi 0,35 1,35 1,17
4, Islonmomis 0,25 1,70 1,30
Qeyd. Qaykanin donma bucag tizra boltun dartilmasina nazarat edilarkan, ; giymatlori 0,9-a
vurulmalidr.

14.3.4. Friksion birlosmays birlosmonin agirliq moarkozindon kegon vo birlogdirilon
elementlords siiriismo yaradan N qiivvasi tosir edarkon, bu qiivvenin boltlar arasinda barabar
paylanmast gobul edilmalidir. Bu halda, birlosmads boltlarin say1 asagidaki diistur ilo miisyyan
edilmalidir:

n> N/ (Qbh & ybye) (193)

burada, Qun —diistur (192) ilo miioyyan edilon hesablama qiivvasidir;
k — birlasdirilon elementlorin siirtlinma miistovilorinin sayidir;
Ye — Cadval 1 tizra gabul edilon is soraiti amsalidir;
vb — hesablama qiivvalari gabul etmak ti¢iin lazim olan boltlarin n sayindan asili olan
friksion birlosmalorin is soraiti amsalidir, vo agsagidaki qiymatlora barabor gobul
edilir:
n <5 olduqda-0,8;
5<n<10 oldugda-0,9;
n>10 oldugda-1,0.

14.3.5. Friksion birlosmalarina birlasdirilon elementlarin siiriismasine sabab olan moment va
ya qlivvo vo moment tosir etdikds, qiivvalorin boltlar arasinda paylanmasi bond 14.2.11 va
14.2.12-nin gostarislorine miivafiq olaraq qobul edilmalidir.

14.3.6. Friksion birlogsmolorino birlogdirilon elementlords siiriismo yaradan N qiivvasi ilo
yanasi boltlarda dartilma yaradan F qiivvasi do tosir etdikds, band 14.3.4-iin talablorino miivafiq
mioyyan edilon vy, omsalinin gqiymati (1 — Nt / Pp) amsalina vurulmalidir. Burada, N — bir bolta
diison qiivvadir, Pp — boltun dartilma qtivvasidir vo Py = Ron Apn gqiymatina borabar gabul edilir.
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14.3.7. Friksion birlosmasinds boltun diametri Yt < 4dp, sortino gora gobul edilmolidir.
Burada, >'t — bir istigamotds ozilon elementlorin com qalinligidir, dy — boltun diametridir.

Boltlarin say1 ¢cox alinan friksion birlosmalarinds boltun diametrini miimkiin olduqgca boyiik
toyin edilmalidir.

14.3.8. Layihados poladin markalari, boltlarin, qaykalarin, saybalarin mexaniki xassalori vo
birlagdirilon sathlorin islonma gaydasi vo band 14.3.6 -ya miivafiq gobul olunan boyuna Py qiivvasi
gostarilmalidir.

14.3.9. Friksion birlosmolor layihalondirilorkon, boltlarin qoyulmasi, paketin boltlarla six
dartilaraq baglanmasi, qaykalarin dinamometrik agarlarin, qaykafirladanlarin vo s. istifadasi ilo
barkidilmasi tigiin sarbast yerin olmasinin miimkiinliiyii tamin edilmalidir.

14.3.10. DUIST 22354 standart1 iizro bashqglarinin &lgiilori bdyiidiilmiis yiiksokmdhkomlikli
boltlar vo qaykalar tiglin desiyin va boltun nominal diametrlor forgi 3 mm-don ¢ox olmadiqda,
miivaqgeti miigavimati 440 N/mm?-don az olmayan poladdan olan konstruksiyalarda iss 4 mm-don
cox olmadiqda, qayka altinda bir sayba qoyulmasina yol verilir.

14.3.11. Friksion birlosmasinda desiklarlo zaiflodilmis birlagdirilon elementlorin méhkamliya
hesablanmasi hor bolta diigon qilivvenin yarisinin siirtinmo qlivvalori ilo oGtliriildiiyii nozars
alinmagla yerino yetirilmolidir. Bu halda zsiflodilmis kosiyin yoxlanmasi horokatli, vibrasiyali vo
digar dinamik yiiklordoe — An netto en kasik sahasina gors; statik yiiklordo — 4 (4n > 0,854 oldugda)
brutto en kasik sahasina goro yaxud sorti sahoys Aer = 1,18 An ( An < 0,854 olduqgda) goro yerino
yetirilmalidir.

14.4 . Qurasiq tirlorde kamar birlasmalari

14.4.1. Qurasiq ikitavr tirlorin gaynaq va friksion kamar birlogsmalori codval 45-in diisturlar:
izro hesablanmalidir.

Yst komara totbiq olunmus hoarakotsiz topa yiiklori 6tliirmak ii¢iin enina Sortlik gabirgalar
olmadiqda, eloco do alt kamoro yiik totbiq edilon yerlords sortlik gabirgalarinin olmasindan asil
olmayaraq horokatsiz topa yiiklor totbiq edildikdo, kamar birlogsmalori harokatli yiiklordo oldugu
kimi hesablanmalidir.

Divarin biitiin gqalinhig1 tizro yerino yetirilon qaynaq tikislori divarla barabor méhkomlikli
hesab edilmalidir.

Codval 45
Yiikiin xarakteri Kamoar birlogsmolori Quragiq tirlardo kg r.T'lsr t.l.klslgrmm
hesablanmasi {i¢lin diisturlar
T <

_ qaynag [ (n Bk Rwiye) <1 (194)
Horokatsiz T/(NBzkiRwzye) <1 (195)
friksion Ts/(Qohrye) <1 (196)
NTP+V? g (197)

2p .k, R

gaynaq (ikitorofli tikislor) by 2’ : e
Horokatli NIT+VT <1 (198)
28k Ry,

friksion Siw <1 (199)

QK.
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Cadval 45-in davami

cadval 45-da gostorilon isaralar:

T = QS / I -kamari vahid uzunluq godar siiriisdiiron Q kasici qiivvesindon yaranan qiivvadir. burada, S —
moarkazi oxa gora tirin kamorinin brutto statik momentidir;

n —kiinc tikislorinin sayidir: ikitorofli tikislorde n = 2, birtoraflilordo n =1,

Qoh,x —bond 14.3.3 vo 14.3.4-5 miivafiq olaraq miioyyan edilon kamiyyatlordir;

V = yiyn Fn/ les — Fn topa yiikiindon vahid uzunluga diison tozyiqdir, band 8.2.2 vo 8.3.3-iin toloblori
nozars alinmaqla miiayyon edilir (harakatsiz yiiklor tigiin yn = 1);

% Vo m — yikiin TNvaQ 2.01.07 normast {izra gobul edilon etibarliliq omsallaridir;

s — kamar boltlarinin addimudir;

o — omsal, yiikiin tist kamora totbig edildiyi va divarin yonuldugu halda o = 0,4, divarin yonulmadigi vo
ya yiikiin alt kamars totbiq edildiyi halda o. = 1,0 gabul olunur.

14.4.2. Coxvoaraqli komor paketli friksion komar birlosmali tirlords, har varaqin 6z nazori
qirilma yerino goro barkidilmasi varagin kasiyi ilo gobul oluna bilocok qiivvenin yarisina
hesablanmalidir. Hor varagin onun haqiqi qirilma yeri vo avvalKi varagin qirilma yeri arasindaki
sahado barkidilmasi varagin kasiyinin gobul eds bilocayi tam qiivvays hesablanmalidir.

15. Bina va qurgularin layihalandirilmasi iizrs alava talablar

15.1. Temperatur tikislori arasindaki masafalor

15.1.1. Birmoartobali binalarin vo qurgularin polad karkaslariin temperatur tikiglori arasindaki
I- masafa codval 46 tlizra gobul edilon 1y maksimal giymatlorindon kigik olmalidir.

Codval 46-da gostorilon masafolor 5% -don ¢ox artirildigda, hamginin divar vo ya digor
konstruksiyalarla karkasin sortliyi artirildiqda, hesablamada klimatik temperatur tosirlori,
konstruksiyalarin geyri-elastik deformasiyalari va diiyiinlarin tasira tabeliliyi nazars alinmalidir.

Blokun 6lgiilori miiayyan edilorkan, seysmik talablor (AzDTN 2.3-1*, cadval 8), eloca do
¢okmo tikislori (varsa) nazors alinmalidir.

Codval 46
Havanin hesablama temperaturu
Xarakteristika °C olduqda (band 4.2.3),
an boyiik masafa ly, m,
Bina vo qurgular Istiqgamotlor t>-45 t<-45
blokun boyu 230 160
temperatur uzra
tikislori arasinda blokun eni
Qizdirilan bina izro 150 110
temperatur tikisindon va ya binanin
kallasindan an yaxin saquli 90 60
rabitonin oxuna godor
blokun boyu 200 140
temperatur uzro
Qizdirilmayan bina vo tikiglori arasinda blog;rnaem 120 90
qaynar sex temperatur tikisindan va ya binanin
kallasindon saquli rabitonin oxuna 75 50
qador
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Cadval 46-nin davami

Bina vo qurgular Istiqamatlor t>-45 t<-45
blok boyu iizro temperatur tikislori 130 100
arasinda
Aciq estakadalar temperatur tikigindon vo ya binanin
kallasindoan on yaxin saquli 50 40

rabitonin oxuna godor

Q ey d.—Binava qurgunun temperatur tikislori arasinda iki saquli rabita olarsa, bu rabitolarin oxlar
arasindaki masafo bina va qurgular iiciin 40,0 — 50,0 metrdon Vo aciq estakadalar iigiin 25,0 — 30,0
metrdon bdyiik olmamalidir. Bu halda t < —45 °C hesablama temperaturlarinda tikilon bina va qurgular
tigiin gastarilon masafalordon kiciyi gobul olunmalidur.

15.2 Konstruksiyalarin nisbi ayintilori vo sapmalari

15.2.1. Oyintilor normativ yiikkdon en kosiyin boltlar Gi¢iin desiklorlo zaiflodilmasi vo
dinamiklik omsali nazars alinmadan miiayyan edilmolidir.

Elementlorin saquli nisbi ayintilori cadval 47-do gostarilon giymatlordon boyiik olmamalidir.

Hazirlanan ingaat oks ayintili konstruksiyalar ii¢iin saquli oyinti tam oyinti ilo insaat oks
oyintisi arasindaki forq kimi miioyyon olunmalidir. Konstruksiyalarmm codval 47-do nozords
tutulmayan nisbi ayintilori xtisusi toloblar tizrs toyin edilmolidir, lakin bu halda onlar agirimin 1/150
uzunlugunu va ya konsolun ikiqat ¢ixintisini kegmomoalidir.

15.2.2. Diraklorin, rigellorin vo asma divar panellorinin nisbi {ifiiqi oyintisi asirim
uzunlugunun 1/300, siisaloma proqgonlar iigiin iso asirim uzunlugunun 1/200 nisbatinindon boyiik
olmamalidir.

Codval 47

Elementlorin nisbi ayintilori
(I - asirimina nisbatda)

Konstruksiya elementlori

1. DUIST 25546 iizrs is rejimli qruplardan olan kranlarin altinda
kran yollarinin tir vo fermalari:

- 1K-3K (allo idars olunan kranlar, telferlor vo tallar da

daxil olmagla) 1/400
- 4K-5K 1/500
- 6K-8K 1/600
2. Rels yollar1 olan istehsalat binalarinin is¢i meydangalarinin
tirlori:
- enli doamir yolu 1/600
- ensiz domir yolu 1/400

3. Relsli yollar1 olmyan istehsalat binalarinin is¢i
meydancalarmin tirlori vo moartaboarasi ortiik tirlori:

- bas tirlar 1/400
- digar tirlor va pilloken gopkasaur tirlori 1/250
- polad désomoa 1/150
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Cadval 47-nin davam

. . Elementlorin nisbi ayintilori
Konstruksiya elementlori .
(I - asirimina nisbotdo)

4. Ortiiklorin va cardaq értiiklorinin tir vo fermalart:

- yiikdastyan asma qaldirici-nagliyyat v ya texnoloji

avadanligin asilma yerlorinda 1/400

- digorlori 1/250

- progonlar 1/250

- profillagdirilmis dosama 1/150
5. Faxverk elementloari:

- rigellor 1/300

- stisalomo tigiin progonlar 1/200

Qeyd:

1. Konsollar ticiin [ agirimini konsol ¢ixintisimin iki mislina barabar gabul etmok lazimdir.

2. Suvaq qati oldugda ortiik tirlarinin yalniz qisamiiddatli yiikdan ayintisi asirimin uzunlugunun 1/350-
ni asmamalidir.

3. Asma tavanlar olduqda tir va fermalarin nisbi ayintilorini yalmiz miivaqqoati yiikiardan tayin etmak
lazimdr.

15.2.3. Kranalti tirlorin yuxari komori soviyyasinds siitunlarin iifiiqi nisbi sapmalart codval
48-doa gostarilon giymatlordon boyiik olmamalidir.

Tormoz konstruksiyalarinin (tirlor vo fermalar) iifiiqi oyintilori DUIST 25546 standart: iizro
7K (metallurgiya istehsali sexlorindo) vo 8K qrup is rejimli kranlar {icin agirim uzunlugunun
1/2000-ni kegmamalidir.

Siitunlarin enino Vo boyuna istigamatlords sapmalari, homginin tormoz konstruksiyalarin
ayintilori TNvoQ 2.01.07-in tolablorino miivafiq olaraq miisyyon edilmis tormozlama qiivvalorindon
hesablanmalidir.

Boyuna tormozlama qiivvasi bir temperatur bloku hiidudunda qoyulan saquli rabitalor
arasinda, onlar olmadiqda iso bu blokun biitiin siitunlar1 arasinda paylanmalidir.

15.2.4. Nogliyyat qalereyalar1 dayaqlarinin enina sapmalar1 1/250h giymatini kegmomoalidir.
burada, h —tir va ya fermalarin altina qoador olan dayagin hiindiirliytidiir.

Codvaol 48

Stitunun nisbi sapmasi

(h- hiindiirliiys nisbotdo)

Ufiiqi sapmalarin DUIST 25546 standart1 iizra 7K
istigamati aciq kranalt1 | (metallurgiya istehsali sexlarinds) va
estakadalar | 8K qrup is rejimli kranlari olan bina vo
qurgularda
1. Enina:

- miistovi hesablama sxeminda 1/4000 1/2500
- foza hesablama sxeminda - 1/4000
2. Boyuna 1/4000 1/4000

Cadval 48-do gostarilon isaralor:
h — bazamin altindan kranalt: tir relsinin basligina godor stitunun hiindiirliiytidiir.

15.3. Ortiik fermalari vo struktur tavalar

15.3.1. Fermalarin vo strukturlarin biitiin millori, bir gayda olaraq, biitiin diiyiinlords
morkazlosdirilmalidir. Qaynaqli fermalarda millorin morkozlosdirilmasi en kasiklorin agirliq
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morkazlarina gora (5 mm-o godar yuvarlaglasdirmagla), boltlu fermalarda iso bucagligin topasina
yaxin risklara gora yerino yetirilmalidir.

En kasiklor doyisarkon ferma komorlarinin oxlarinin yerdoyismasi kicik en kasikli kamarin
hiindirliiytintin 1,5 %-ni kegmirso, onda yerdayismonin nazars alinmamasina yol verilir.

Diyiinlorinds ekssentrisitet olduqda, ferma vo strukturlarin elementlori miivafiq ayici
momentlar nozars alinmagqla hesablanmalidir.

Yiklor ferma diiyiinlarindon konarda totbiq edildikds, kemarlor boyuna qiivve va ayici
momentlarin birgs tasirina hesablanmalidir.

15.3.2. Miistovi fermalarin hesablanmasinda ferma elementlorinin diiyiinlorinds birlogsmasinin
oynaqli gobul edilmasins asagidaki hallarda yol verilir:

- elementlarin en kasiklari bucaqliq ve ya tavrlardan ibarat olduqda;

- element en kasiyinin h hiindiirlityliniin onun diiyiinlorarasi | uzunluguna nisbati: hesablama
temperaturu moanfi 45°C-don asagi olan rayonlarda istismar edilon konstruksiyalar tigiin 1/15, digar
rayonlarda istismar edilon konstruksiyalarda iss 1/10 giymatlorini kegmomoklo elementlorin en
kasiklari ikitavr, H-vari va borudan ibarat olduqda;

h/l-in gostarilon nisbatlori kegildikds, elementlords diiytinlarin sartliklorindon oslava ayici
momentlor nozars alinmalidir.

15.3.3. Qaynaq fermalarin fason 16vhali diiyiinlorinda gofasa elementlarinin uclari ilo komor
arasindaki masafo a = (6t — 20) mm-doan az, 80 mm-dan isa bdyiik gqobul olunmamalidir (burada t —
birlosdirici 16vhanin galinligidir, mm).

Fermalarin tstliik 16vha ilo ortiilan uc-uca birlosdirilon kamar elementlarinin uclari arasindaki
mosafo 50 mm-dan kigik gobul edilmomalidir.

Fermalarin qofasa elementlorini fason 16vhalorlo birlosdiron cinah qaynaq tikislori elementin
kallo torafino 20 mm-don az olmayan uzunluqda ¢ixarmaq lazimdir.

15.3.4. Komorlori tavrlardan, ikitavrlardan vo tok bucaqgliglardan olan ferma diiytinlorinds
komar raflorino uc-uca borkidilmis fason 16vhsloari biitiin qalinligr tizro qaynaqlamaq lazimdir. 1-Ci
grup, homginin manfi 45°C-don asagi temperaturda istismar edilon konstruksiyalarda diiyiin fason
16vhalarinin kamorlors birlogsmasi olave 8- (band 7, cadval 97) miivafiq gobul edilmalidir.

15.3.5.  Millari boru va ikitavr en kasikli olan vo qofoso elementlori bilavasito (fason
16vhalarsiz) komaro birlogdirilon ferma diiylinlorinin hesablanmasinda asagidaki elementlorin
yiikdagima qabiliyyatlori yoxlanilmalidir:

- gofasa elementlorinin (dairavi vo diizbucaqli borular) birlosma yerlorindo komor divarlari
yerli ayilmays (basilib yarilmaya);

- sixilan gofas elementinin (diizbucaqli borular ii¢iin) birlogsma yerindo kamarin yan divart;

- kamar roflori(ikitavr enkasiklor tigiin) gatlanmaya;

- kamar divarlari (ikitavr en kasiklar {igiin);

- gofaso elementlori komoars birlasan kasikds;

- gofasa elementlorini kamars birlogdiron qaynaq tikislari.

Gostarilon yoxlamalar alavs 9-da verilmisdir.

Bundan olave, komarlorin materiallarina Z-Xxassolori tizro toloblora (bond 13.5) omal
olunmalidir.

15.3.6. Ortiik fermalarnin asirimlar1 36 m-don ¢ox olduqgda, daimi vo uzunmiiddatli normativ
yiiklordon yaranan oyintiys borabor insaat oks oyintisi nazardo tutulmalidir. Miistovi Ortiiklords
asirimindan asili olmayaraq, com normativ yiikdon yaranan ayintiys barabor agirimin 1/200 nisbati
gadar ingaat oks ayintisi nazards tutulmalidir.

15.4. Siitunlar

15.4.1. Iki miistovida gofosli olan bosluqlu siitunlarin géndorilmo elementlori bu elementlorin
uclarina yaxin yerlosdirilon diafragmalarla méhkamlondirilmalidir.

Birlosdirici gqofasasi bir miistavids yerlogon bosluqlu siitunlarda diafragmalar addimi 4 m-doan
cox olmamagla yerlosdirilmalidir.
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15.4.2. Birtarafli kemar tikisli siitunlarda vo diroklards rabitalorin, tirlorin, dafislorin va digar
elementlorin birlosmoa diiytinlorinds qiivvenin o&tiiriilmo zonasinda bond 14.1.9-a miivafiq olaraq
borkidilon elementin (diiylinin) konturu xaricina hor torafdon 30 kf -o godor uzunlugda ¢ixan,
ikitorofli komor tikisi verilmolidir.

15.4.3. Qofasonin fason lovhalorini siitunlarla tst-tista birlosdiron kiinc tikislari hesablama
yolu ils tayin edilmalidir va siitun boyu fason 16vhalar har iki torafdon ayri-ayri sahslor soklinds
sahmat qaydasi ilo yerlosdirilmalidir va tikislorin uclari arasindaki moasafs 16vhonin qalinliginin 15
mislini kegmomolidir.

Monfi 45°C-don asagi hesabi temperaturu olan rayonlarda insa edilon, hamg¢inin allo qovsi
gaynaq totbiqg edilon hallarda kiinc qaynaq tikislori fason 16vhasinin biitiin uzunlugu tizra kasilmaz
olmalidur.

15.4.4. Situnlarin qurasdirma calagini kallalor frezerlonmakls, uc-uca qaynaqlanmis, tstliik
16vhoalarlo qaynaq tikislori va ya bolt, homginin friksion birlosmaler ilo yerina yetirilmalidir. Ustliik
16vhalorini gaynaq edorkon, qaynaq tikislori calaga qodor hor torofdon 25 mm-o qgodor
catdirilmamalidir. Flans birlosmalarin sixict qlivvalorin six toxunma ila, dartici qiivvalarin boltlarla
verildiyi halda tatbiq edilmasina yol verilir.

15.4.5. Budaglar1 16vhalarlo birlogdirilon bosluglu siitunlarda 16vhalorin eni asagidaki kimi
gobul edilmalidir:

araliq 16vhalorin eni bs - 0,5b-don 0,75b-ya gadar (burada, b — 16vho miistavisinda siitunun
gabarit enidir);

konar (uclardaki) 16vhalarin enini — 1,3bs-dan 1,7bs-a gadar.

15.5. Rabitalar
15.5.1. Binanin har temperatur blokunda ayrica sarbast rabitolor sistemi nozords tutulmalidir.

15.5.2. Asirmt 12 m-don yuxari olan kran yollarinin tir vo fermalarinin asagi komorlori
tifliqi rabitalar ilo barkidilmalidir.

15.5.3. Kran yollar tirlorinin soviyyassindon asagida, asas siitunlar arasinda saquli rabitalor
miimkiin gadar temperatur blokunun ortasinda vo ya ortasina yaxin yerlogdirilmalidir. Yuxar1 saquli
rabitolori binanin kallalorinds vo temperatur tikisglori ilo yanasi olan siitunlarin addimlarinda,
homginin asag1 yarus rabitalori olan addimlarda yerlosdirmak magsadauygundur.

Binanin boyuna istigamatinds siitun budaglari lazim olan sortliyo malik olmadiqda, rabito
ditytinlarinds barkidilon olave dafislorin qoyulmasina yol verilir.

Ikibudagli siitunlarda saquli rabitolor hor siitun budagi miistovilorindo yerlosdirilmalidir.
Ikibudagli rabitolorin budaglar;, bir qayda olaraq, 6z aralarinda birlosdirici qofess ilo
birlosdirilmalidir.

15.5.4. Ortiiyiin rabito sistemi karkasin noviinden (polad vo ya qarisiq), ortiiyiin néviindoen
(progonlu va ya proqonsuz), kranlarin yiikdasima qabiliyyatindon va onlarin is rejimindon, asma
qaldirict — naqliyyat avadanliglarin va catialt1 fermalarin mévcud olmasindan asilidir.

15.5.5. Cat1 fermalarin alt komorlori saviyyasinds binanin kallolorinds har bir asirimda,
homginin temperatur tikiglori yaninda enino ifiiqi rabitolor nozords tutulmahidir. Temperatur
blokunun uzunlugu 144 m-don ¢ox vo kranlarin yiikdasima qabiliyyati boyiik (>50 t) olduqda, hor
60 m-don bir alava iifgi enina rabitslor nazards tutulmalidir.

Yiikdasima qabiliyyati 10 t vo daha ¢ox olan kdrpii kranlart ils tochiz edilmis polad karkasli
binalarda vo c¢atialt1 fermali binalarda ¢ati fermalarinin konar asag1 panellori lizra yerloson vo enino
rabitalorls birlikds fermalarin alt komarlari miistavisinda sart kontur amala goatiron boyuna rabitalor
nozorda tutulmalidir.

Biragirimli binalarda siitunlarin hor iki sirasit boyu alt kemarlor tizro bu tip rabitalar toyin
edilmalidir.

Kranlarinin yiikdasima gabiliyyasti <50 t, is rejimi 1K — 6K (TNvoQ 2.01.07-0 miivafiq) olan
coxasirimli binalarda boyuna rabitalar, bir gayda olarag, konar siitunlar boyu va bir siradan bir orta
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stitunlar boyu yerlosdirilmalidir. Yiikdagima gabiliyyati > 50 t, 7K — 8K is rejimli kranli coxagiriml
binalarda, homginin hiindiirliiklor forqi olan binalarda fermalarin alt komorlori iizro uzununa
rabitalorin daha six-six yerlosmasi toyin olunmalidir. Yanasi asirimlar eyni hiindiirliikds olduqgda,
situnlarin orta siralar1 {izro uzununa rabitolor siitunlarin konar siralarinda oldugu kimi
layiholondirilmalidir.

iki enina rabito fermalar1 arasinda yerloson fermalarm alt komorlori (bond 10.4-o miivafiq)
panellarinin ifiqi miistavisinds ¢evikliyi kifayst godor olmadigi halda, ¢eviklik rabito fermalarinin
diiytinlorina barkidilon dartqilar verilmoaklo tomin edilmalidir.

15.5.6. Progonlu ortiiklari olan har bir birmortobali sonaye binasinda c¢ati fermalarinin st
komorlori iizro enino {ifqi rabitolor toyin olunmalidir. Ust vo alt kemorlor iizro enino rabito
fermalarini planda eyni arada yerlosdirmak tovsiyya edilir.

Cat1 fermalariin bilavasito enina rabitolora birlosmayan yuxart kemarlorini bu rabitalorin
yerlosdiyi miistavido, bir qayda olaraq, saquli rabitslorin oldugu istigamatds (bu normalarin band
15.5.10-a asason) dartqilarla birlogdirmok lazimdir.

15.5.7. Proqonlarsiz (iri6l¢iilii domirbeton tavalarinin fermanin iist kamarina gaynaglanan va
ya profillagdirilmis polad varagin hor dalgada baglanan) ortiiklords iist kemarlor Saviyyasindos
damin sart diski oldugda fermanin tist kamori iizra enins iifiiqi rabitslor yalniz binanin sonlarinda va
temperatur tikislori yaximliginda verilmolidir. Digor addimlarda gati fermalarm bel tilinds vo
dayaglarinda dafislorin verilmasi zoruridir.

Ust komorlor soviyyesinds damin sort diski oldugda, konstruksiyalarin yerlogdirilmasi vo
onlarin quragdirilmasi prosesindo dayanigliginin tomin edilmasi tiglin qoyulub-gixardilan inventar
rabitolor nazords tutulmalidir.

Proqonsuz ortiiklords alt vo iist komorlor iizro iifiiqi rabitolor Ortilylin ndviindon asili
olmayaraq, yalniz boyiik yiikdasima qabiliyyati > 50 t, (TNvaQ 2.01.07-o miivafiq olaraq) 8K vo
metallurgiya istehsali sexlorinds 7K is rejimli kranlar1 olan binalarda verilmalidir.

Catialt1 fermalar1 olan proqonsuz biragirimli 6rtiiklords va bir saviyyads yerlogson ¢oxasiriml
ortiiklordo fermalarin konar panellorinin birinds iist komorlor miistavisinds uzununa boyu iifiiqi
rabitolor qurasdirilmalidir.

15.5.8. Ortiiklor miixtalif soviyyslordo yerlosdirildikds, har saviyyods bir boyuna rabitolor
sistemi nozords tutulmalidir.

Fermalarin st komorlori {izro proqonlarin olmadigda fonor hiidudlarinda dartqir nozords
tutulmalidir. Fermalarin bel diiyiinlori tizro belo dartqilarin olmast miitlogdir.

15.5.9. Fonorlar tizra rabitalor tist komorlorin (rigellorin) miistovisinda fanarin kallalorinds vo
temperatur tikislorinin har iki torafinds yerlosdirilmalidir.

15.5.10. Ortiiyiin enino rabitolor yerloson yerlorindo fermalar arasinda saquli rabitolorin
goyulmasi nazards tutulmalidir.

Hesablama temperaturu monfi 45°C-don asagi olan rayonlarda istismar edilon bina va
qurgularin ortiiklorinda, bir qayda olaraq, biitiin bina boyu hor asirimin ortasinda (adi totbiq
olunanlara slavs) saquli rabitalor nazards tutulmalidir.

Saquli rabitalar, bir qayda olaraq, ¢at1 fermalariin dayaq diraklori miistavilarinds, asirimi 30
m-a godar olan fermalarin dam bel tili mistavilorinds, homginin asirimi 30 m-dan ¢ox olan fermalar
ti¢lin fonarin xarici ayaqlart barkidilon diiyiinii altindaki dayaqlar mistavisinds verilmalidir.

Saquli rabito elementlorinin en koasiklori, bir gayda olaraq, haddi ¢eviklik (bond 10.4) {izro
toyin edilmalidir.

15.5.11. Nogliyyat qalereyalarinin asirim tikililorinin kasilon fermalarinin tist vo alt kamarlori
lizra 1ifliqi rabitslorin ayrica olaraq hor asirim {igiin konstruksiyasi islonmalidir.

15.5.12. | grup mosuliyyat saviyysli bina vo qurgulardan basqa oOrtiiyiin xagvari gofoso
rabitalori tatbiq olunduqda, dirsoklarin yalniz dartict qiivvalari goabul etmasi forz olunan sorti sxem
tizro hesablamaya yol verilir.
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Rabito elementlorinds qilivvalor miioyyan edilorkan, ferma komorlorinin sixilmasinin nozara
alinmamasina yol verilir.

15.5.13. Miistovi yiikdasiyan sistemli asma ortiiklorda (iki kemarli, ayilon-sort vantli vo S.)
yiikdasiyan sistemlor arasinda saquli vo tifiiqi rabitalor nozards tutulmalidir.

13.5.14. Rabitalarin barkidilmasi B dogiglik sinfi olan boltlarla yerina yetirilmalidir.

Boyiik yiikdasima gabiliyyati vo 7K - 8K is rejimli kranlar1 ilo tochiz edilmis binalarda,
homginin rabito elementlorinds bdoyuk qiivvalor olduqda (kiilok fermalar1 vo S.), rabito
elementlarinin barkidilmasi qaynaq tikislori ilo, ayri-ayr1 hallarda doqiqlik sinfi A olan boltlarla da
yerina yetirilmasina yol verilir.

15.6. Tirlor

15.6.1. Qaynaq ikitavr tirlorinin komorlorinds, bir qayda olaraq, 16vha paketlor totbiq
edilmamalidir.

Friksion birlogmali tirlorin  komorlorinds #i¢ voroqdon artiq olmayan paketlorin totbiq
edilmasina yol verilir. Bu halda kamar bucaqliglarinin sahasi koamar kasiyinin tam sahasinin 30%-
dan az gabul edilmamalidir.

15.6.2. Qaynaq tirlorin komar tikislori, homginin komokgi elementlori (masalon, sortlik
qabirgalari) tirin osas kasiyina birlogdiran tikislori, bir qayda olaraq, fasilasiz yerino yetirilmolidir.
Enino sartlik gabirgalarinda kemar tikislorini buraxmagq tigiin kasiklor olmalidir.

Dayaq diiylinlorinin ¢or¢ivo konstruksiyalari rigellorindo uzunlugu rigel kosiyinin
hiindiirlitytinden az olmayan ikitorafli komar tikisi totbig edilmalidir.

15.6.3. Statik yiikdasiyan 1-ci sinif gaynaq ikitavr tirlordo birtorofli komor tikislori totbiq
edildikdo, asagidaki taloblor yerino yetirilmalidir:

- hesablama yiikii tirin en kasiyina nisbaton simmetrik totbiq olunmalidir;

- tirin sixilan komorinin dayaniqliligi bond 8.4.4a -ya miivafiq olaraq tomin edilmalidir;

- tirlor divarmin dayanigliliginin hesablanmasi band 8.5.1 va 8.5.2-nin taloblorino miivafiq
olaraq yerina yetirilmalidir;

- tirin koamorina topa yiik totbig edilon yerlorinds, gabirgali domir-beton tavalardan verilon
yiiklor do daxil olmagla, enina sartlik qabirgalart qoyulmalidir.

15.6.4. Qaynagq tirlorinin sortlik gabirgalart divarin qovusuq yerlarindon divarin qalinliginin
10 mislindon az olmayan masafoys uzaqlasdirilmalidir. Tir divarmin qovusuq tikiglarinin uzununa
sartlik gabirgasi ilo kasisma yerlorinds, sartlik qabirgasini divara barkidan tikislori, divarin qovusuq
tikisindan (6t — 20) mm-dan az masafoya godar catdirilmamalidir.

15.6.5. 2 — 4 qrup konstruksiyalarin qaynagq ikitavr tirlorinds, bir gayda olaraqg, tirin kamorins
gaynaglanan va tirin bir tarofinds yerlosdirilon birtorofli sortlik qabirgas totbiq edilmalidir.

Birtorofli komor tikisli tirlordo divarin sortlik gabirgalart komor tikislorinin oks torafindo
yerlosdirilmolidir.

Birtorofli sortlik gabirgasinin dayaniqliliga hesablanmasi bond 8.5.9 vo 8.5.10-un talablorina
miivafiq yerina yetirilmolidir.

15.7. Kran yollarinin tirlori

15.7.1. s rejimlori 7K (metallurgiya istehsali sexlorindo) vo 8K (TNvaQ 2.01.07 iizro) olan
qrup kranlarmin kran yol tirlorinds tist kamar tikisini divarin tam galinligi tizro gaynaq edilmasi ilo
yerina yetirilmalidir.

15.7.2. Kran yolu tirlorinin va bilavasito horakatli kran korpiilordon diison yiiklori gobul edan
is¢i meydanga tirlorinin dartilan komarlorinin sorbast konarlari yaymali, yonulmus olmali vo ya
oksigen magini va ya plazma-qovsls kasilmis olmalidir.

15.7.3 Kran yolu tirlorinin sortlik gabirgalarimin 6lgiilori band 8.5.9, 8.5.10 vo 8.5.17-nin
toloblorini  6domalidir vo ikitorofli araliq sortlik qabirgasinin ¢ixintt hissasi 90 mm-don az
olmamaldir. Ikitorofli enino sortlik qabirgalari, bir gayda olaraq, tirin komarlorina gaynaq
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edilmamalidir va sartlik gabirgalarmin kallslori tirin yuxart komarins kip oturdulmalidir. 7K vo 8K
(TNvoQ 2.01.07 toloblori tizra) qrup is rejimli kranlar altindaki tirlordo gabirgalarin {ist kamars
qovusan kallolori yonulmalidir.

1K — 5K (TNvaQ 2.01.07 toloblori tizra) qrup is rejimli kranlar altindaki tirlorde band 15.6.5 -
ya miivafiq olaraq divara vo list komoara gaynaq edilon va yerlosdirilon polad zolaglardan vo ya
bucaqligdan birtarafli enina sartlik qabirgalarin totbiq edilmasins yol verilir.

15.8. Varaq konstruksiyalar
15.8.1. Qabiglarin sartlik enina elementlorinin konturu qapali olaraq layihalondirilmalidir.

15.8.2. Topa yiiklarin varaq konstruksiyalarina verilmasi, bir gayda olarag, sortlik elementi
vasitasilo nozords tutulmalidir.

15.8.3. Mixtalif formali gabiglarin qovsaqlarinda, bir gayda olarag, yerli gorginliklori
azaltmaqg magsadi ils salis kegidlar nozards tutulmalidir.

15.8.4. Biitiin qovusugq tikislorini ikitorafli gaynagla, yaxud asasinin gaynaqlanmasi ila vo ya
altliq 16vhalar ilo birtarofli gaynagla yerina yetirilmalidir.

Sixlig1 tolob edilon konstruksiyalarn birlosmolorinds sixligin tomin edilmoasi vacibliyi
layihoda gostarilmalidir.

15.8.5. Vorog konstruksiyalarda, bir gayda olarag, uc-uca qaynaq birlosmolori totbiq
edilmalidir. Qalinligi 5 mm vo daha az olan varaglorin iist-iista birlogdirilmasins yol verilir.

15.9. Asma ortiiklar

15.9.1. Sapdan olan konstruksiyalar {igiin, bir qayda olaraq, kanatlar, tellor vo
yiiksokmohkomlikli maftillor totbiq olunmalidir. Yayma profillorin do tatbigins yol verilir.

15.9.2. Asma Ortiiylin dami, bir qayda olaraq, yiikdasiyan saplar {izorindo yerlogdirilmoali vo
onlarin yaratdigi formani tokrar etmolidir. Dam Ortiiyliniin xiisusi damistii tikilis konstruksiyasina
oturdularaq saplar tizorina qaldirilmasina vo ya saplara asagidan asilmasina yol verilir. Belo halda,
damin Ortiiyliniin formasi saplarin sallanma formasindan farglons bilor.

15.9.3. Dayaq konstruksiyalarinin ¢evrasi onlara barkidilocok saplarda hesablama yiikiindan
yaranacaq qiivvalarin tozyiq ayrilarini nozars alinmagqla tayin edilmalidir.

15.9.4. Damin qobul olunmus konstruksiyasinin hermetikliyini tomin edon formanin
sabitliyini saxlamaq ti¢lin asma oOrtiiklor miivoqgoti yiiklorin tasiring, homginin kiiloyin sorma
tosirino hesablanilmalidir. Bu halda ortiiyiin ayriliyinin doyismasi iki istigamot iizro - saplarin
boyuna vo enina istigamatlorinds yoxlanilmalidir. Lazim olan sabitlik asagidaki konstruktiv
todbirlorin kémayi ilo alds olunur:

- Ortliylin ¢okisi hesabina va ya gabagcadan garginlosdirma ila sapin gorilmosini artirmagqla;

- xiisusi sabitlogdirici konstruksiyalar yaratmaqla;

- ayilan-sart saplarin tatbiqi ilo;

- sap sistemlorini vo dam tavalarini vahid konstruksiyaya ¢evirmaklo.

15.9.5. Sapin kosiyi oOrtliyin verilmis handssi formasmin doyismaSi nozors alinmagla,
hesablama yiiklorindon yaranan on boyiik qiivvays gora hesablanmalidir. Bundan basqa sobakali
sistemlordo sapin kosiyi yalniz sapin uzunu boyu yerlogon miivaqqeti yiikkdon alinan qiivvoaya
yoxlanilmalidir.

15.9.6. Saplarin saquli vo ({ifligi yerdoyismolori Vvo onlardaki qiivvalor ortiik
konstruksiyalarinin qeyri-Xatti isi nozora alinmaqla miiayyan edilmalidir.

15.9.7. Kanatlardan ibarat saplar1 vo onlarin birlosmolorini hesabladiqda, is soraiti omsali
(bdlma 17) cadval 52-5 miivafiq olaraq gobul edilmalidir. ©gar sabitlosdirici kanatlar dayaq konturu
ticiin dartq1 rolunu oynamirsa, onda onlar ti¢iin is saraiti omsal1 y. = 1 gobul edilmalidir.

90



15.9.8. Yayma profillordon olan saplarin dayaq diiyiinleri, bir qayda olaraq, oynaqli yerino
yetirilmalidir.

15.10. Flans birlasmalari

15.10.1. Flans birlogsmalorini layihalondirilarkan:

- flanslar ii¢iin nisbi daralmasi y;> 25% (band 13.3 — 13.5 -in talablari nazars alinmagla)
olan C255, C285, C345, C375, C390 markali poladlar tatbiq edilmoalidir;

- enina qiivvalari flanslar arasinda siirtiinmoa qiivvalari hesabma gabul edilmasini tomin edan
yiiksokmohkomlikli boltlardan istifads olunmalidir.

Boltlarin dartilmasi tizra toloblor, ona noazarst vo flanslar arasindaki toxunma sixligr TNvaQ
3.03.01- do verilmisdir.

15.10.2. Flans birlosmolori hesablandiqda, konstruktiv hoalldon, &tiiriilon qiivvalarin
xarakterindan va istismar sortlorindon asili olaraq asagidakilar yoxlanilmalhidir:

- bolt birlosmonin yiikdasima qabiliyyati;

- friksion birlogsmonin yiikkdasima qabiliyyati;

- oyilmado flans varaglorin méhkomliyi;

- flanslar1 osas elementlo birlogdiran qaynagq tikislorin méhkomliyi.

15.11. Uclari frezerlonmis birlosmalar

Uclar frezerlonmis olan elementlarin birlosmalorinds (siitunlarin baza vo qovusuglarinda vo
s.) sixic1 qiivvanin tamamils hamin uc torafindon 6tiiriilmasi hesaba alinmalidir.

Uclari frezerlonmis birlosmolarin geyri-markazi sixilan (sixilib-ayilon) elementlorinds gaynaq
tikislori, yiikksokmohkomlikli boltlar da daxil olmagla biitiin boltlari, moment vo boyuna qiivvanin
an olverissiz birlosmasindan alinan dartici qiivvays, homginin kasici qiivvanin tosirindon yaranan
stiriisdiiriicii qiivvoys hesablanmalidir.

15.12. Montaj barkitmalari

15.12.1. Kran yolu tirlori olan bina vo qurgularin yorulmaya hesablanan konstruksiyalarinin,
homginin domiryol qatarlar1 altindaki konstruksiyalarin montaj barkitmolori gaynaqg vs ya friksion
birlosma vasitasilo yerina yetirilmalidir.

Asagidaki konstruksiyalarin montaj barkitmalarinds doaqiqlik sinfi B olan boltlarin tatbigine
yol verilir:

- progonlarin, fonor konstruksiyalarinin elementlorinin, fermalarin yuxari komorlori iizro
rabitolorin (agag1 kamorlar tizro rabitolor vo ya sort ortiikk olduqda), fermalar vo fonorlor iizro saquli
rabitalorin, hamg¢inin faxverk elementlorin barkidilmasi ti¢iin;

- sort ortiik olduqda (iist kamarlora domir-beton vo ya masamoli betondan olan armaturlanmis
tavalarin barkidilmosi, yaxud profillonmis polad nastilin hor dalgasinin borkidilmasi vo s.),
fermalarin alt kamorlari tizra rabitalarin barkidilmasi {igiin;

- saquli dayaq tozyiginin stolcuq vasitasilo otiiriilmasi sorti ilo ¢ati vo ¢atialti fermalarin
situnlara va ¢at1 fermalarmin gatialt: fermalara barkidilmasi {igiin.;

- kran yollarinin kosilon tirlorinin 6z aralarinda, hamg¢inin onlarin alt keamarlorinin saquli
rabitalor birlasdirilmayan siitunlara barkidimasi tigiin;

- is¢i meydangalarinin dinamik yiiklarin tasirine maruz galmayan tirlorinin barkidimasi tigiin;

- ikinci daracali konstruksiyalarin barkidilmasi tigiin.

15.12.2. Karkas binalarin ¢orgivo sistemi elementlorinds oyici momentlori paylamaq {iglin
rigellorin siitunlarla birlosmo diiyiinlorindo plastik moarhalods isloyon polad iistliik 16vhalorin
tatbigina yol verilir.

Ustliik 16vhoalari axma hoddi 345 MPa-ya godor olan poladlardan hazirlanmalidir.

Ustliik 16vhoalorindo qiivvelor oymin = Ryn minimal axma hoddinds vo  oymax = Ryn + 100
N/mm? maksimal axma haddindo miioyyon edilmalidir.

Plastik morholodo igloyan istliikk 16vholor yonulmus vo ya frezerlonmis boyuna konarlara
malik olmalidir.
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15.13. Dayaq hissalari

15.13.1. Morkazlogdirici araliq elementli torpsnmoz tangensial oynaqli dayaqlar, yiiksok
dayaq reaksiyalar1 olduqda iso miivazinatli dayaqlar altinda toyziqin ciddi sokildo miintozom
yayilmasi talob olundugu hallarda totbiq edilmalidir.

Miistovi vo ya diyircakli harokotli dayaglar onlarin altindaki konstruksiyanin tirlorin vo ya
fermalarin torpanmoz oturmasindan yaranan {ifiiqi qiivvalordon azad olunmasi lazim olan hallarda
totbiqg edilmalidir.

Miistavi torpanan dayaqlarda siirtiinmo amsali 0,3-9, diyircaklilords isa 0,03-a barabar gabul
edilmalidir.

15.13.2. Silindrik oynaqlarda (sapfalarda) miivazinatli dayaqglarin azilmays (sathlorin 90°-ya
borabar vo ya ¢ox moarkazi toxunma bucaginda) hesablanilmasi asagidaki diistur ilo yerino
yetirilmalidir:

F/(1,25rIRpy) <1 (200)

burada, F — dayaga verilon tozyiq (qiivva);
r, | — miivafiq olaraq, oynagin radiusu vo uzunlugu;
Rip —mohkom toxunmada yerli ozilmays hesablama miigavimati olub band 6.1-in
toloblorine miivafiq olaraq qoabul edilir.

15.13.3. Diyircoklorin diametral sixilmaya hesablanmasi asagidaki diistur ilo aparilmalidir:
F/(NdIReyc)<1 (201)

burada, n — diyircaklorin sayi;
d, | — miivafiq olaraq diyircayin diametri vo uzunlugu;
Rca — Sarbast toxunmada diyircoklorin diametral sixilmaya hesablama miigavimati olub
band 6.1-in tolablorine miivafiq olaraq qobul edilir.

15.14. Yasays, ictimai binalar va qurgular

15.14.1. Kostruksiyalarin ayilon elementlorinin ayilmasi band 15.2.1 -in tolablorino miivafiq
olaraq yoxlanilmalidir.

15.14.2. Qrunt osasin deformasiyasi, divar dolduruculari vo arakasmalarin sartliklori nozars
alinmadan normativ kiilok yiikiiniin statik toplananindan bina karkasinin on yuxar1 ndqtosinin tifiiqi
sapmas1 onun hiindiirlitytiniin 1/500-don ¢ox olmamalidir.

15.14.3. Konstruksiyalar arakesmolorin vo divar elementlorin sartliklori nozora alinmadan
mohkamliys vo dayanigliliga hesablandigda kiilok yiikiiniin normativ statik toplananindan karkasin
bir mortobs hiidudunda nisbi iifiiqi sapmalart codval 49-da gostorilon giymotlordon boyiik
olmamalidir.

Codval 49
- Nisbi iifiiqi sapmalar
Doldurucunun ngvii (martabs hiindiirlityline nisbatds)
Gipsbeton arakasmalar 1/700
Karpic divarlar 1/500
Keramik bloklar v ya siisadon olan divarlar (vitrajlar) 1/1000
Tobii daglarla lizlanmis divarlar 1/700
Domir-beton divar panellari 1/500

15.14.4. Coargiva sistemlarinin elementlorinds ayici momentlori paylasdirmagq tigiin rigellarin
stitunlarla birlogsma diiyiinlarinda plastik marhalads islayan {istliik 16vhalarin tatbiq edilmasins yol
verilir.

Ustliik 16vhelori axma hoddi 325 MPa-ya (3300 xqg/sm?) qodor olan poladlardan
hazirlanmalidir.
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Ustliik 16vhalorinda qiivvalar oymin = Ryn minimal axma haddindo Vo &y,max= Ryn + 100 MPa
(1000 xqg/sm?) maksimal axma haddinds miiayyan edilmalidir.

Plastik morholodo isloyan istliikk 16vholor yonulmus vo ya frezerlonmis boyuna konarlara
malik olmalidir.

16. Elektrikotiiriicii hava xatti, aciq paylasdirici qurgularin va naqliyyatin
kontakt sobokasinin dayaq konstruksiyalariin layihalondirilmasi iizra
alava talablor

16.1. Elektrikotiiriicti hava xatt dayaqglar1 (HX), agiq paylasdirict qurgu (APQ) va nagliyyatin
kontakt sobokosi (KS) dayaq konstruksiyalari iiciin, bir qayda olaraq, DUIST 27772 standart: iizro
C235, C245, C255, C285, C345, C345K, C375 markali poladlarini, slave 2-yo miivafiq olaraq
DUIST 8731 standart: iizra 20 vo 09T'2C markali1 poladlari gobul edilmalidir.

Toyinatindan va birlogsmolorin néviinden asili olaraq, konstruksiyalarin dayaqlari asagidaki
gruplara (slavs 2) boliiniir:

1-ci grup — hiindiirliiyi 60 m-don ¢ox olan bdylik kegidlorin qaynaqli xiisusi dayaqlari;

2-Ci qrup —1-ci grupda gostarilonlordon basqa, HX qaynaqli dayaqlar; gorginlikdon asili
olmayaraq APQ elektrik agarlari alti vo sinlomanin gaynaq dayaglari, gorginliyi 330 kV-dan ¢ox
olan APQ avadanligi altindaki gaynaq dayagqlari; moftillorin dartilmasi (dartqilar, stanglar, xamitlar)
ilo bagh olan KS elementlori vo konstruksiyalari; hamginin qaynaq birlogsmalori olmadiqda, 1-cCi
qrupda gostarilon dayaqglar;

3-cii qrup —gorginliyi 330 kV godor olan APQ dozgahlari altinda, elektrik agaralt1 dayaqlardan
basqa, boltlu vo gaynaq dayaglari; KS qurgularmin yiikdasiyan, saxlayici vo tanzimedici (dayaglar,
sart enina goargiva rigellori, projektor magtlari, fiksatorlar) konstruksiya vo elementlori, homginin
KS-dan basqa gqaynaq birlosmolori olmayan 2-ci qrup konstruksiyalari;

4-cii qrup — kabel kanallarinin qaynaq vo boltlu konstruksiyalari, transformatorlarin diyirlatma
yolunun detallari, traplar, pillokanlor, hasarlar vo APQ, HX va KS-nin digor kdmokgi konstruksiya
va elementlori.

16.2., Hiindiirliyii 60 m-2 godar olan HX, APQ va KS dayaqlar ii¢iin A va B doqiqlik sinifli
boltlar1 yorulmaya hesablanmayan konstruksiyalarda oldugu kimi, flyans birlogmalori vo
hiindiirlityti 60 m-don ¢ox olan HX dayaqlar tiglin iso coadval 68 iizra yorulmaya hesablanan
konstruksiyalarda oldugu kimi gobul edilmalidir.

16.3. Tokmo detallart DUIST 977 standart: iizra Il vo III tékmo qruplarinin 35J1 va 45]1
markali karbonlu poladlardan layihoalondirilmalidir.

16.4. HX dayaglarini, APQ va KS konstruksiyalar1 hesablanarkon bélma 4 vo 14, bond 7.1.2
Va cadval 50 tizra toyin edilon is soraiti omsallart gobul olunmalidir.

HX, APQ vo KS dayaqlar ii¢iin mosuliyyatlilik tizra etibarliliq omsali yn=1,0 qobul
edilmalidir.

Diistur (5)-do Ry-i Ru/ys-la avoz etmoklo dayaqlarin dartilan elementlorinin méhkomliya
hesablanmasina yol verilmir.

16.5. Cadval 8 tizra ¢evrilmis geviklik miiayyan edilorkon, biitiin milin Amax an boyiik
cevikliyi asagidaki diisturlar ilo hesablamalidir:

- uclar1 oynaqli bilagon, paralel kamarli dordiizlii millar tigiin:

Amax =21 /b (202)
- uclar1 oynaqli bilogon, paralel kamarli baraboartorafli ti¢iizlii millar Gigiin:

- piramida formali sarbast duran dayaq tigiin (sokil 15):
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Amax = Zuh / bi (204)

Diistur (202) — (204) —ds gabul olunan isaralor:
| — bosluqlu milin handasi uzunlugu;
b — paralel kamorli milin an ensiz torafli kamarlorin oxlari arasinda mosafo;
h — sorbast duran dayagin hiindiirliiyii;
u=1,25 (bs / bi)®> — 2,75(bs / bi) + 3,5 — hesablama uzunlugunu miiayyan etmok ii¢iin amsal;
burada, bs vo bj — piramida formali dayagin an ensiz {iziiniin yuxar1 vo asag1 oturacaqglarinda
miivafiq olaraq, kemarlorin oxlari arasindaki masafalardir.

Cadval 50

Konstruksiya elementlori Is soraiti omsaly, y.

1. Tok bucagliglardan komari olan sorbast duran dayagmn diiyiin
birlosmolorinds basmaqdan birinci iki panelinda sixilan kamoarlar:

a) qaynaqla olduqda 0,95

b) boltlarla oldugda 0,90
2. Bir rofi ilo barkidilon, tok borabaryanli bucaqligdan qofasali
miistovi traversin sixilan elementi (sokil 22):

a) travers komori boyu yerlosdirilon, dayagm dirayina

bilavasito iki vo daha ¢ox boltlarla birlosdirilon komar 0,90
b) dirayin dayagina bir boltla vo ya birlagdirici fasonlu 16vha 0,75
ilo barkidilon kamar
c) dirsak va diraklor 0,75
3. Polad kanat vo ya yiiksokmohkomlikli moftil dostindon olan
dartqu: 0,90

a) normal is rejiminda, araliq dayag ti¢lin

b) anker, anker-kiinc va kiinc dayaqlari {igiin:
normal is rejiminda 0,80
gozal1 is rejimindo 0,90

16.6. Uzunlugu boyu sabit en kasik gafasali bosluglu milin ayilms ilo sixilmada dayaniqliliga
hesablanmas1 bolma 9-un toloblorine miivafiq olaraq yerina yetirilmalidir.

Uzunlugu boyu sabit en kasik gofosoli borabartorofli iigiizlii bosluglu mil {igiin nisbi
ekssentrisitet asagidaki diisturlar ilo hesablanmalidir:

- lizlordan birina perpendikulyar miistovida ayilorkan:

m = 3,46M / (Nb) (205)
- lizlordan birins paralel miistovids ayilorkon:
m = 3BM / (Nb) (206)

burada, b — iz miistavisindo kamarlarin oxlar1 arasindaki masafadir;
B — boltlu birlosmalards - 1,2; gaynaq birlosmalarinds isa 1,0-a barabar gobul olunan
omsaldir.
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Sokil 22. Traverslorin sxemlori
a) tigbucaq qofasli ; b) homginin dirokli
16.7. Qofosoali bosluglu mil band 9.3.1 vo 9.3.2-nin toloblorine miivafiq olaraq ayilma ilo
sixilmada dayaniqliga hesablanarkon elementlorin boltlu birlosmalorinds e ekssentrisitetinin giymati
1,2 amsalina vurulmalidir.

16.8. Dartqilart olan dayaqlarin bosluqlu en kosikli milinin ayri-ayr1 kamorlarini ayilma ilo
sixilmada dayanigliliga yoxlanilarkan, har kemards boyuna qiivve deformasiyaya ugrayan sxem
tizro hesablanan M oyici momentindon yaranan alavoe Nag qiivvasi nozars alinmagla miioyyan
edilmalidir.

Dartqili dayagin uclar1 oynaqli barkidilon uzunlugu boyu sabit diizbucaq en kosikli (codval 8,
2-Ci tip,) gofasali dirayi iigiin dirok x — x Vo ya y — y miistavilorindan birinda ayilorkon onun
uzunlugunun ortasinda yaranan oayici momentin M giymoati asagidaki diistur ilo mioyyan
edilmalidir:

M=Mq+ (B N/3) (fq+fn) (207)

burada, Mq — enina yiikdan dirayin uzunlugunun ortasinda yaranan ayici momentdir va tirlorda
oldugu kimi miiayyan edilir;
S —bond 16.6-ya miivafiq olaraq gobul olunan amsaldir;
N — dirokds boyuna qiivvadir;
fq — enina yiikdon dirayin uzunlugunun ortasinda yaranan ayintidir, kasiyin lef
cevrilmis atalot momenti istifado olunmagla adi tirlords oldugu kimi miiayyan
olunur:
fn = 0,0013I — ayilmo miistovisinda diroyin baslangic ayilmosidir:
5=1-0IN12/(E le).
burada, |- diroyin uzunlugudur;
let = A 12/ 22,
A — dirayin kasik sahasidir;
Aet— dirayin ¢evrilmis gevikliyidir, cadval 8 tizra 2-ci ndv kasik ti¢iin, diistur (16)-da
Amax-U aYyilma miistavisinds miivafiq olaraq A« Vo ya A, ilo avoz edilmoklo
miiayyan edilir.
Dirok iki miistovids ayildikdo Nag qiivvasi diistur (124) ilo miiayyan edilmolidir. Bu halda, fn
baslangic ayintisi, yalniz M, vo ya M, momentindon Nag toplanan qiivvasinin an bdyiik qiymati
alinan miistavido nozars alinmalidir.

16.9. Dartqilar1 olan dayagin uclart oynaqli birloson uzunlugu boyu sabit diizbucaq en kasikli
(cadval 8, 2-ci n6v), goafasali dirayi x—x Vo ya y—y miistavilarindan birinds ayilms il sixilarkon Q
kasici qiivvasi dirak boyu daimi gobul edilmalidir va asagidaki diistur ilo hesablanmalidir:
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burada, Qmax — kasici qiivvalardon ayilma miistavisinde maksimal kasici giivva olub, tirlords
oldugu kimi miiayyan edilir.
Diistur (208)-do olan digar isaralor diistur (207)-ds oldugu kimi gabul edilmalidir.

Q = Qmax + (f, +/.) (208)

16.10. Dartqili dayagin uclart oynaqli birlogon uzunlugu {izrs sabit tigbucaq en kasikli (cadval
8, 3-cii nov), qafasali bosluglu dirayi x—x Vo ya y—y miistavilorindan birinds ayilma ilo sixilarkan
dirayin uzunlugunun ortasinda M ayici momenti diistur (207) ilo, ¢evrilmis ¢eviklik isa cadval 8
tizra 3-cii nov koasik tigiin miiayyon edilmolidir.

Diroyin iki miistovide ayilmasinds Nag¢ qlivvesi asagidaki disturlar ilo mioyyon edilon
giymatlordon boyiiyiina barabar gobul olunmalidir:

Nad = 1,16 Mx / b V3 ya Nad = 0,58 Mx/ b + My / b (209)

(209)-un ikinci disturunda hor iki M. vo M, momentlari nozars alindiqda har iki miistavido
dirayin baslangic ayintisi fn = 0,001l gobul edilmalidir.

16.11. Oyilms ilo sixildigda dartqilar1 olan i{igbucaq bosluglu en kosikli dayagin gofosali
diroyin qurtaracagina oynaqli oturan miistovinin sorhoddindo Q Koasici qiivvasi cadval 8-do 3-cii

nov kosik tglin miioyyan olunan Ae gevrilmis c¢eviklik nozoro alinmagqla, distur (208) ilo
hesablanilmalidir.

16.12. Tok bucaqligdan olan konstruksiyalarin (komarlarin, gofoslorin) sixilan elementlarinin
dayanigliliga hesablanmasi, bir qayda olaraq, boyuna qiivvenin ekssentrisitetlo totbig edilmasi
nozors alinmagqla yerina yetirilmoalidir.

Bu elementlorin diistur (7) ilo markazi sixilmaya hesablanmsina, boyuna qiivvalori gqiymati
1,0-don kigik gabul edilmayan om Vo oig omsallarina vurmagq sarti ilo yol verilir,

Sakil 15 tizra (sokil 15,c —dan vo konar dayaqlardan basqa) boltlu foza konstruksiyalarinda
gofasa elementlorinin boltlart bir sirada yerlagdirildikds va diiyiinda dirsaklor keamar rafinin har iKi
torofindon barkidildikdo barabaryanli tok bucaqliglardan olan elementlori diiylinlords onlarin
nisanlama Xotlori tizro morkozlosdirilorkon, om Vo og omsallarinin qiymotlori asagidaki kimi
miiayyan edilmoalidir:

A < 3,5 oldugda (A >3,5 oldugda, A =3,5 goabul edilmalidir) kamarlar {igiin asagidaki diisturlar
ilo:

0,55<¢/b<0,66 vo Nmda/Nm<0,7 olduqda,

om=1+[c/b-0,55+ 1 (0,2-0,05 A }]Nmd /N (210)
0,4<c/b<0,55 vo Nmd /Nm<(2,33c/b—-0,58) olduqda,
om=0,95+0,1c/b+[0,34-0,62¢/b +1 (0,2-0,05 1 )]Nma /Nm; (211)

komorin hesablanan panelina birlogon dirsaklor tigiin asagidak: diisturlar ila:
0,55<¢/b<0,66 Vo Nmd /Nm<0,7 olduqgda,

od=1,18 - 0,36 ¢ / b + (1,8¢/b—0,86)Nmd /Nm; (212)
0,4<c/b<0,55 vo Nmd /Nm< (2,33c¢/b-0,58) olduqda,
0d=1-0,04 ¢/b+(0,36-0,41c/b)Nmd /Nm. (213)

Sakil 15,¢,d tizra boltlu faza konstruksiyalari tiglin diistur (211) vo (213)-do 0,45 < ¢ /b < 0,55

goabul edilmalidir.
Diistur (212) va (213)-do dirsok bucaqliginin rafi iizra bucaqligin kiinciindon boltlar yerloson
nisanlama xottino godor olan mosafasinin bucagligin rafinin enino olan nisbati 0,54-don 0,6-ya
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gadar gobul edilmisgdir. Bu nisbat 0,5-0 borabar olduqda, diistur (212) va (213) ilo hesablanan oq
omsal1 5% artirilmalidir.

diiytindo dirsoklor yalniz komor rofinin igari torofindon borkidilon sokil 15,b,¢ tizro tok
borabaryanli bucaqligdan olan foza qaynaq konstruksiyalarinda (konar dayaglardan basqa), |,
Nmd / Nm < 0,7 oldugda, om Vo ad amsallarinin qiymatlori asagidaki kimi gobul edilmalidir:

- diiyiinlords elementlor en kasiklorin agirliq morkazlori tizro morkszlosdirildikds,
om = od = 1,0;
- diiyiinlarda dirsaklorin oxlar1 keamar kiinclarina gora markazlosdirildikds,
oam=0og=1,0+ 0,12 Nmg /Nn.

Konstruksiyalar1 saquli vo enina yiiklorin vo moftil vo ya troslarin qirilmasindan yaranan
burucu momentlarin birgs tosirina hesabladiqda, am = o = 1,0 gobul edilmasins yol verilir.
Diistur (210) — (213)-do gobul edilmis isaralor:
¢ — komar bucagliginin rofi tizro kiincdon diiyiin moarkozi yerlogon riska godor olan
masafodir;
b — kamor bucaqliginin rafinin enidir;

Nm — kamar panelindaki boyuna qiivvadir;

Nmd — ditytinde kemara &tiirtilon Vo Np tiglin eyni yiik birlogsmasinds oldugu kimi miiayyan
edilon, kemarin bir rofina birlogon dirsoklordoki qiivvalorin komor oxuna proyeksiyalarin
comi. Komar hesablanarkon panelin sonlarindaki diiytinlor {iglin Nmg giymotlorindon boyiiyti,
dirsoklori hesablayarkan isa dirsayin birlosdiyi ditylindoki qiivve gobul edilmalidir.

16.13. Komorlori vo qofasasi tok bucaqligdan ibarat olan (sokil 22) miistovi travers
elementlorinin gevikliyi miiayyan edilorkon le¢ hesablama uzunluglar1 vo kasiklorin i inersiya
radiuslar1 agsagidakilara borabor gobul edilmalidir:

- komor tigiin — ler=lm, 1=imin, lef=Im1, i=iy;
- dirsok tiglin — let=lg, =imin;
- diroklor tigiin — ler=l¢, i=imin,
burada, ix — travers goafase miistavisinin paralel oxuna nazaron kasiyin atalot radiusudur.

16.14. Sorbast duran gofasali HX dayaginin asagidan birinci tok bucaqgligdan olan dirsayinin
cevikliyi 160-dan bdyiik olmamalidir.

16.15. Dayagin yuxarisinin sapmasi va traversin ayintilori cadval 51-do gostarilon giymatlori
kegmomolidir.

16.16. HX vo APQ dayaqglarinin olan polad foza konstruksiyalarinda enino kasiklords tok
bucaqliqlardan diafragmalar nozordo tutulmalidir. Diafragmalar sorbast duran dayaqlarin
diroklorinds 25 m-don, dartqilari olan dayaqglarin diroklorinds 15 m-don az olmayaraq
yerlosdirilmolidir. Diafraqmalar topa yiiklarin totbiq edilon yerlorinds vo homginin komorlorin sinan
yerlorinds qurasdirilmalidir.

Codval 51
Dayagin yuxari Traversin va tirin (asirim va ya konsolun
. issasinin nisbi lug isbatdo) nisbi ayintisi
Sira Konstruksiya va hissasinin nIS?I uzunluguna nisba d) ay ‘
. . . | sapmasi (dayagin saquli tifliqi
Ne-si | sapmalarin istigamati o e
hiindirliiytina d konsolda da | konsolda
nisbatds) asirimda agirimda
1 | moftillor boyu
hiindiirliyii 60 m-o 1 1 1
Gador olan HX-nin 120 120 70 mohdudlagdirilmir
anker tipli konar vo 120 120 70 3
kiinc dayagi,
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Cadval 51-in davam

Dayagin yuxari Traversin va tirin (asirim va ya konsolun
, issasinin nisbi lug isbatda) nishi ayintisi
Sira Konstruksiya va issasinin nls? ! UzUNTuSHNa nisso ) gy —
. . . | sapmas1 (dayagin saquli tifliqi
Ne-si | sapmalarin istigamati . e g
hiindirliiyiina d konsolda da | konsolda
nisbotdo) asirimda asirimda
2 | moaftillor boyu
hiindiirlityti 60 m-o 1 1 1
goadar olan HX-nin 100 120 70 homginin
anker tipli dayagi,
3 | maftillor boyu HX-
i G 1 1
(kesid dayondan | MOhOudlas | )
¢ yag dirtlmir 150 50
basqa),

4 | moftillor boyu
hiindiirlityti 60 m-dan

e 1 1 1
yuxar1 olan biitiin — — — N
név HX-nin kegid 140 200 70
dayaqlari,
5 m.eftillarvboyu APQ- 1 1 1 1 1
nin dayagi, — — — — | =
100 120 70 200 70
6 | moftillora
perpendikulyar 1 i )
istigamatdo APQ-nin — mohdud mohdud mohdudlasdirilmir
dayag, 70 lagdirilmir | lagdirilmir
1
7 | Avadanhqalti1 dayaq — — — - | =
dirayi 100
1 1
8 | Avadanhgqalt: tirlor - — — - | -
300 250

Qeyd:
1. Qaza va qurasdirma rejimlarinda APQ dayaqlarimin vo HX dayaqlarinin traversinin sapmast
normalagdrilmir.
2. Ogor texniki sortlorlo avadanligin istismarina sart talablar tayin edilibsa, onda cadvalin 7 vao 8
bandlari dizra sapmalar va ayilmalor azaldilmalidir.

16.17. Birboltlu birlosmalards qiivva istigamatinds elementin konarindan desiyin moarkazina
godar moasafo 1,5d-don kigik oldugda goafoasonin birlagdirilon elementlori azilmoys hesablanarkon
cadval 42-nin 2-ci geydi nazors alinmalidir.

Daimi olarag dartilmaya isloyan elementlorin birboltlu birlosmalarinds (traverslorin dartqilari,
moftil vo troslarin barkidilmo diiyiinlorina qovusan elementlorin vo avadanlhigin barkidilma
yerlorinda) qiivva istigamatinds elementin konarindan desiyin markazina godor mosafs 2d-don kigik
geabul edilmamaolidir.

16.18. Bir diiyiinds kemara boltlarla barkidilon dirsoklor, bir gayda olarag, kamor bucaqliginin
rafinin har iki torafinds yerlosdirilmalidir.

16.19. Borabaryanli bucaqliglardan olan kamarlarin uc-uca boltlu birlagsmalorinds, boltlarin
say1 ciit tayin edilmali va boltlar bucaqligin raoflori arasinda barabar paylanmalidir.

Birsirali vo sahmat qaydasi ilo diiziiliisiinde boltlarin sayi, homginin ikisirali diiziiliisiindo
boltlarin enina siralarinin sayi, bir qayda olaraq, calaqdan har torafs bucaqligin bir rafinds besdon
¢ox olmamagla toyin olunmalidir.
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vb amsalinin cadval 43-a gora miioyyan olunan giymatinin 0,85-o2 vurmagqla azaldilmasi sartilo
boltlarin va enins siralarin géstarilon saymin 7-ya gadar artirilmasina yol verilir.

16.20. Coxiizlii borulardan olan dayaqlarin divarlarin1 dayanigliliga hesablamasi, tizlarinin
say1 8-don 12-ys godar olduqda asagidaki diistur ilo yerina yetirilmalidir:

o1 / (Gcr 'Yc) < 1, (214)

burada, o1 — dayag1 deformasiyaya ugrayan sxem iizra hesabladigda dayagin en kasiyinds an
boyiik sixic1 garginlikdir;
ocr — Kritik gorginlik olub, asagidak: diistur ilo hesablanir:

Ocr — (B —ﬂBZ —3,8/7_hi ) WRy < Ry . (215)

Diistur (215)-do isaralonmisdir:
B=058+181/12;

Aw=(b/1), |R,/E —eni b va qalinlig1 t olan {iz divarinin sorti ¢evikliyidir;

w =1+ 0,033 Aw (1 - 02/ o1)

burada, Aw —nin giymati 2,4-don gox qobul olunmamalidir;
o2 — kasikds an kigik gorginlik olub, dartilmada “manfi” isars ilo gobul edilir.
Xaricina ¢okilmis ¢evra radiuslu ¢oxiizlii borular uygun dairavi borulara aid olan bond 11.2.1
Vo 11.2.2-nin talablarina cavab vermolidir.

17. Hiindiirliiyii 500 m-3 gadar olan rabits antena qurgularinin
layihalandirilmasina alava talablar

17.1. Antena qurgularmimn (AQ) polad konstruksiyalari {i¢iin, bir qayda olaraq, DUIST 27772
standart1 {izro poladlar (C390K, C590, C590K markali poladlardan basqa) vo DUIST 8731 standart1
tizro 20 vo 09I"2C markali poladlar olave 2-yo miivafiq olaraq totbiq edilmolidir. Eyni zamanda
konstruksiyalarin qruplar tizro agsagidaki kimi paylanilmasi qabul edilmolidir:

1-ci qrup — miixtoif konfiqurasiyali polad kanatlardan vo zoncirlordon olan dartqilar, antena
lentlorin yiikdasiyan vantlart vo anten moftillori; antena lent vo mat¢ dartqilarinin elementlori
(mexaniki detallar1), dartqilarin biindvraloro vo polad dayaqlarin gévdosine borkidilma detallars;
dayaq flanslar1 vo basmaglar1 da daxil olmagla, mat¢ va qiillo gévdalarinin elementlorinin flans
birlosmolori vo flanslar;

2-Ci qrup — matglarin vo qiillolorin biitév divarli vo Qofosali govdolori, gofass, qiillo
dayaqlarinin govdslorinin diafragmalari;

3-ci qrup — pillokonlor, kecid meydancgalari, antena avadanligmmin barkitmo metal
konstruksiyalari.

Birlosmoalar tigiin materiallar b6lma 5-o, materiallarin va birlosmalorin normativ vo hesablama
miigavimatlori bdlmas 6-ya vo slave 2 vo 3-0 miivafiq olaraq gobul edilmalidir.

17.2. Antena lentlorin elementlori vo dartqilar tigiin CC qrupu iizro sinklonmis dairovi, agir
acilmayan buruqlu tok hérmali (spiral) vo ya metal i¢likli agilmayan buruqlu ikili xagvari hormali
(dairavi sapli) polad kanatlar totbiq edilmalidir. Bu zaman spiral kanatlar hesablama qiivvalori 325
kN-a godor oldugda totbiq edilmolidir. Kanatlarda 1 markali an boyiik diametrli dairovi kanat polad
moftillari totbiq olunmalidir. Orta va yiiksok aqressiv miihitlar ti¢iin CC qrup kanatlarinin talabloarini
0doyon XKC qrupu iizra sinklonmis kanatlar totbiq olunmalidir. Agilan buruqlu kanatlarin totbigine
kanatlarin uclarinda yerloson yumsaq sinklonmis moftillordon baglamanin uzunlugunun 25%-o
gadoar artirtlmasi sortilo yol verilir.

En kasiyi damlavari izolyator tipli dartqilar igiin radiotexniki taloblor yol verirsa, geyri-
metal i¢likli polad kanatlar tatbiq edilmalidir.
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Dartq1 qiivvalori dairovi moftillordon olan kanatlarin yiikdagima qabiliyyatindon bdyiik
oldugda dartqilar tigtin zetsokilli vo pazsoKilli sinklonmis maftillordon olan polad kanatlarin totbig
edilmasina yol verilir.

17.3. Polad kanatlarin uclar1 stokanlarda vo ya muftalarda DUIST 21437 standart1 iizro LIAM
9-1,5JI markali sinkli arinti ilo barkidilmalidir.

17.4. Antena lentlorin elementlori tglin slave 3-iin codval 75-0 miivafiq moftillor totbiq
edilmalidir. Mis maftillorin totbigins yalniz texnoloji ehtiyac oldugda yol verilir.

17.5. Moftillorin vo tellorin dartilmaya hesablama miigavimatinin (qiivveanin) giymati dovlst
standartlart ilo toyin edilon dagidict qiivvonin asagidaki ym material {izra etibarliliq omsalina boliinmiis
giymatina barabar gobul edilmalidir:

aliminium va mis moftillor tiglin ~ ym=2,5;

nominal en kasiklorindan (mm?) asili olaraq polad aliiminium moftillor {igiin,:
16 vo 25 — Ym =2,8;

35-95 — Ym =2,5;

120 vo dahacox — ym =2,2;

bimetal polad mis moftillar tigtin ym=2,0.

17.6. AQ konstruksiyalar1 hesablandiqda, bolma 14, band 4.3, va cadval 52-ds toyin edilmis is
soraiti omsallar1 gobul edilmalidir.

Cadval 52
Konstruksiya elementlori Is soraiti omsaly, y.

Qofasonin gabagcadan gorginlosdirilmis elementlori 0,90
Flanslar:

halgavi nov 1,10

galan novlor 0,90
Matg dartqilarinin va ya anten lentlorinpolad kanatlari, onlarin
saylarindan asili olaraq:

yarusda 3-5 dartqi vo ya antena lentlarin elementlori 0,80

yarusda 6-8 dartqilar 0,90

yarusda 9 va daha ¢ox dartqilar 0,95
Uclarin yuvada sixacla barkidilmasi vo ya oymaqgda noqtovi 0.75
preslonmasi ’
Kanatin yuvada Vo ya izolyatorda horiilmasi 0,55
Dartqilarin, antena lentlarinin, moftillorinin, ¢op dayaqlarinin
dayaq konstruksiyalarina va biindvra ankerlarina barkidilma 0,90
elementlori
Oyilma ilo dartilimaya islodikds yivsiz birlogon anker dartqilari 0,65
Dartilmaya isloadikda qulagciglar 0,65
Polad kanatlarin barkidilms va birlosmo detallari:
oynaq oxlarindan basqa mexaniki 0,80
ozilmoados oynaq oxlari 0,90

17.7. Dayagqlarin nisbi sapmalar1 (hiindiirlitys nisbatds), dayaglarin layihalondirmays aid
texniki tapsiriqla digor qiymatlori toyin edilon sapmalarindan basqa, codval 53-do gostarilon
giymatlordon boyiik olmamalidir

17.8. Hesablama qiivvalorini &tiiran konstruksiya elementlorinin qurasdirma birlogsmalori, bir
gayda olaraq, doagiqlik sinfi B olan boltlarla va ya yiiksokmohkamlikli botlarla layihalondirilmalidir.
Isaralori doyiskon qiivvalords bir qayda olaraq, yiiksokmdhkomlikli bolt vo ya qurasdirma qaynagq
birlosmalar gobul olunmalidir.

Flans birlosmalarinds, bir qayda olaraq, yiiksokmohkamlikli boltlar tatbiq edilmalidir.
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Quragdirma qaynaginin vo ya doqiqlik sinfi A olan boltlarin totbiq olunmasi qurasdirict
toskilatla razilasdirilmalidir.

Codval 53

Nisbi sapmalar
(hiindiirliiys nishotdo)

Kiilok Vo ya buzlasma yiikiindon 1/100

Yiikloma novlori

Kiilok olmadiqda, antena dayaga birtorofli asilmasindan 1/300

17.9. Xagvari qofosodo cevikliyi 250-don boyiik olan dirsoklor kasismo yerlorinds 6z
aralarinda barkidilmalidir.

Saquli va iifiiqi mistavilorda diafragma diraklorinin va texnoloji meydanga elementlarinin
ayintilori agirimin 1/250-don boyiik olmamalidir.

17.10. Qafasali dayaqlarin konstruksiyalarinda diafragmalar onlar arasinda dayaq bolmasinin
orta en kasik dl¢iisiiniin ti¢ mislindon artiq olmayan masafads, hamginin topa yiiklor totbiq edilon
yerlords vo kamorin sindig1 yerlords qurasdirilmalidir.

17.11. Borularin flans birlosmalorinin boltlar1 miimkiin minimal diametrli bir daira tizorindo,
boltlararasi masafalor eyni olmagla, yerlosdirilmalidir.

17.12. Fermalarin bir diiyiindo kasison gofas elementlori komorin oxu tizarinds, onlarin
oxlarinin Kasisma noqtasinds markazlosdirilmalidir. Dirsoklorin flanslara birlosdirildiyi yerlarda
onlarin moarkazlosdirilmamasina kamorin en kasik 6l¢iisiiniin tigdo birindon ¢ox olmamaq sorti ilo
yol verilir. Qeyri-moarkazlosmoa boyiik oOlglido olduqgda, elementlor diiylin momentlari nazors
alinmagqla hesablanmalidir.

Dairovi en kosikli polad ¢op diroklorin borkidilmasi ii¢iin fason kosilmo elementinds ¢op
dirayin diametrindon 1,2 dofs boyiik olan dolik agilmalidir.

17.13. Qofaso dirokli matglarda dartqilar komorlorin vo dafislorin kasismo noqtasinda
markazlogdirilmalidir. Dartqilarin sorti oxu oyrinin iki noqtasini birlogdiron Xott kimi gobul
edilmalidir.

Dartqilarin borkidilmasi ti¢iin voroq qulagciglarin ayilmadon gorunmasi mogsodi ilo onlar
sartlik qabirgalari ilo méhkamlandirilmalidir.

Matclarin  govdo bolmolorinin - nogletmo  gabaritine  sigmayan dartqilarin  barkidilma
diiytinlorinin - konstruksiyalart govdadon ayrica olave Sort qabarit diafragmalar soklinda
layiholondirilmolidir.

17.14. Matglarin dartqilarinin  uzunlugunu vo barkidilmasini tonzimlomok tgiin dartqi
qurgular1 (muftalar) anker qurgusuna g¢evik kanat olavasi ilo birlogdirilmalidir. Belo kanat olavasinin
oymag Vo basliq arasindaki uzunlugu kanatin diametrinin 20 mislindon ki¢ik olmamalidir.

17.15. AQ elementlori tiglin moéhkomliys vo yorulmaya sinaqdan ke¢mis tiplosdirilmis
mexaniki detallar totbiq edilmalidir.

Dartilan elementlordoki yivi DUIST 8724, DUIST 9150, DUIST 24705 standartlari iizra gobul
edilmalidir (yivin ¢okoklori doyirmi yerino yetirilir).

17.16. Mat¢ dartqilarinda, iifiiqi antena lentlorinin moftil vo kanatlarinda vibrasiyanin
sondiiriilmasi ti¢lin ardicil qurasdirilan qosa asagitezlikli (1-2,5 Hs) vo yiiksaktezlikli (4-40 Hs)
ressor tipli vibrosondiiriici nozords tutulmalidir. Asagitezlikli sondiirticiilor dartqinin, moftil vo ya
kanatin asas tonunun tezliyindon asili olaraq seg¢ilmolidir. Kanatin ucunun barkidilms yerindan
sondiiriicliniin asilma yerina godor olan s masafasi asagidaki diistur ilo miiayyan edilmalidir:

$>0,41x103d +P/m (216)
burada, d— kanatin, moftilin diametridir, mm;
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m — 1 m kanatin, maftilin kiitlasidir, kg;
P — kanatda, moftildo qabaqcadan dartilmadir, N.

Yiiksoktezlikli sondiiriiciilor agag: tezliklordon yiiksoklikds s masafasinds yerlosdirilmalidir.
Moftillarin vo antena laylarinin 300 m-don ¢ox asirimlarinda sondiiriiciilor hesablamadan asili
olmayaraq qurasdirilmalidir.

«Sigrayisy tipli ragslori sondiirmak tiglin kanatin (maftilin) sarbast uzunlugunu azaldilmalhdir.

17.17. Radioslage anten qurgularini miilki aviasiyada aerodinamik xidmaotlor tizro tolimatlara
uygun suratds yiiksok maneslorin nisanlanmasi va isigmiihafizasi talablarina gora ronglonmoalidir.

17.18. Dartqilarin mexaniki detallar1, izolyatorlarin armaturlari, homginin metizlor (qarisiq
metal momulatlar) bir gayda olaraq, sinklonmis olmalidir.

18. Cay hidrotexniki qurgularimin layihalondirilmasi iizra slavs talablor

18.1. Hidrotexniki qurgularm konstruksiyalar iigiin TY 14-1-3023, DUIST 380 standartlari
tizro poladlar vo 091"2C, 14I2A®, 16I2A®D vo 15T2AD]] markali poladlar, homginin miivafiq
texniki-igtisadi osaslandirma olduqda DUIST 6713 standart: iizra 16J] markali polad totbig
edilmalidir.

18.2. Cay hidrotexniki qurgularinin polad konstruksiyalar1 hesablanarkon bolme 4 vo 14-o
asasan, hamginin cadval 54 {izrs toyin edilon is soraiti amsallar1 gqobul edilmalidir.

18.3. Su miihitinin tasirina moaruz galmayan polad konstruksiyalar blmas 1-12-nin taloblorino
miivafiq olaraq layihalondirilmalidir.

Su miihitinin tesirine moruz qalan konstruksiyalar hesablanarkon etibarliliq omsallar
hidrotexniki qurgularin layihalondirilmasi tizro TNvoQ 2.06.01 tolablorina uygun olaraq qobul
edilmoaidir.

18.4. Layiholondirmo tapsiriginda boru xottindo  axininin pulsasiya toplananmin olmasi
haqqinda geyd olduqda bdlma 12-nin toloblorine miivafiq olaraq boru xatlorinin ticagizli vo hagali
saholorinin yorulmaya hesablanmasina yol verilir.

Ikioxlu dartilmaya moruz galan elementlorin faktiki gorginlik voziyysti nazors alinmaqla daha
doqiq tisullar ilo yorgulmaya hesablanmasina yol verilir.

18.5. Suétiiriiciilorin vo sipor kameralarinin miistovi tizliiyi méhkomliyo asagidaki hallara
hesablanmalidir:

- lizliik arxasina inyeksiya iisulu ilo tozo doldurulan beton va sement mohlulunun tazyigino;

- izliik arxasindaki betonda suyun tozyigi nozars alinmagqla, suyun filtrasiya tozyigina.

Codval 54

Yiik birlagsmoalarinda is soraiti
Konstruksiya elementlori omsallari, %
asas xiisusi

1. Yerli gorginliklor nazors alinmadan daxili tozyigoe
hesablandiqda miistavi qapayicinin ortiiyli istisna olmaqla boru
xattinin elementlari 0,70 0,95
2. Yerli gorginliklor nazars alinmagqla daxili tozyigo
hesablandiqda, tirsiz qofasalorin miistavi qapayicindan basqa,

boru xattinin elementlori 1,10 1,5
3. Daxili tazyige hesablandiqda tirsiz qofasalorin miistavi boru
Xatt qapayicilari 0,55 0,7
4. Xarici tazyigo hesablandiqda boru xatlorinin elementlori:
- diizxatli sahalarin va dirsaklorin gabiglari 0,80 0,9
- sartlik halgalori 0,65 0,75
5. Miistovi lizliiklarin ankerlori 0,85 -
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18.6. Daban altinda beton sixilarkon divar yerli sixilmaya moruz qaldiqda, tokarli va diyircakli
siparlor altindaki is¢i yollar ayilmada vo diyirlonmads sothinin yerli szilmasinds moéhkamliys
hesablanmalidir.

18.7. Uzunlugu boyu dayisan diametrli boru Xatlori doyismoz diametrli sahalora bolinmalidir.
Bir diametrdan digarina kegid konusvari va ya hissalarla yerina yetirilmalidir.

19. Rekonstruksiya olunan bina va qurgularin konstruksiyalariin
layihalondirilmasi iizra alava talablar

19.1. Umumi miiddsalar

19.1.1. Bina vo qurgularin konstruksiya elementlorinin qaliq ehtiyatinin
giymotlondirilmoasi istismar prosesinds zadolor almis vo ya qiisuru olan konstruksiya
elementlorinin yiikdasima vo deformasiya qabiliyyatinin yoxlanilmas: hesablamalarina, alds
olan texniki sanadlors, vizual vo instrumental yoxlamalara asason aparilmalidir. Naticods bina
Vo qurgularin elementlorinin  texniki vaziyyatinin  giymotlondirilmosi asagidaki  kimi
misyyanlosdirilmolidir:

saz (is¢i) vaziyyat — qiisurlar olmadiqda va qilivvads olan normalarin va dovlat standartlarinin
biitiin talablori 6danildikds;

is qabiliyyatli — sonraki inkisafi digor element vo konstruksiyalara tesir gostormayan, lakin
tohliikasiz istismar sortino tosir edon yerli xarakterli qiisurlar vo zadalonmolor oldugu (C
kateqoriyas1), basqa sézlo DUIST 27751 standartinin birinci qrup haddi-hal vaziyyatinin taloblori
pozulmadan normalarin toloblorindon gismon ¢ixan vo ikinci qrup haddi-hal vaziyystinin
pozulmasina gors bina vo qurgularin konkret soraitdo normal istismari mohdudlagdirilmadiqda;

mohdudlasdirilmis is qabiliyyotli — konstruksiyalarin dagilmasina tohliiko yaratmayan, lakin
sonradan digar elementlordo vo konstruksiya diiyiinlorinds zadslor yarada bilon vo ya zadslor
inkigaf etdikdo tohliikalilik kateqoriyasina kegon qiisur vo zadolonmalor (B kateqoriyasi) oldugda,
basqa s6zlo binanin (qurgularin) istismarini tomin etmok tigiin konstruksiyalarin texniki vaziyyatina,
onlarin istismar middatino vo ya texnoloji proseslorin parametrino (mosalon, korpili kranlarinin
yiikkdasima qgabiliyyatinin mohdudlasdirilmasi) nazarstin vacib oldugu hallarda;

gozali — xiisusilo masul elementlar vo birlosmalordo konstruksiyanin dagilmasi tigiin tohliiko
yaradan, noqsanlar vo zodoslor (A kateqoriyasi) olduqda, basqa s6zlo birinci grup haddi-hal
vaziyyatlori tizro toloblorin pozulmasinin qarsisint almaq miimkiin olmadigi vo ya bu tolablorin
pozuldugu hallarda.

19.1.2. Istismar iigiin saxlamlan konstruksiyalarin giiclondirilmesinds vo ya is soraitinin
doyisdirilmasinds an azi onlarin is qabiliyyatlori toamin edilmolidir.

Toalob olunan nazarstin tomin edildiyi halda mahdud is qabiliyyatli konstruksiyalarin miiayina
dovriindon rekonstruksiya dovriine gadar giiclondirilmamasins yol verilir.

19.1.3. Ogor 15 ildon az olmayan istismar miiddstindo konstruksiyalarda qiisur vo
zodolonmoalor yaranmamisdirsa Vo sonraki istismar saraitinds yiiklor va tasirlor doyismirss, yaxud
doyigso do osas elementlorda qiivvalorin artmasina sabab olmursa avvalki illords qiivveds olan
normativ sonadlor, texniki sortlor osasinda layiholondirilmis konstruksiyalar {igiin yoxlama
hesablamalarinin aparilmamasina yol verilir.

19.1.4. Konstruksiyalar giiclondirilorkon giiclondirici element va konstruksiyalarin mévcud
konstruksiya ila birge islomasine miintazom qosulmasini toamin edan konstruktiv hallor va istehsalat
is Usullar1 nazords tutulmalidir. Zoruri hallarda, qiivvalorin siini tonzimlonmasi vo konstruksiyalarin
miivagqgoti olaraq yiik tasirindon azad olunmasi iisullarindan istifads edilmalidir.

19.2. Polad va birlasmalarin hesablama xassalari

19.2.1. Konstruksiya materiallarinin keyfiyyastinin giymotlondirilmasi zavod sertifikatinin
gostaricilori vo ya material niimunoslorinin sinaqglar1 vasitasilo aparilmalidir. Konstruksiyalarda
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metalin keyfiyyotinin agagi olmasi ilo olagodar zadslonmalor askar edildikdos, icra senadlori va
sertifikatlar olmadiqda va ya onlarda moalumatlar ¢atismadiqda sinaqlar aparilmalidir.

19.2.2. Metal todqiq edildikds vo sianildiqda asagidaki gostaricilori miioyyon edilmalidir:

kimyavi torkibi — poladin tarkibinds dovlot standartlar: vo ya texniki sortlorlo normalasdirilan,
kimyovi elementlarin kiitls hissasini;

DUIST 1497 standart1 iizra dartilmaya smagqlarda axma haddi, miivaggeti miigavimati va nisbi
uzanmasini (sinaqlar poladin is diagramini qurmaqla aparilmalidir);

olavo 2, codval 58 iizro konstruksiya qruplarina vo hesablama temperaturuna miivafiq
temperaturlar iigiin DUIST 9454 standart1 {izra zorba zliiliiyiinii;

olava 2, codval 58 iizro konstruksiya qruplar1 vo hesablama temperaturlaru {iciin DUIST 7268
standarti lizra qocalma deformasiyasindan sonraki zarba 6zliliyiinii;

ayri-ayr1 hallarda poladin makro vo mikro strukturunu (xiisusi halda, qalinligi 12 mm-don
yuxari olan vo monfi temperaturlarda istismar edilon gaynar poladlardan yerins yetirilon slavs 2-nin
1-ci vo 2-ci grup konstruksiyalari {igiin).

Sadalanan gostaricilori miioyyan etmok ii¢iin niimunalorin gotiiriilma yeri vo say1, kosilmis
yerlorin giiclandirilmasi zarurati konstruksiyalari tadqiq edon toskilat tarafindon toyin edilir.

19.2.3. 1932-ci ilo godor hazirlanan konstruksiyalarin metalinin tadqigi vo sinaqglart xiisusi
ixtisaslasdirilmis elmi-todgiqat institutlarinda aparilmalidir. Burada metalin xassalorindon basqa
poladin istehsal - pudling, hava tfiiriilmoklo konvertor (bessemer vo ya tomasov) marten vo ya
elektropolad) - tisullar1 da toyin edilmolidir.

19.2.4. istismar iiciin saxlanilan konstruksiyalardaki yayma profillarin, ayma profillorin vo
borularin hesablama miiqavimatlori band 6.1-in talablorine miivafiq toyin edilmalidir, bu halda Ryn,
Run Vo ym giymatlori agsagidaki kimi gobul olunmalidir:

1932-ci ilo gador hazirlanmis konstruksiyalarin metali ti¢iin — sinaqlarda axma hoddinin vo
miivoggati miigavimatin alinmis minimal giymatlorino goéro, ym=1,2;

Ry giymati pudling iisulu ilo hazirlanan polad ii¢iin 170 N/mm?-dan; konvertor, marten vo
elektropolad iisullari ilo hazirlanan polad iigiin iso — 210 N/mm?2-don ¢ox gobul edilmomalidir;

1932-ci ildon sonra hazirlanmis konstruksiyalarin metali ti¢iin:

a) sertifikatlar oldugda — metal momulatin hazirlandigi dovlot standartlart vo texniki sortlor
tizro axma haddi vo miivaqgoti miigavimatin minimal giymatlori iizra:

DUIST 27772 standart1 {izro hazirlanan yayma profillar iigiin ym=1,025;

1982-ci ildon sonra DUIST 380 vo DUIST 19281 standartlar1 iizra hazirlanan yayma profillor
tictin ym=1,05;

qalan biitiin yayma profiller ii¢iin ym = 1,1;

b) sertifikat olmadigda (band 19.2.2-yo miivafiq metalin tadqiqatlarinin naticalori iizro,
homginin yaymanin ndvii vo tikintinin vaxti hagqinda molumatlar {izro baxilan metal momulatin
hazirlandigi poladin markasi vo normativ soenod miisyyon edilmolidir) —normativ sanadlordoki axma
hoaddinin vo miivaqgsti miigavimatin minimal giymatlori iizra, bu momulat {igiin ym=1,1;

¢) poladi sinfino géro miioyyanlogdirmok miimkiin olmayan hallarda — sinaqlarin minimal
naticaloring gore, ym=1,1; Ry - 210 N/mm?2-don ¢ox olmamalidir.

Elementlorde normativ gorginliyin 165 N/mm?2-don yuxari olmadigi hallarda konstruksiya
metalinin sinaginin aparilmamasina yol verilir.

19.2.5. Rekonstruksiya olunan va ya giiclondirilon konstruksiyalarin qaynaq birlagmalarinin
hesablama miiqavimatlori konstruksiyalarda totbiq edilon poladin markasi, qaynaq materiallari,
qaynaq novi, tikislarin vaziyyati vo nozarat iisullar1 nazors alinmagqla tayin edilmalidir.

Normalarla miiayyan edilon lazim olan malumatlar olmadiqda asagidakilarin gobul edilmasine
yol verilir:

bucaq tikislori {iglin Rw=Rw,=0,44Run; PB1=0,7 vo B,=1,0; bu halda y. = 0,8 hesab edilir;

dartilan qovusugq tikislori tigtin 1972-ci ilo gadar hazirlanan konstruksiyalar ti¢iin Rwy= 0,55Ry
Vo 1972-ci ildon sonra hazirlanan konstruksiyalar {igiin - Rwy=0,85Ry. Qaynaq birlogsmalorinin
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yiikdagima qabliyyatinin konstruksiyalardan gotiiriilmiis niimunalorin sinaq naticalorine gors
doagiqlasdirilmasins yol verilir.

19.2.6. Boltlarin kosilmays vo dartilmaya, homg¢inin boltlarla birlogdirilon elementlorin
ozilmoys hesablama miigavimatlori band 6.5-in gostarislorine miivafiq olaraq miiayyan edilmalidir.
Ogor boltlarin méhkamlik sinfini tayin etmok miimkiin olmazsa, onda birboltlu birlosmalarin hesabi
miiqavimotlori - Rps=150 N/mm?2 vo Runi=160 N/mm? gobul edilmalidir.

19.2.7. Por¢im birlogsmolorinin hesablama miiqavimatlori codval 55 tizra gobul edilmalidir.

Ogar icra sonadlorinds desiklorin agilmasi iisulu vo par¢imin materiali haqqinda gostorislor
yoxdursa va onlart aldo olan molumatlara asasen miioyyan etmok miimkiin deyildirss, hesablama
miiqavimatlori cadval 55-0 goro Ct2 markali poladdan olan C qrupu pargimli birlosmalords oldugu
kimi gobul edilmalidir.

Par¢im birlogmalorinin hesablanmasi bond 14.2.9-un diisturlart ilo Ros=Rrs; Rop=Rrp; Rot=Rr;
Ap=Abn=Ar=0,785d?; yb =1; db =dr gobul edilorok yerins yetirilmalidir.

Codval 55
Par¢im birlosmasinin hesablama miiqavimati,
N/mm?
Garginlik Sorti | Birlosma | par¢imlorin kasilmaya
vaziyyati isaro grupu vo dartilmaya birlosdirilon
miigavimoti (agsagidaki elementlarin
polad markalarindan azilmaya
asil1 olaraq) miigavimati
Ct2, C13 0912
Kasilmo Rrs B 180 220 —
C 160 — —
Dartilma (bagligin Rrt B, C 120 150 —
gopmast)
eZiImQ Rrp B — — Rrp:2Ry
C — — Rrp:1,7Ry

Qeyd:

1. Yigilan elementlarda Va ya detallarda konduktorla acilan desiklora yerlasdirilon parcim birlosmalari B
qrupuna, ayri-ayri detallarda basilib-azilmakla vo ya burgu ilo konduktorsuz agilan desiklara yerlosdirilon
par¢im birlagsmalori C qrupuna aid edilmalidir.

2. Gizli vo ya yarim-gizli baslhqli parcimiaor totbiq edildikda, pargim birlasmalorinin Kasilmays vo
azilmaya hesablama miigavimatlori 0,8 amsalina vurulmagla azaldimalidir. Géstorilon pargimlorin
dartilmasina yol verilmir.

19.3. Konstruksiyalarin giiclondirilmasi

19.3.1. Miisbat temperaturlarda istismar edilon vo gaynar azkarbonlu poladlardan, homginin
sinaq naticalorine gors poladlarin zarbo ézlililyliniin qiymatlori dovlst standartlar ilo ©lave 3-iin
toloblorine miivafiq konstruksiya qruplar1 {igiin toyin edilon giymatlordon Kigik olan digar
poladlardan hazirlanmis konstruksiyalari, elementlordoki gorginliklor rekonstruksiyaya godor olan
giymotlordon boyiik olmadiqda giiclondirmok vo doyisdirmok lazim golmir. Istismar1 bu sortlors
uygun olmayan konstruksiyalarin istifado edilmasi, giiclondirilmasi vo ya doyisdirilmasi haqqinda
gorar ixtisaslasdirilmis elmi todgigat institutunun rayi naticasinds gobul edilmalidir.

19.3.2. Konstruksiyanin hesablama sxemi, onun hoqiqi isinin xiisusiyyatlori, homg¢inin
hondasi formasinin, en kosik oOlgtilorinin faktiki sapmalari, elementlarin birlosma diiytinlarinin
yerina yetirilma vo barkidilma sartlori nazars alinmagqla gobul edilmalidir.

Konstruksiya elementlarinin vo onlarin birlosmalorinin yoxlama hesablamalar1 agkar edilon
qusurlar vo zodolor, korroziyadan asinma, faktiki qovusma vo oturma sortlori nozoros alinmaqla
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yerina yetirilmolidir. Is soraiti omsali cadval 1-in 4 va 5-ci bondina asasan y. = 1,0 gobul edilmoklo
elementlorin hesablanmasinin deformasiyaya ugurayan sxem iizra yerinas yetirilmasins yol verilir.

19.3.3. Bu normalarm boélmo 7-9, 11-14-iin vo bond 15.7.1-15.7.5, 17.2-nin talablarinog,
homginin saquli ayilmalorin mohdudlasdirilmasi iizro TNvaQ 2.01.07 toloblorina cavab vermayan
konstruksiyalar bir qayda olaraq bu bdlmods gostorilon hallardan basqa, biitiin hallarda
giiclondirilmali v ya doyisdirilmalidir.

Elementlorin  vo birlosmolorin  hondesi  formalarinin, dlgiilorinin - DUIST 23118 vo
TNvoQ 3.03.01 toloblori ilo buraxila bilon nominali ke¢on, amma normal istismar soraitino mane
olmayan sapmalart bond 19.3.2-nin talablori nozoro alinmaqla konstruksiyalarin yiikdagima
gabiliyyatinin tamin edilmasi sortinds aradan galdirilmaya bilar.

19.3.4. Konstruksiya elementlorinin asagidaki hallarda giiclondirilmomasins yol verilir:

onlarin saquli va {ifiiqi ayilmalori va yerdoayismolori TNvaQ 2.01.07 talablari ilo toyin edilon
hoddi giymatlori kecirso, amma texnoloji taloblordan irali galon normal istismarina mane olmursa;

onlarin ¢evikliyi bond 10.4 ilo toyin edilon hoddi giymatlordon bdoyiikdiirss, amma
konstruksiyalarin vaziyyatinin sapmalart TNvaQ 3.03.01 toloblori ilo tayin olunan giymatlordan
kicikdirso vo elementdoki qiivvalor sonraki istismar miiddstindo artmadiqda, homginin belos
elementlarin istifads edilmasi miimkiinliiyii hesablama va ya sinaqlarla yoxlanildigda.

19.3.5. Konstruksiyalar giiclondirilorkon, gabagcadan gorginlosdirmonin vo (o ciimlodon,
gaynaglama, konstruktiv vo hesablama sxemlorinin doyisdirilmoasi hesabina) qiivvalorin aktiv
tonzimlonmasinin, hamginin qiivvads olan normalara miivafiq olaraq poladin elastik-plastik iginin,
nazikdivarli elementlorin vo konstruksiya tzliiklorinin kritik voziyystdon sonraki isinin nozors
alinmasina yol verilir.

19.3.6. Giiclondirmo konstruksiyalari vo onun yerino yetirilmasi tisullart band 4.3.5-0 miivafiq
olaraq giiclondirmo prosesindo elementlorin arzu olunmayan slave deformasiyalarinin azaldilmasi
tizra todbirlori nozars almalidir.

Giiclondirmo prosesinds konstruksiyalarin yiikdasima qabiliyyati boltlar {igiin agilan slava
desiklorla va qaynaq tasiri ilo en kasiklarin zaifladilmasi nozars alinmagla tamin edilmalidir.

Zoruri hallarda giiclondirma dovriindo konstruksiya tam vo ya gismon yiikdon azad
edilmalidir.

19.3.7. Monfi 45°C-don asagi olmayan hesablama temperaturunda qeyri-agressiv vo ya
zoifaqressiv miihitdos istismar edilon (slave 2-ys miivafiq) 2-ci, 3-cii vo 4-cli qrup konstruksiyalarda
movcud konstruksiyanin vo giiclondirms detallarinin birgs isinin tomin edilmasi ticiin fasiloali cinah
tikislorinin totbig edilmasino yol verilir.

Kiinc tikislarinin totbiq edildiyi biitiin hallarda tikislorin kateti, bir qayda olaraq, lazim olan
saviyyada minimal gobul edilmalidir. Tikislorin sonlarinda tikisin katetinin araliq sahalorin tikisinin
katetina nisbaton boyiik layihalondirilmasina va onlarin dlgiilorinin hesablamalara miivafiq olaraq
toyin edilmasins yol verilir.

19.3.8. Konstruksiya elementlorini giiclondirarkon, kombinasiya edilmis birlosmalor - par¢im
va friksion; dagiqlik sinfi A olan boltlar va par¢im birlasmalarinin totbig edilmasina yol verilir.

19.3.9. Giiclondirmo zamani qizdirilmaya maruz galan (slave 2-ys miivafiq) 1, 2, 3 vo ya 4-
cii grup konstruksiya elementlorinds hesablama gorginliyi o4 uygun olaraq 0,2Ry; 0,4Ry; 0,6Ry vo
ya 0,8Ry giymatlarinindan kigik olmalidir.

od Qorginliyi giiclondirilmomis en kosik fi¢iin konstruksiyanin faktiki voaziyyati noazors
alinmaqla (koasiyin zoiflomasi, elementin oayilmosi vo s.) giiclondirma miiddotinds tosir edon
yiiklardon miiayyan olunmalidir.

Gorginliklor  gostarilon  giymatlordon boyiik olduqda, konstruksiyalar yiikdon azad
edilmalidirlor vo ya miivaqqgoti dayaqlar qoyulmalidir.

19.3.10. En kasiyin sahasini artirmaqla giiclondirilon konstruksiya elementlarini hesabladigda,
bir gayda olaraqg, konstruksiyalarin va giiclonmonin materiallarinin miixtalif hesabi miigavimatlori
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nozora alinmalidir. ©gar miigavimatlor bir-birindon 15%-don ¢ox forglonmirss, kicik hesablama
miigavimatina barabar bir hesablama miigavimatinin gabul edilmasins yol verilir.

19.3.11. Morkazi sixilan va ayilmo ilo sixilan elementlori dayaniqliliga hesabladigda
biitovliikdo giiclondirilon en kosik {i¢iin asagidaki diistur ilo miisyyan olunan hesablama
miigavimatinin ¢evrilmis qiymatinin gobul edilmasins yol verilir:

Ry,ef = Ry \/z (217)

burada, Ry — asas metalin bond 19.2.4-{in taloblorine miivafiq miiayyan edilon hesablama
migavimatidir;
k — asagidaki diistur ilo hesablanan omsaldr:

I
R 4,) 4 ||r 1)1,

burada, Rya — giiclondirici metalinin hesablama miiqavimatidir;
A, | — elementin giiclondirilmomis en kosiyinin dayaniglilig1 yoxlanilan miistoviys
perpendikulyar olan oxa nazaran miivafiq olaraq sahasi vo stalot momentidir;
Aa, la — elementin giiclondirililon en kasiyinin dayaniqliligi yoxlanilan miistoviyo
perpendikulyar olan oxa nazoron miivafiq olaraq sahasi vo otalot momentidir.

19.3.12. En kasiyin sahosinin artirtlmasi ilo giiclondirilon elementlorin méhkomliys vo
dayanigqliliga hesablanmasi bir qayda olaraq (konstruksiyanin yiikdoen azad olunmasi nazars alinmaq
ilo) elementds giiclondirms aninda méveud olan garginlik nazars alinmaqla yerino yetirilmoalidir. Bu
halda elementlorin baslangic ayilmalori, giiclondirilon en kasiyin agirliq markazinin yerdoyismosi
Vo qaynaqglanmadan alinan ayilmolar nazars alinmalidir.

Qaynaglanmadan alinan oyilmonin morkozi sixilan vo ayilmo ilo sixilan elementlarin
dayanigliliga yoxlanilmasinda yc.ad = 0,8 alava is soraiti omsali daxil etmokls nazars alinmasina yol
verilir.

Bond 19.3.10-a miivafiq olaraq, bir hesablama miigavimoti gobul edilmis elementlorin
mohkomliys yoxlanilmasi distur (50), (51) va (105) ilo hesablamalardan basqa, giiclondrimoya
godor moéveud olan gorginliklor nazoro alinmadan, tam hesablama yiikiino aparilmasina, tir
divarlarim1 yerli dayanigliliga yoxladiqda iso  vVcas = 0,8 olavo is soraiti omsalindan istifado
olunmasina yol verilir.

19.3.13. En kasik sahosinin artirilmast iisulu ilo giiclondirilon konstruksiya elementlori
mohkomliys asagidak: diisturlar ilo hesablanmalidir:

a) markozi dartilan simmetrik giiclondirilon elementlor tigiin —distur (5) ilo;

b) markazi sixilan simmetrik giiclondirilmis elementlor iigiin:

burada, yx = 0,95 — giiclondirmads gaynaq istifads olunmadiqda;
v =0,95-0,25 64/ Ry — giiclondirmads gaynagq istifads olunduqda;

€) morkazi dartilan, markazi sixilan vo geyri-markozi sixilan geyri-simmetrik giiclondirilon
elementlor tigiin:

M
L VM Pl (220)
Ryy,v.\4 1 1

) x v
burada, 1-ci qrup konstruksiyalar ii¢iin y,=0,95;
2, 3 Vo 4-cii qrup konstruksiyalar ii¢lin y,=1;
N / (ARy) > 0,6 olduqda, ya = yn gobul edilmalidir, burada yn diistur (219)-da oldugu kimi
miiayyan edilmalidir.

M. vo M, oayici momentlori giiclondirilmis en kosiyin bas oxlarina nazoron miioyyan
edilmalidir.
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19.3.14. Bu normalarin bond 14.1.7, 14.1.10, 14.2.2, 15.1.1, 15.2.1, 15.2.3, 15.3.3-15.3.5,
15.4.2, 15.4.5, 155.2, 15.5.4, 15.11.1, 16.14, 16.16, 17.8-17.11, 17.16 —nin toloblorindon konara
cixmagqla hazirlanmis mdvcud polad konstruksiyalarin giiclondirilmamasine asagidaki sartlor ils yol
verilir:

- bu konara ¢ixmalardan konstruksiya elementlarinds zadslor yaranmur;

- konstruksiyalarin istismar soraitlorinin slverissiz torafo doyismasi istisna olunur;

- ylikdasima qabiliyyati vo sortlik band 19.3.2, 19.3.4, 19.3.9-un taloblori nazors alinmagla
hesablama ilo asaslandirilir;

- bond 12.1.1, 12.1.3-iin vo bolmo 13-iin gostarislori samil olunan konstruksiyalarin yorulma
Vo kovrok dagilmasinin qarsisini almaq tigiin tadbirlar yering yetirilir.

Morkazi sixilan elementlarin dayaniqliliga yoxlanmasi ti¢iin bu sartlor 6danildikds, en kasiyin
«C» tipi avazina «by» tipinin gabul edilmasino yol verilir (cadval 7 vo oslava 4-iin cadval 77-0
asasan ).
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Olava 1

Koamiyyatlarin asas horfi isaralari

A — Kkasiyin brutto sahasi;
Apn — boltun netto en kasik sahasi;
Ad  — dirsayin en kasik sahasi;
As — rafin (kamarin) en kasik sahasi;
An  — koasiyin netto sahosi;
Aw — divarm en kasik sahasi;
Awi  — kiinc tikisinin metal {izro en koasik sahasi;
Awz — metalin orima sorhadi tizra en koasik sahasi;
E — elastiklik modulu;
F — qiivvo;
G - siriismo modulu;
| — brutto en kasiyin otalot momenti;
Ib — budag en kasiyinin otalot momenti;
Im; la — ferma kamari va dirsayinin en kasiyinin atalot momenti;
Ir  — gabirga (16vha) en kasiyinin otalot momenti;
In — boyuna qabirga en kasiyinin otalot momenti;
It — sorbast burulmada stalot momenti;

Ix; Iy — brutto enkasiyinin miivafiq olarag x — x vo y — y oxlarina nozaron otalot
momentlori;

Ixn; lyn — homginin, netto en kasiyinin;
lo — kosiyin sektorial otalot momenti;
M — moment, ayici moment;
M,; M, — miivafiq olaraq x —x Vo y—y oxlarina nozaran momentlor;
N — boyuna qiivvs;
Nag — olava qiivve;
Nbm — siitun budaginda momentdon boyuna qiivvs;
Q — kasici qiivve, stirtisdiiriicii qlivva;
Qric  — birlasdirici elementloar tigiin sorti kKasici qiivva;
Qs — bir miistovido yerlogmis tistliik 16vhoalora diison sorti kasici qiivva;
Rea — blindvra boltlarmin dartilmaya hesabi miiqavimati;
Ron  — yiiksokmohkomlikli boltlarin dartilmaya hesabi miiqavimati;
Ry, — birboltlu birlosmonin azilmods hesabi miiqavimati;
Rbs — birboltlu birlosmanin kasilmads hesabi miigavimati;
Rot  — birboltlu birlosmanin dartilmada hesabi miigavimati;

Roun  — polad boltlarm boltlar {igiin dovlat standartlar1 vo texniki sortlor {izro 6, miivaqgpati,
miiqavimatine barabar gotiiriilon normativ miiqavimati;

Rou  — U-sokilli boltlarin dartilmada hesablama miigavimati;

Reyn  — polad boltlarin boltlar tigiin dévlat standartlar1 v texniki sortlor {izra o axiciliq hadding
borabar gotiiriilmiis normativ miigavimati;

Red  — diyircoklorin diametral sixilmada (mahdud yerdayismali konstruksiyada sarbast toxunma
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zamant) hesablama miiqavimoti;
— yiiksokmohkamlikli maftillorin dartiimada hesablama miiqavimati;

— silindrik oynaglarda (sapfalarda) kip toxunma zamani yerli azilmads hesablama
miigavimati;

— kalla sathin azilmasinds (salis toxundurma oldugda) poladin hesablama miigavimati;
— poladin siiriismads hesablama miiqavimati;
— miivaqQati miigavimats gora poladin dartilmada, sixilmada, ayilmada hesablama miigavimati;

— poladin dovlat standart1 va texniki sartlor tizra s-in minimum giymatins barabar
gotiiriilon miivaqQeti miigavimati;

— poladin yorulmada hesablama miiqavimati;
— bucagq tikislorinin tikis metali {izra kasilmaya (sorti) hesablama miiqavimati;

— uc-uca qaynaqg birlosmolarinin sixilmada, dartilmada, ayilmado miivagqati
miigavimato géra hesablama miiqavimati;

— tikis metalinin miivagqgoti miigavimoto géra normativ miiqavimati;
— uc-uca gaynaqg birlogsmolorinin siiriismoya hesablama miiqavimati;

— uc-uca gaynaqg birlogsmolorinin sixilmada, dartilmada vo ayilmads axiciliq haddine
g0ra hesablama miigavimati;

— bucagq tikislorinin metalin arima Sorhadi tizra kasilmoda (sorti) hesablama miiqavimati;
— poladin dartilmada, sixilmada va ayilmads axiciliq haddine gora hesablama miigavimati;

— hamginin, rof (komor) ti¢iin;

— homginin, divar tigiin;

poladin dovlat standartlari vo texniki sortlor tizro o axiciliq haddi giymatino barabar gobul
edilon axiciliq hoddi;
— brutto kasiyin siiriisan hissasinin neytral oxa nazaran statik momenti;

brutto kosiyin miivafiq olaraq x —x Vo y —y oxlarina nozoran miigavimot momentlori;
— sixilan va dartilan kamoar {igiin enkasiyinin uygun miigavimot momentlori;

— netto kasiyin miivafiq olaraq x —x Vo y—y oxlarina nozoron miiqavimat momentlori;
— kasiyin eni;

— kasiyin hesablama eni;

— rafin (kamorin) eni;

— gabirga ¢iximtisinin eni;

— ayilma zaman plastik deformasiyalarmn inkisafini nazors almagla méhkomliys hesablamagq
tiglin miivafiq olaraq x —x Vo y —y oxlarina nazaran omsallar;

— bolt desiyinin diametri;

— bolt milinin xarici diametri;

— qiivva ekssentrisiteti;

— hiindiirliik;

— divarm hesablama hiindiirliiyt;

— divarm hiindtirliiyt;

— kasiyin otalot radiusu;

— kasiyin an kigik atalot radiusu;

— kasiyin miivafiq olaraq x —x Vo y—y oxlarina nozaron atalot radiuslari;
— bucaq tikisinin kateti,
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— uzunluq, asirim;

— dirayin, siitunun, ¢op dirayin uzunlugu;

— dirsayin uzunlugu,;

— hesablama uzunlugu;

— ferma va ya siitun komari panelinin uzunlugu;
— 16vhonin uzunlugu;

— gaynagq tikisinin uzunlugu;

elementin miivafiq olaraq x —x Vo y —y oxlarina perpendikulyar miistavilords hesablama
uzunluglart;
— nisbi ekssentrisitet m = eA / W;

— radius;

— galinhg;

— rofin (kamoarin) qalinligr;

— divarin qalinligy;

— roflarin (kamoarlarin) vo divarin kasik sahoalarinin nisbati af = Ar /Aw;

— bucaq qaynaq tikisini miivafiq olaraq metalin tikis va arima sarhadi lizra hesablamagq {igiin
omsallar;

— bolt birlosmasinin is soraiti omsali;

— ig soraiti omsali;

— yiika gora etibarliliq omsali;

— materiala gors etibarliliq amsals;

— toyinata goro etibarliliq omsaly,

— miivogqgoti miigavimato gors hesablamalarda etibarliliq omsali;
— sistemin dayaniqliligina gora etibarliliq amsals;

— kosik formasinin tasirini nozara alan amsal;

— ¢eviklik A = lef/ 1;

— sorti geviklik 2 =X /R /E ;

— bosluglu kosik milinin ¢evrilmis ¢evikliyi,

— bosluglu kasiyin sorti ¢evrilmis ¢evikliyi X et =Net | R ; /E ;
— komar ¢ixitisinin sorti cevikliyi 4 7= (ber/ 1) \/m ;

— komer varaqinin sorti ¢evikliyi 411 = (ber1/tr) JRJE

— divarn sorti gevikliyi 2w = (het/tw) R JE
— komarin ¢ixmtisinin (kamar varaginin) hoddi sorti gevikliyi;

— divari haddi sorti ¢evikliyi;

elementin miivafiq olaraq x — x Vo y — y oxlarina perpendikulyar miistovilordo hesabi
cevikliyi;

— normativ gorginliyin miitlaq giymati;

— yerli garginlik;
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Px(y)
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Qe

Pexy

— miivafiq olaraq x —x Vo y —y oxlarina paralel normal garginliklor;
— toxunan garginlik;

— morkazi sixilmada dayaniqliliq amsali;

— ozilmada dayanigliliq amsali;

— oyilmads dayaniqliliq omsali;

— sixilib-ayilmads dayaniqliliq omsali;

— iki miistovida sixilib-ayilmods dayanigliliq amsali.
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Olavs 2

Polad konstruksiyalar ii¢iin materiallar va onlarin hesablama miiqavimatlari.

Polad konstruksiyalarin qruplari

1-ci grup. Xiisusi agr soraitdo isloyon (DUIST 25546 standartna uygun), o ciimlodon plastik
deformasiyalarmn inkisafi maksimal mohdudlagdirilmis vo ya dinamik, vibrasiyali, yaxud harokatli yiiklorin bilavasito
tosirlorine moruz qalan gaynaqli konstruksiyalar*, yaxud onlarin elementlori [kranalti tirlor; is¢i meydangalarmin
tirlori; horakatli noqliyyat yollarmn tirlori; horokatli gatarlardan bilavasito yiik gobul edsn bunker vo bosaldict
estakadalarin  konstruksiya elementlori; dinamik yiiklor olduqda c¢orgivolorin bas tir vo rigellori; nogliyyat
galereyalarinin agimm qurgular; fermalarin ditytin 16vhelori; ¢on va gazholderlarin divarlari, dib kenarlari, sortlik
holgoalari, tizon damlar, 6rtiiklari; bunker tirlori; parabolik bunker qabiglari; sorbast dayanan tiistii borularmim polad
qgabiglart; yiiksokgorginlikli elektrik Gtiirma Xotlorinin (YEX) boyiik kegidlorinin hiindiirlityii 60 m-don ¢ox olan
gaynaglanmus xiisusi dayaglar1; dor gokacaklarinin va ¢okacak diiytinlarinin elementlori].

2-Ci gqrup. Statik yiik altinda igloyan vo dartilma gorginliyino moruz galan gaynagh konstruksiya, yaxud
onlarm elementlori [fermalar; ¢or¢ivo rigellori; mortoboarast vo dam ortiiyii tirlori; plloken kosaurlari; silos
gabirgalart; boyiik kegidlorin qaynaqli dayaqlart istisna olmagqla yiiksokgorginlikli elektrik xotti dayaglari;
yarimstansiyalarm agiq paylayict qurgularmm (APQ) sinlomo dayaglari; nagliyyat qalereyalarinin dayaqlari;
isiglandirma (projektor) qiillalori; anten qurgularmin (AQ) kombinoedilmis dayaqlarmin elementlori vo diger
dartilan, dartilib-ayilon va ayilon elementlori], eloco do gaynaq birlosmolori olmayan 1-ci grup konstruksiyalar vo
onlarm elementlori; qurasdirma qaynaq birlosmolorine malik DUIST 19425 standarti vo TY 14-2-427 iizro
ikitavrlardan asma kran yolu tirlori.

3-cii qrup. Statik yiik altinda isloyan vo 9sasen sixilmaya meruz qalan qaynaqli konstruksiyalar vo onlarin
elementlori [siitunlar; dayaqglar; dayaq tavalar; ortiik dosomasi elementlori; texnoloji avadanliglart saxlayan
konstruksiyalar; hesabi kasiklordo gorginliklori 0,4Ry-dan yiiksok olan siitunlararasi saquli rabitolor; nagliyyatin
kontakt gobokoasinin anker, dastyict va fiksoedici konstruksiyalar1 (dayaqlar, sart gargiva rigellori, fiksatorlar); agar
dayaglar istisna olmagla, APQ avadanhglarmin dayaqlar; AQ govdalari va gillalorinin elementlari; betondasiyan
estakada siitunlari; Ortiik atmalart (proqgonlar) vo digar sixilan vo sixilib-ayilon elementlor], eloco do gaynaq
birlasmolori olmayan 2-ci gqrup konstruksiyalar va onlarin elementlari.

4-cii qrup. Bina vo qurgularin kémakgi konstruksiyalart (3-cii qrupda gostarilonlordon basqga digar rabitalar),
faxverk elementlori; pillokonlor; traplar; meydangalar; qoruyucu mohaccarlor; kabel kanallarinin  metal
konstruksiyalari; qurgularin komokgi elementlori va s.), eloco do gaynaq birlasmalori olmayan 3-cti qrup
konstruksiyalar va onlarin elementlari.

Qeyd:

1. DUIST 27751 standart: iizra | masuliyyat saviyyali bina vo qurgularin konstruksiyalar: iigiin polad
secilarkon konstruksiyalarin qrup némrasini bir vahid azaltmaq lazimdir (2-4-cii qruplar iigiin).

2. Yaymamn qalimhgr t > 40 mm olduqda, konstruksiyamin qrupunu bir vahid azaltmaq (2-4-cii

qruplar iigiin); t < 6 mm olduqda isa bir vahid artirmaq (1-3-cii qruplar iigiin) lazimdur.

* Konstruksiya va ya onun elementi o zaman gaynaq birlogsmasi olan hesab edilir ki, bu birlogsmalar shomiyyatli
hesablama dartict gorginliklar (c > 0,3Ry; o > 0,3Rw Vo ya o > 0,3Rw;) tosir edan yerlords, yaxud gaynaq
birlogsmosinin dagila bilocayi yerlords (masalon, shomiyyatli qaliq gorginliyindan) olsun, konstruksiyani biitovliikdo
istismara yararsiz voziyyato gatirs bilsin.

** Konstruksiya o zaman dinamik yiiklor tosirine maruz qalmis hesab olunur ki, eyni kosikds dinamik yiiklarden
yaranan miitlaq garginlik giymetinin biitiin yiiklorden yaranan dartic1 garginliys nisbati o> 0,2 olsun.
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Codval 56. Konstruksiya va qurgularda poladin tayinati

. Hesablama temperaturundan asil poladlarin istifads gortlori, °C
DUIST iizrs poladin markasi
t>-45 -45 >1>-55 t<-55
o DUIST 535 o konstruksiya qrupu iigiin
DUIST 27772 L DUIST 19281
DUIST 14637 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
C235 Ct3kn2, Ct3mnc2 - — + + _ _ - _ — _ _ _
C245 Cr3mchs — + x _ _ _ _ + _ _ _ +
C255, C285 Ct3cm5 + X X - - — - + - — - +
3 1 1 3 3 1 4 4 2 veya 3
C345, C375 0912C — — — - — — - - — — —_— -
12 4 4 12 12 4 15 15 7 veya 12
Cadval 56-da gabul edilmis isaralar:
“+” isarasi verilon poladin gabul edilo bilmasini, “—” igarasi gobul edilo bilmomasini gostarir; “x” isarasi verilon poladin miivafiq texniki-igtisadi asaslandirmalarla qobul edils
bilmosini gostarir.
Qeyd:
1. C345 v 09I2C markal: poladiar iiciin verilon zarba éziilliiyiina gora kateqorivalar miivafiq olaraq kasrin suratinds DUIST 27772 standarti, maxracinda iso DUIST 19281
standarti iizra tolablordir.
2. Axicihg haddi Ryn >390 N/mm? poladlardan olan yaymalari cadval 58 va 59-un talablarina géra tayin etmak lazimdir.
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Codval 57. Borular iigiin poladlar

Hesablama temperaturundan asili poladin istifads sortlori, °C
Poladin
markasi t>-45 -45>t>-55 t<-55
(qar1T1]1rIT111)1q, DUIST konstruksiya qrupu ligiin
2 3 4 2 3 4 2 3 4
(4-0 godar) | 10705*
BCr3xkn DUIST — FQFFK | pOKKK — — — _ _ _
(4,5-10) 10705*
(5]?_)CT31'(IjC ) DUiST FFFK | gOkkk | pORKkK - FFFH | KKK - o N i
,0-9 (adar 10705*
BCr3mc DUIST +6 +6 +6 _ _ +6 — — +6
(6-10) 10705*
(6-10) 10705*
BCt3mc DUIST
515 |10+ | — | A MM — | — | M — | | —
BCr3cn DUIST +4
(5-15) 10706** | — — _ _ _ — _
20**** DUIST
8731 + + T T T T T T T
09T2C**** | DUIST
8731 + + - + + - - - -

* DUIST 10705 standart1 cadval 1 iizra B grupu.

**  DUIST 10706 standart1, band 5.1.4 iizra olava tolobatlarla B grupu.

**k YGX, APQ vo OS istisna olmagla.

**** Gostorilon markali poladlardan isti halda deformasiya edilmis, tikigsiz borularin YEX-in boyiik
asirimli kegidlordoki hiindiirliiyii 60 m-don ¢ox olan xiisusi dayaqlarmin elementlorinds (1-ci grup
konstruksiya) istifadasine yol verilir; bunlar eyni zamanda asagidaki zorbo ozliliyl toloblorino cavab
vermalidir:

— 20 markali poladlar {igiin t > —-45°C hesablama temperaturlarinda (sinaglar manfi 20°C
temperaturda) 30 Coul/sm?-don az olmamals;

— 09I'2C markali poladlar ii¢iin —45°C >t > -55°C hesablama temperaturlarinda (sinaglar manfi
40°C temperaturda) divarin galinli§i 9 mm-o godor oldugda 40 Coul/sm?-don, divarm galinligi 10 mm
Vo boyiik oldugqda 35 Coul/sm? —don az olmamali.

Codval 57-ds gobul edilmis isaralor:
«+» isarasi verilon poladin gobul edilo bilmosini; «—» isarasi gobul edilo bilmomasini; «+»
isarasi yanindaki rogom poladin kateqoriyasini gostarir.

Qeyd. Digar standartlarla va TS-lorla gondarilon, o ciimladan xarici 6lka istehsalt olan borulardan bu
normalart hazirlayan tagkilatla razilasdirildigdan sonra istifada edila bilar.
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Codval 58. Yaymanin zarbs ozliilityiiniin normativ gostaricilari

Yaymanm hoddi axiciligi, N/mm?
Ryn < 290 290 <Rn< | 30 <Rn< ) o 5 490
390 490
Hesablama _
temperaturu, | Konstruksiyanin Zorbo dzliiliiyiiniin gostaricisi, Coul/sm?
rupu
°C e KCA KCV KCV KCV KCV
Zoarbs ayilmasing sinaq temperaturu, °C
+20 +20 0 -20 -20 -40 -40 -60 -60
t>-45 1,2,3 29 34 — - 34 — 34 - 40
1 29 - - 34 - 34 34 — 40
—45>t>-55
2,3 29 - 34 - 34 — 34 — 40
t<-55 1,2,3 29 - — 34 — 34 - 34 40
Qeyd:

1. KCA - miisbat 20 < temperaturda DUIST 9454 standarti iizra U — sakilli yarigh; I tip
niimunalarin zarba ozliiliiyi, deformasiya qocalmasindan sonra  KCV =V — sakilli yarigli niimunalarin
(DUIST 9454 standarti iizra |1 tip) zarba ézliliiyii.

2. Qalin varagli yaymada enina niimunalar, fasonlu va sortlasdiriimis yaymalarda isa boyuna
niimunalor sinagdan kegirilir.

Codval 59. Kimyavi tarkib iizra talablor

Elementlorin miqdari*, ¢ x olmamaql
Poladin normativ miiqavimati, N/mm? ementlo adan™, % (gox olmamagla) Cs, % (gox
C P S olmamagla)
Ryn <290 0,22 0,040 0,045** —
290 < Ryn <390 0,14 0,035 0,035** 0,45
390 < Ryn <490 0,12 0,015*** 0,015*** 0,46
490 < Ryn <590 0,13 0,015 0,010 0,47
Ryn =590 0,15 0,010 0,005 0,51

* hazir yaymada kimyavi torkibine gora hoddi farglonmo DUIST 27772 standart: iizro.
** Donalorin xirdalanmasina yonalmis termik emal halinda, S < 0,025 %.
*** S+ P <0,020 %.

Qeyd:
1. Karbon ekvivalentini (C,, %) asagidaki diisturla tayin etmak lazimdur

Mn Si Cr Ni Cu V+Nb Mo P
C,=C+—+—+—+—+—+ +—+—
6 24 5 40 13 14 4 2

burada, C, Mn, Si, Cr, Ni, Cu, V, Nb, Mo, P — elementlorin kiitl> hissasidir, %.

2. Normativ miigavimati 290 < Ry, < 390 N/mm? olan poladlar iigiin normalar: tartib edan
taskilatla razilasdirmagq sarti ila karbonun migdarinin 0,17 %-2 Qadar artiriimasina yol verilir. Normativ
miigavimati 390 < Ryn < 490 N/mm? olan fasonlu yaymalar iigiin normalarin tortibati ilo Masgul olan
taskilatlarin raziligi il torkibda fosforun migdarimin P < 0,030 %-a Kimi va kiikiirdiin miqdarimin =~ S <
0,025 %-2 kimi olmasina yol verilir.
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Codval 60. Varaq, enlizolagh universal va fasonlu yaymalarin dartilma, sixilma
va ayilmada normativ va hesablama miiqavimatlori

. Yaymanin normativ miigavimeti**, | Yaymanin hesablama miiqavimati***,
DUIST Yaymanin N/mm? N/mm?2
27772 standarti qalinligr*,
tizra polad mm Ryn Run R, Ry
C235 2-don 8-0 kimi 235 360 230/ 225 350 / 345
C245 »2»20 245 370 240/ 235 360 / 350
Cs.20 » 30 235 370 230/ 225 360 / 350
C255 O1.2 » 20 245 370 240/ 235 360 / 350
Cg.20 » 40 235 370 230/ 225 360 / 350
C285 Or2»10 275 390 270/ 260 380/ 370
Cg.10 » 20 265 380 260 / 250 370/ 360
C345 Or2»20 325 470 320/ 310 460/ 450
Cs.20 » 40 305 460 300/ 290 450/ 440
» 40 » 80 285 450 280/ 270 440/ 430
» 80 » 100 265 430 260 / 250 420/ 410
C345K Or4» 10 345 470 335/ 330 460 / 450
C375 »2»20 355 490 345/ 340 480/ 465
Cs.20 » 40 335 480 325/ 320 470/ 455
C390 Ot 4 » 50 390 540 380/ 370 525 /515
C440 »4» 30 440 590 430/ 420 575 /560
Cs.30 » 50 410 570 400/ 390 555 / 540
C590 Ot 10 » 40 590 685 575/ 560 670 /650
C590K

* Fasonlu yaymanin qalinligi kimi rofin qalinligin1 gabul etmok lazimdir.

** Normativ miiqavimot kimi dovlat standartlarinda va ya texniki sortlorde gostorilmis axiciliq haddi
Vo miivaqQeti miiqavimat giymotlori gobul edilmisdir. Dovlat standartlarinda vo ya texniki sortlordo bu
giymotlor yalmiz bir dlgii vahidinds verildiyi hallarda — (kqg/mm?), normativ miigavimat (N/mm?)
miivafiq giymetlorin 9,81-0 vurulmasi ilo hesablanmis vo 5 N/mm?-o yuvarlaglagdirilmisdir. Normalari
tortib edon toskilatla razilasdirmaq sortilo normativ miigavimotlorin codval 60-da verilonlordan forgli
giymatlarinin gobul edilmasines yol verilir.

*** Hesablama miigavimati giymatlori normativ miigavimotlorin materiala gora etibarliliq amsalina
(codval 3) béliinarek, 5 N/mm?-5 yuvarlaglasdirilmasi ilo alinmisdir. Kosrin surotindo DUIST 27772
standarti iizro gondorilon vo ya keyfiyyatina nazarat prosesinds homin DUIST-dan istifads edilon (C590K
markali poladdan savayi) (ym=1,025) yaymalarin hesablama miiqavimatlori, moxracindo iso digor
yaymalarin (ym = 1,050) hesablama miiqavimatlori verilmisdir.

Codval 61. Borularin dartilma, sixilma v ayilmada normativ va hesablama miiqavimatlari

Hesablama miiqavimati,

. Divarin | Normativ miigavimat, N/mm? )
Poladin markasi DUIST qalinligy, N/mm
mm Ryn Run Ry Ru

BCr3xn, Cr31c, DUIST 10-na 225 370 215 350
BCr3cn 10705 gadoar

BC13nc4, Cr3cn4, DUIST 4-15 245 370 235 350
20 10706 4 -36 245 410 225 375

DUIST 8731

Qeyd:

1. DUIST 8731 standarti iizra 09I2C markal poladdan olan borular iiciin normativ miigavimatlar bu
standartlarm tolablarine  wygun toraflorin  razilasmast ilo - miisyyonlosdirilir, hesablama  miiqavimati 1So bu
normalarm band 6.2-2 2sasan gabul edilir.

2. Poladin markast vo galinligi digor standart va TS iizro gondavrilon borular iiciin normativ va hesablama
miigavimatlarinin bu normalar: tortib edon toskilatla razilasdirilaraq gabul edilmasina yol verilir.

117




Codval 62. Yaymalarin kalla sathinin azilmaya, silindrik oynaqlarin yerli azilmaya,
diyircaklorin diametral sixilmaya hesablama miiqavimatlari

Hesablama miigavimati, N/mm?
azilmoays diyircoklorin diametral
kalls sathindo S sixilmaya (mohdud
Miivaggoti miigavimot, N/mm? (hamarlanib Silindrik oynaglarda harakatli
uygunlasdirma olduqda) (Isgpfalarda)_klp_ toxunma konstruksiyalarda
) oldugda yerli azilmaya Rip | sorbast toxunmada) Rea

360 351/343 176 /171 9/9

370 361 /352 180/176 9/9

380 371/ 362 185/181 9/9

390 380/371 190/ 185 10/10

400 390/381 195/190 10/10

430 420/ 409 210/ 204 10/10

440 429/ 419 215/209 11/11

450 439/ 428 220/ 214 11/11

460 449/ 438 224 /219 11/11

470 459 / 448 229 /224 11/11

480 468 / 457 234 /228 12/12

490 478 | 467 239/233 121712

510 498 / 486 249 /243 121712

540 527 /514 263/ 257 13/13

570 556 / 543 2781271 14714

590 576 / 562 288 /281 14114

Qeyd. Coadvalda hesablama miigavimatlarinin bu normalarm bolma 6-daki  diisturlaria

hesablanmis giymatlori: kasrin suratinda y»=1,025, maxracinda m=1,050 amsallarina uygun olmagla

verilmigdir.

Codval 63. Karbonlu polad tokmalarin hesablama miiqavimatlari

Hesablama miigavimoti, N/mm?, kiikiirdlii
Gorginlik vaziyyati Sorti igarasi poladin markasi

15J1 25]1 35]1 45J1
Dartilma, sixilma vo ayilma Ry 150 180 210 250
Siiriismo Rs 90 110 130 150
Kalla sathin azilmasi (hamarlanib Rp 230 270 320 370
uygunlagdirma oldugda)
Sathi toxunmada silindrik oynagda (sapfalarda) Rip 110 130 160 180
yerli azilma
Sarbast toxunmada diyircaklorin diametral Red 6 7 8 10
sixilmasi (mohdud harokatli konstruksiyalarda)

Qeyd. Digoar standart va TS iizra, o ciimladan xarici olka istehsali olan karbonlu polad tékmalarin
hesablama miigavimatlorini bu normalar: tortib edon taskilatla razilasdirmagla miiayyanlosdirmak

lazimdir.

Coadval 64. Boz cuqun tokmalarin hesablama miiqavimatlari

o _ _ Sorti Boz ¢uqunun markasma uygun hesablama

Garginlik vaziyyati isarasi miigavimoti, N/mm?,
CU 15 CU 20 CY 25 CY 30
Moarkazi dartilma va ayilma Rt 55 65 85 100
Morkozi sixilma va ayilmo R. 160 200 230 250
Siiriismo Rs 40 50 65 75
Kallo sathin azilmasi (hamarlanib Rp 240 300 340 370
uygunlagdirma oldugda)
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Polad konstruksiyalarin birlasdirilmasi ii¢iin materiallar

Olava 3

Codval 65. Qaynagq ii¢iin materiallar, miivafiq poladlar

Qaynagq liglin materiallar
tozlu Ortiilmiis
karbon gazinda moftilla | elektrodla
(DUIST 8050 standart fliis altinda (DUIST (DUIST
Polad iizra) v ya onun arqonla (DUIST 9087 standart: {izro) 26271 9467
qarisiginda (DUIST 10157
standart1 {izro) stell.ndartl ste.llndartl
izra) 1izra)
Markasi
avtomatlagdirilmis vo mexaniklosdirilmis qaynaqlar Elektrodun
tictin qaynaq moftili flyus tozlu moftil tipi
(DUIST 2246 iizro)
Ryn <290 H/mm? CB-08A AH-348-A D427,
AH-60* D42A
CB-08T'A TIDK-56C**** 2467,
TII1-AH-3 D46A
290 H/mm?2< Ryp < CB-0812C Ce-10rA** AH-17-M TI-AH-8 250%*,
<590 H/mm? AH-43 250A
Ce-10r2** AH_‘;‘E:A'AZ** o
Ce-10HMA TIDOK-56C*
Ryn = 590 H/mm? CB-08T2C Cs-10HMA AH-17-M TII1-AH-3 260
CB-08XI'CMA [IPK-56C" [111-AH-8
CB-10XT'2CMA CB-08XH2I'MIO 270

* AH-60 fliisunu vo 942, 546, 350 tipli elektrodlar1 t > —45°C temperaturlarda 2, 3 qrup konstruksiyalar tigiin istifado
etmok lazimdir.

** AH-43 fliisu ilo olagsli istifads etmomoli.

*** AH-348-A fliisu ii¢iin hesablama temperaturlarinin t < —45°C oldugu hallarda biitiin galinligli elementlarin,
t > —45°C oldugu hallarda qalinligi 32 mm-don ¢ox olan elementlorin gaynaq birlogsmoalarinds gaynaq tikislarina slave mexaniki
nozarat talob olunur.

F*** Keramik fliis — TY 59295-001-56315282-2004 tizra.

Qeyd. Miivafiq texniki-iqtisadi asaslandirmalar oldugu halda konstruksiyalarin gaynaqlanmasinda bu cadvalda
gostarMamis qaynaq materiallarindan (maftil, fliis, goruyucu qaz) istifada edilmasina yol verilir. Bu halda hamin materiallarin
istifadasi ila yerina yetirilmis qaynagq tikiglorinin mexaniki xarakteristikalar: bu cadvalda verilmis materiallarin istifadasi ilo alda
edila bilacak xarakteristikalardan asagr olmamalidir.

Codval 66. Bucagq tikisli gqaynaq birlasmalorinin tikis metalinin
normativ va hesablama miiqavimatlari

Qaynaq materiallari R Ruf
- . wun, ,
(DUi S"IE Ig';g? csjtjar;gf;n iizra) Moftilin markas1 N/mm? N/mm?
242, 242A Cg-08, CB-08A 410 180
246, D46A CB-08T'A, 450 200
250, 950A CB-0812C, CB-10T'A, ITI1-AH-8, TII1-AH-3 490 215
260 CB-0812C*, CB-10HMA, Cg-10I"2 590 240
270 C-10XT2CMA, CB-08XH2I'MIO 685 280
985 — 835 340

* Ancaq axiciliq haddi 440 N/mm? va ¢ox olan polad konstruksiyalarda kateti ki < 8 mm olan tikislor iigiin
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Codval 67. Avtomat vo yarimavtomat qaynaqla yerino yetirilmis birlosmalarin
tikis metalimin normativ miiqavimatlori

Avtomat vo yarlg)%ligr;le;tzaagfz ?aiggrt?i?zlfsmsnn markalari Tozlu moftillorin markalar: Qaynaq tikisinin normativ
— (DUIST 26271 standarti miiqavimat giymatlori
flyus altinda karbon qazinda (DUIST 8050 . 2
(DUIST 9087 standart:) standart1 tizro) qaynaq moftili ilo {izro) Ruun , MPa (kqq/sm’)
Cs-08, CB-08A - - 410 (4200)
CB-08T'A - - 450 (4600)
Cs-10T'A CB-08I2C, Cs-08I"2CL] TIT1-AHS, ITI1-AH3 490 (5000)
Cs-10HMA, Cg-101"2 C-08I'2C*, CB-08I"2CI* - 590 (6000)
CB-08XH2I'MIO CB-10XT2CMA - 685 (7000)

* CB-0812C vo Cp-08I'2CLI markali moftillorlo qaynaglama zamani Rwn = 590 MPa (6000 xqg/sm?) giymatini ancaq axiciliq
hoddi 440 MPa (4500 xqg/sm?) va c¢ox olan polad konstruksiyalarda kateti k<8 mm olan bucaq tikislori ii¢iin qobul etmok
lazimdir.

Codvol 68. Miixtslif istifads saraitinds boltlara goyulan talablar

Mdhkemliyo gdro boltlarimn siniflori vo konstruksiyalarda
DUIST 1759.0 standarti iizra onlara verilon taloblor
yorulmaya hesablanmayanlar | yorulmaya hesablananlar
Hesablama temperaturu boltlarm isi
t°C dartkllrr}a voya kasilmo dartilma va ya kosilmo kasilmo
asilma
5,6 5,6 5,6 5,6
— 58 _ —
> 45 8,8 8,8 8,8 8,8
10,9 10,9 10,9 10,9
— 12,9 — 12,9
5,6 5,6 5,6 5,6
—45>t >-55 8,8 8,8 8,8* 8,8
10,9 10,9 10,9* 10,9
— 12,9 — 12,9
5,6 5,6 5,6
<-55 8,8* 8,8 8,8* 8,8
10,9* 10,9 10,9* 10,9
— 12,9 — 12,9

* DUIST 1759.0 -a géro ¢op saybada qopmaya sinaq tolobi ilo

Codval 69. Biindvra boltlar1 poladlarinin markalari va onlarin istifads sartlori

. . Hesablama temperaturundan (t, °C) asili poladin markasi
Konstruksiyalar Normativ sonad
>-45 45>t >-55 <-55
Hava elektrik xott dayaqlari, paylayict qurgular |  DUIST 535 Cr3mc2, Cr3mc4, —
Vo kantakt soboko konstruksiyalari istisna Cr3cm2 Cr3cn4 —
olunmagla digr konstruksiyalarm boltlari iicin | DUIST 1050 20 — —
DUIST 19281 — 0912C-4* 0912C-4*

U — sokilli boltlar {igiin, eloca da hava elektrik DUIST 535 Cr3mc4, — —
xott dayagqlar, paylayici qurgular vo kontakt Cr3cn4 — —
soboka konstruksiyalari boltlart tigiin DUIST 19281 — 09T 2C-4* 09T 2C-6**

* DUIST 19281 standart1 {izro (kateqoriya 4) digor poladlardan istifadeys yol verilir.
** DUIST 19281 standart: iizra (kateqoriya 6) diger poladlardan istifadoys yol verilir.
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Coadval 70. Polad boltlarin normativ miigavimatlari va birboltlu birlosmada

kasilmaya vo dartilmaya hesablama miiqavimatlori, N/mm?

Boltlaru}) rglj?;l”}fir?slsl)l,(o&nlﬂsrh Roun Riyn Ros Roe
5,6 500 300 210 225
5,8 500 400 210 —
8,8 830 665 330 450
10,9 1040 935 415 560
12,9 1220 1100 425 —

Codval 71. Boltlarla birlasan elementlarin azilmaya hesablama miiqgavimatlari

Birlogon element poladlarinin Boltlarla birlogon elementlorin ozilmoys hesablama miiqavimatlori Ryp,
miivaqgoti méhkomliklori Ryn, N/mm?
N/mm? A doqiglik sinifli B vo C dogiglik sinifli

360 560 475

370 580 485

380 590 500

390 610 515

430 670 565

440 685 580

450 700 595

460 720 605

470 735 620

480 750 630

490 765 645

510 795 670

540 845 710

570 890 750

590 920 775

Qeyd. Coadvaldo gostorilmis hesablama miigavimatinin qiymatlori bu normalarin bélma 6-min  diisturlart ilo
hesablanaraq 5 N/mm?-2 qadar yuvarlaglasdiriimisdir

Codval 72. Biinovra boltlarimin dartilmaya hesablama miiqavimatlari

Poladin markasindan asili olaraq boltlarm hesablama miiqavimatlori Rs., N/mm?
Boltlarin nominal diametrlori, mm DUIST 535* iizro DUIST 19281* iizro
Ct3nc4, Ct3nc2, Cr3cn4, Ct3cm2 0912C-4, 0912C-6
12,16, 20 200 265
24,30 190 245
36 190 230
42, 48, 56 180 230
64,72, 80 180 220
90, 100 180 210
110, 125, 140 165 210
* Digor markali poladlardan olan boltlarin hesablama miigavimotlori bu normalarin 4-cii bélmasinin diisturlari ilo
hesablanmalidir.
Qeyd:

1. DUIST 535 standart: iizra polad 1-ci qrup iizra gondarilmolidir.
2. Bu cadvalda gostorilmis hesablama miigavimati qiymatlori bu normalarin bélma 6-nin diisturlar: ilo hesablanaraq 5

N/mm?-2 qadar yuvarlaglasdirilmisdir.

Co

dvol 73. DUIST 22353 standart: iizra 40X poladindan olan yiiksokméhkamlikli
boltlarin dartilmaya normativ va hesablama miiqavimatlori

Yivin nominal diametri d, mm Robun, N/mm? Roh, N/mm?
16, 20, (22), 24, (27) 1078 755
30 900 630
36 800 560
42 650 455
48 600 420
Qeyd. Motarizaya alinmus olgiilorin istifadasi maslohat goriilmiir
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Codval 74. Boltlarin kasik sahalari

d, mm 16 (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 42 48

Ap, sSm? 2,01 254 | 3,14 | 3,80 4,52 5,72 7,06 10,17 13,85 18,09

Apn, SM? 1,57 192 | 245 | 3,03 3,53 4,59 5,61 8,16 11,20 14,72
Qeyd:

1. Diametri 48 mm-dan boyiik olan boltlarin kasik sahalarini DUIST 24379.1 standart: iizra Qabul etmak lazimdir.
2. Motorizaya alinmus olgiilorin YGX vo APQ dayaq konstruksiyalarindan basqa, digar konstruksiyalarda istifadasi

maslohat gotiilmiir.

Codval 75. Polad konstruksiyalar ii¢ciin materiallarin fiziki xarakteristikalar

Xarakteristika Qiymoti
Sixliq p, kg/mé;
yaymanin va polad tékmanin, 7850
guqun tékmanin 7200
Boyuna genislonma omsali o, °C* 0,12:10*
Elastiklik modulu E, N/mm?
yayma poladin va polad tokmanin, 2,06:10°
cuqun tokmonin, markalari:
CUl15 0,83:10°
C420, CU25, CH30 0,98:10°
paralel moftilli dastlor va esmolar 1,96'10°
polad kanatlar:
spiralgakilli vo qapali dastyict 1,6710°
ikigat esmoli 1,4710°
geyri-metal 6zoklo ikigat esmali 1,2710°
Yayma poladlari, tokma poladlarin siiriisme modulu G, N/mm? 0,79-10°
0,3

Enins deformasiya (Puasson) amsali, v

Qeyd. Kanatlar iigiin elastiklik modullarinin giymati onlarin dagidict qiivvasinin 60%-don az olmayan giivva ila ilkin

dartilma halma uygun verilmigdir.

Codval 76. Moftil va tellorin fiziki xarakteristikalar:

- Boyuna
. Markalari vo nominal Elastiklik uzanma
Materiallarin adlar1 Kosi h 2 modullar1
asiklari, mm 5 omsallari
E, N/mm o °C -1
Aliiminium moftillor - DUIST 839E standarti iizro A, AHIT; 16 + 800 0,63010° 0,2310*
Mis moftillor - DUIST 839E standarti iizra M; 4 + 800 1,300:10° 0,17:10*
Poladaliiminium maftillar - DUIST 839E standart: iizrs, AC, ACK,
.. e . - ACKII, ACKC
Aliiminiumun sahasinin polada nisbati:
6625 10 va ¢ox 0,825'10° 0,192-10*
0 65 ’ 95 1,460'10° 0,139-10*
’ . 5 . -4
429+ 439 120 vo ¢ox 0,890-10 0,183:10
7,71 <+ 8,04 150 va ¢ox 0,77010° 0,198-10*
1,46 185 vo ¢ox 1,14010° 0,15510*
12,22 330 0,66510° 0,212:10*
18,2+ 18,5 400 vo 500 0,66510° 0,212:10*
Bimetal polad mis tellor BCM 1
DUIST 3822 standart1 tizra, diametri, mm:
1,6 -4 2,0-12,5 1,870:10° 0,127:10*
6 28,2 1,900'10° 0,124-10*

Qeyd. Moftil va tellorin kiitla qiymatlorini DUIST 839E vo DUIST 3822 standartlart iizra dabul etmak lazimdir
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Markazi va geyri-markazi sixilan elementlarin
dayamiqhihiga hesablanmasi ii¢iin amsallar

Codval 77. Markazi sixilmada dayamqliliq amsallari

Olavs 4

Sorti Kasik tipi iigiin @ Sorti Kasik tipi iigiin @
ceviklik omsallar1 ceviklik omsallar1
N a b c 2z b c

0,4 999 998 992 54 261 255
0,6 994 986 950 5,6 242 240
0,8 981 967 929 5,8 226

1,0 968 948 901 6,0 211

1,2 954 927 878 6,2 198

1,4 938 905 842 6,4 186

1,6 920 881 811 6,6 174

1,8 900 855 778 6,8 164

2,0 877 826 744 7,0 155

2,2 851 794 709 7,2 147

2,4 820 760 672 7,4 139

2,6 785 722 635 7,6 132

2,8 747 683 598 7,8 125

3,0 704 643 562 8,0 119

3,2 660 602 526 8,5 105

3.4 615 562 492 9,0 094

3,6 572 524 460 9,5 084

3,8 530 487 430 10,0 076

40 475 453 401 10,5 069

4.2 431 421 375 11,0 063

44 393 392 351 11,5 057

46 359 359 328 12,0 053

4.8 330 330 308 12,5 049

5,0 304 304 289 13,0 045

52 281 281 271 14,0 039

Qeyd. Bu cadvalda ¢ amsallarimin giymatlari 1000 daofa artirimusdir.

123




Coadval 78. Kasik formalarimin tasiri amsallar: n

. A n giymatlori
Kg’;:k Kasik sxemi vo ekssentrisitet L 0<1<5 A>5
Ay 01<m<5 5<m<20 01<m<5 | 5<m<20
1 E — 1,0 1,0 1,0
0,25
2 — 0,85 0,85 0,85
L J— —
3 — 0,75+0,024 0,75+0,024 0,85
9
[<5] t —
4 < 025 — (1,35—0,05m) —0,01(5—m) A 1,1 1,1
. =1
A, S A 05A, A 0,25 (1,45 —0,05m) — 0,01(5 — m) A 1,2 1,2
5 ij B A HESAW E k . 05 (1,75—01m) — 0,02(5 — m) A 1,25 1,25
E | '
%$0,15 _ _
>1,0 (1,90 —0,1m) — 0,02(6 — m) A 1,4-0,021 1,3
< ] 7o
6 — _L <015 — 17 [1— 0,3(5—-m) ﬂ s 175
Aw
® ] T
‘ﬂ 1 _ H;% @ a, a, a,
7 — - — qs(l—O,Bj qs(l—O,Bj 775(1—0,8)
L | . [ | h h h
| | i <015
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Cadval 78 —in davam

. A 1 giymatlori
Kties:k Kasik sxemi va ekssentrisitet ! 0<1<5 A>5
P Ay 01<m<5 5<m=20 01<m<5 | 5<m=20
A > 0,25 (0,75+0,05m) — 0,01(5 — m) A 1,0 1,0
f L L © =
8 /}L—{ = = 0,5 (0,5+0,1m) +0,02(5—m) 1 1,0 1,0
0.5Aw >1,0 (0,25+0,15m) + 0,03(5— M)A 1,0 1,0
° ° 0,5 (1,25—0,05m) —0,01(5 — m)A 1,0 1,0
9 0,5Aw | ’:H:’ /\ °
A | 3 >1,0 (15— 0,1m) — 0,02(5 — m)A 1,0 1,0
A e A 05 1,4 1,4 1,4 14
® 1,0 16-0,01(5—m)4 1,6 1,35+0,05m 1,6
O I 0,5A
—= A e - 2,0 18-0,02(5—m)4 1,8 1,3+0,1m 1,8
0.5A¢ 0,25A,
Ao 05A, ¢ B ¢ 0,5 1,45+0,04m 1,65 1,45+0,04m 1,65
| S] ® 1,0 1,8+0,12m 2,4 1,8+0,12m 2,4
11 F—\ 0" S V7 1,5 2,0+0,25m + 0,14 _ — _
WA | 2,0 3,0+ 0,25m+ 011 _ — —
Qeyd:
1. 5-7 tipli kasiklor digiin i nisbati hesablanarkan, rafin saquli elementlorinin sahalaori nazora alinmamalidir.
A,

2. 6-7 tipli kasiklor ii¢iin 75 giymatini ﬁ qiymatine uygun 5 tipli kasik tigiin tayin edilmis n qiymatinag barabar qabul etmak lazimdir.
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Codval 79. Moment tosiri miistavisi simmetriya miistavisi ilo iist-iisto diison biitovdivarl millarin
markazdonxaric sixildig1 halda ¢. dayamqhiliq amsal

Sorti ceviklik Mer, (0,1<me<2,0) gevrilmis nisbi ekssentrisiteto uygun @, giymatlori
A 0,1 025 | 05 (075 | 10 | 125 | 15 | L,75 | 20
0,5 967 922 | 850 | 782 | 722 | 669 | 620 | 577 | 538
1,0 925 854 | 778 | 711 | 653 | 600 | 563 | 520 | 484
15 875 804 | 716 | 647 | 593 | 548 | 507 | 470 | 439
2,0 813 742 | 653 | 587 | 536 | 496 | 457 | 425 | 397
2,5 742 672 | 587 | 526 | 480 | 442 | 410 | 383 | 357
3,0 667 597 | 520 | 465 | 425 | 395 | 365 | 342 | 320
3,5 587 522 | 455 | 408 | 375 | 350 | 325 | 303 | 287
4,0 505 447 | 394 | 356 | 330 | 309 | 289 | 270 | 256
4,5 418 382 | 342 | 310 | 288 | 272 | 257 | 242 | 229
5,0 354 326 | 295 | 273 | 253 | 239 | 225 | 215 | 205
55 302 280 | 256 | 240 | 224 | 212 | 200 | 192 | 184
6,0 258 244 | 223 | 210 | 198 | 190 | 178 | 172 | 166
6,5 223 213 | 196 | 185 | 176 | 170 | 160 | 155 | 149
7,0 194 186 | 173 | 163 | 157 | 152 | 145 | 141 | 136
8,0 152 146 | 138 | 133 | 128 | 121 | 117 | 115 | 113
9,0 122 117 | 112 | 107 | 103 | 100 | 098 | 096 | 093
10,0 100 097 | 093 | 091 | 090 | 085 | 081 | 080 | 079
11,0 083 079 | 077 | 076 | 075 | 073 | 071 | 069 | 068
12,0 069 067 | 064 | 063 | 062 | 060 | 059 | 059 | 058
13,0 062 061 | 054 | 053 | 052 | 051 | 051 | 050 | 049
14,0 052 049 | 049 | 048 | 048 | 047 | 047 | 046 | 045

Sarti ¢eviklik m b s < : :

™ of , (2,55Met<6,5) cevrilmis nisbi ekssentrisitets uygun ¢, giymotlori
4 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50 55 6,0 6,5
0,5 469 417 | 370 | 337 | 307 | 280 | 260 | 237 | 222
1,0 427 382 | 341 | 307 | 283 | 259 | 240 | 225 | 209
15 388 347 | 312 | 283 | 262 | 240 | 223 | 207 | 195
2,0 352 315 | 286 | 260 | 240 | 222 | 206 | 193 | 182
2,5 317 287 | 262 | 238 | 220 | 204 | 190 | 178 | 168
3,0 287 260 | 238 | 217 | 202 | 187 | 175 | 166 | 156
3,5 258 233 | 216 | 198 | 183 | 172 | 162 | 153 | 145
4,0 232 212 | 197 | 181 | 168 | 158 | 149 | 140 | 135
4,5 208 192 | 178 | 165 | 155 | 146 | 137 | 130 | 125
5,0 188 175 | 162 | 150 | 143 | 135 | 126 | 120 | 117
55 170 158 | 148 | 138 | 132 | 124 | 117 | 112 | 108
6,0 153 145 | 137 | 128 | 120 | 115 | 109 | 104 | 100
6,5 140 132 | 125 | 117 | 112 | 106 | 101 | 097 | 094
7,0 127 121 | 115 | 108 | 102 | 098 | 094 | 091 | 087
8,0 106 100 | 095 | 091 | 087 | 083 | 081 | 078 | Q76
9,0 088 085 | 082 | 079 | 075 | 072 | 069 | 066 | 065
10,0 075 072 | 070 | 069 | 065 | 062 | 060 | 059 | 058
11,0 063 062 | 061 | 060 | 057 | 055 | 053 | 052 | 051
12,0 055 054 | 053 | 052 | 051 | 050 | 049 | 048 | 047
13,0 049 048 | 048 | 047 | 045 | 044 | 043 | 042 | 041
14,0 044 043 | 043 | 042 | 041 | 040 | 040 | 039 | 039
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Cadval 79-un davam

Sarti ¢eviklik Mef , (7<Me<20) ¢evrilmis nisbi ekssentrisiteto uygun . giymotlori
vl 7,0 8,0 9,0 10 12 14 17 20

0,5 210 183 164 150 125 106 090 077
1,0 196 175 157 142 121 103 086 074
15 182 163 148 134 114 099 082 070
2,0 170 153 138 125 107 094 079 067
2,5 158 144 130 118 101 090 076 065
3,0 147 135 123 112 097 086 073 063
3,5 137 125 115 106 092 082 069 060
4,0 127 118 108 098 088 078 066 057
4,5 118 110 101 093 083 075 064 055
5,0 111 103 095 088 079 072 062 053
55 104 095 089 084 075 069 060 051
6,0 096 089 084 079 072 066 057 049
6,5 089 083 080 074 068 062 054 047
7,0 083 078 074 070 064 059 052 045
8,0 074 068 065 062 057 053 047 041
9,0 064 061 058 055 051 048 043 038
10,0 057 055 052 049 046 043 039 035
11,0 050 048 046 044 040 038 035 032
12,0 046 044 042 040 037 035 032 029
13,0 041 039 038 037 035 033 030 027
14,0 038 037 036 036 034 032 029 026

Qeyd:

1. Bu cadvalda @ amsalinin giymatlari 1000 dofa atiriimigdur.

2. @ qiymatlari ¢ qiymatlorindan yiiksak gabul edilmamolidir.

Codval 80. Moment tasiri miistavisi simmetriya miistavisi il iist-iista diison bosluqlu
millarin markazdanxaric sixildig1 halda @. dayanmiqhiliq amsah

arti
ge\slrilmis m, (0,1<m<2,0) ¢evrilmis nisbi ekssentrisiteto uygun ¢, giymatlori
geviklik
zef 0,1 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 15 1,75 2,0
0,5 908 800 666 571 500 444 400 364 333
1,0 872 762 640 553 483 431 387 351 328
15 830 727 600 517 454 407 367 336 311
2,0 774 673 556 479 423 381 346 318 293
2,5 708 608 507 439 391 354 322 297 274
3,0 637 545 455 399 356 324 296 275 255
3,5 562 480 402 355 320 294 270 251 235
4,0 484 422 357 317 288 264 246 228 215
4,5 415 365 315 281 258 237 223 207 196
5,0 350 315 277 250 230 212 201 186 178
55 300 273 245 223 203 192 182 172 163
6,0 255 237 216 198 183 174 165 156 149
6,5 221 208 190 178 165 157 149 142 137
7,0 192 184 168 160 150 141 135 130 125
8,0 148 142 136 130 123 118 113 108 105
9,0 117 114 110 107 102 098 094 090 087
10,0 097 094 091 090 087 084 080 076 073
11,0 082 078 077 076 073 071 068 066 064
12,0 068 066 064 063 061 060 058 057 056
13,0 060 059 054 053 052 051 050 049 049
14,0 050 049 048 047 046 046 045 044 043
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Cadval 80-in davami

Sorti
cevrilmis m, (2,5€m<6,5) ¢evrilmis nisbi ekssentrisitets uygun ¢, giymatlori
¢eviklik
zef 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5
0,5 286 250 222 200 182 167 154 143 133
1,0 280 243 218 197 180 165 151 142 131
15 271 240 211 190 178 163 149 137 128
2,0 255 228 202 183 170 156 143 132 125
2,5 238 215 192 175 162 148 136 127 120
3,0 222 201 182 165 153 138 130 121 116
3,5 206 187 170 155 143 130 123 115 110
4,0 191 173 160 145 133 124 118 110 105
45 176 160 149 136 124 116 110 105 096
50 161 149 138 127 117 108 104 100 095
55 147 137 128 118 110 102 098 095 091
6,0 135 126 119 109 103 097 093 090 085
6,5 124 117 109 102 097 092 088 085 080
7,0 114 108 101 095 091 087 083 079 076
8,0 097 091 085 082 079 077 073 070 067
9,0 082 079 075 072 069 067 064 062 059
10,0 070 067 064 062 060 058 056 054 052
11,0 060 058 056 054 053 052 050 048 046
12,0 054 053 050 049 048 047 045 043 042
13,0 048 047 046 045 044 044 042 041 040
14,0 043 042 042 041 041 040 039 039 038
Sorti
cevrilmis m, (7€m<20) ¢evrilmis nisbi ekssentrisiteto uygun ¢, qiymatlori
ceviklik
et 7,0 8,0 9,0 10 12 14 17 20
0,5 125 111 100 091 077 067 058 048
1,0 121 109 098 090 077 066 055 046
1,5 119 108 096 088 077 065 053 045
2,0 117 106 095 086 076 064 052 045
2,5 113 103 093 083 074 062 051 044
3,0 110 100 091 081 071 061 051 043
3,5 106 096 088 078 069 059 050 042
4,0 100 093 084 076 067 057 049 041
4,5 096 089 079 073 065 055 048 040
50 092 086 076 071 062 054 047 039
55 087 081 074 068 059 052 046 039
6,0 083 077 070 065 056 051 045 039
6,5 077 072 066 061 054 050 044 037
7,0 074 068 063 058 051 047 043 036
8,0 065 060 055 052 048 044 041 035
9,0 056 053 050 048 045 042 039 035
10,0 050 047 045 043 041 038 036 033
11,0 044 043 042 041 038 035 032 030
12,0 040 039 038 037 034 032 030 028
13,0 038 037 036 035 032 030 028 026
14,0 037 036 035 034 031 029 027 025
Qeyd:

1. Bu cadvalda @ amsalinin giymatlori 1000 daofa artirilmisdur.
2. e qiymatlori ¢ giymatlarindan yiiksak gabul edilmamalidir.
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Codval 81. Uclar1 oynaqh barkidilmis markazdonxaric sixilan
millar iiciin ¢cevrilmis nisbi ekssentrisitetlar, mes

Mer1 giymotlorine uygun mer giymatlori

|

Moment epiirlori 0.1 05 1.0 15 2.0 3,0 4,0 5,0 7,0 10,0 20,0

0,10 | 0,30 | 0,68 | 1,12 | 1,60 | 2,62 | 3,55 | 455 | 650 | 9,40 | 19,40
0,10 | 0,27 | 0,39 | 0,68 | 1,03 | 1,80 | 2,75 | 3,72 | 565 | 8,60 | 18,50
0,10 | 0,10 | 0,22 | 0,36 | 055 | 1,17 | 195 | 2,77 | 460 | 7,40 | 17,20
0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,18 | 0,30 | 0,57 | 1,03 | 1,78 | 3,35 | 590 | 15,40
0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,5 | 0,23 | 0,48 | 0,95 | 2,18 | 4,40 | 13,40
0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,25 | 0,18 | 0,40 | 1,25 | 3,00 | 11,40
0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,50 | 1,70 | 9,50

1,0

Ml M,

0,10 | 0,31 | 0,68 | 1,12 | 1,60 | 2,62 | 3,55 | 455 | 650 | 9,40 | 19,40
0,10 | 0,22 | 0,46 | 0,73 | 1,05 | 1,88 | 2,75 | 3,72 | 565 | 8,60 | 18,50
0,10 | 0,17 | 0,38 | 0,58 | 0,80 | 1,33 | 2,00 | 2,77 | 460 | 7,40 | 17,20
0,10 | 0,24 | 0,32 | 0,49 | 0,66 | 1,05 | 1,52 | 2,22 | 3,50 | 590 | 15,40
0,10 | 0,10 | 0,26 | 0,41 | 057 | 0,95 | 1,38 | 1,80 | 2,95 | 4,70 | 13,40
0,10 | 0,16 | 0,28 | 0,40 | 052 | 0,95 | 1,25 | 1,60 | 2,50 | 4,00 | 11,50
0,10 | 0,22 | 0,32 | 0,42 | 055 | 0,95 | 1,10 | 1,35 | 2,20 | 3,50 | 10,80

0,10 | 0,32 | 0,70 | 1,12 | 1,60 | 2,62 | 255 | 455 | 6,50 | 9,40 | 19,40
0,10 | 0,28 | 0,60 | 0,90 | 1,28 | 196 | 2,75 | 3,72 | 565 | 8,40 | 18,50
0,10 | 0,27 | 055 | 0,84 | 1,15 | 1,75 | 243 | 3,17 | 480 | 7,40 | 17,20
0,10 | 0,26 | 0,52 | 0,78 | 1,10 | 1,60 | 2,20 | 2,83 | 4,00 | 6,30 | 15,40
0,10 | 025 | 052 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 2,10 | 2,78 | 3,85 | 590 | 14,50
0,10 | 028 | 0,52 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 2,00 | 2,70 | 3,80 | 560 | 13,80
0,10 | 0,32 | 052 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 190 | 2,60 | 3,75 | 550 | 13,00

0,10 | 0,40 | 0,80 | 1,23 | 1,68 | 2,62 | 3,55 | 455 | 650 | 9,10 | 19,40
0,10 | 0,40 | 0,78 | 1,20 | 1,60 | 2,30 | 3,15 | 4,10 | 585 | 8,60 | 18,50

6=05 0,10 | 0,40 | 0,77 | 1,27 | 155 | 2,30 | 3,20 | 3,90 | 555 | 8,13 | 18,00
M [ e M, 0,10 | 040 | 0,75 | 1,13 | 1,55 | 2,30 | 3,05 | 3,80 | 530 | 7,60 | 17,50

0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 1,55 | 2,30 | 3,00 | 3,80 | 530 | 7,60 | 17,00
0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 1,50 | 2,30 | 3,00 | 3,80 | 530 | 7,60 | 16,50
0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 1,40 | 2,30 | 3,00 | 3,80 | 530 | 7,60 | 16,00

~N o O b~ WON RPN O OO B 0ODN PN OB ODN PN OO O B WwoDN e

Bu cadvalda qabul edilmis isaralor:

Mep1 =1

129



Ac¢iq kasikli nazikdivarh sixilan millorin dayaniqhihga
hesablanmasi iiciin cmax amsal

5.1. Codval 82-do gostorilmis sokilloro uygun kasiklor {igiin Cmax omsali asagidaki diisturla
hesablanmalidir

¢ - 2 (221)
1+ JB+\/(1—JB)2 FEL AT
yZ, h
burada,
o=4plu,
B =1+2(8/p)(e,!h); (222)

p =8w+01561,4; [(Ah®);
o = ax/ h — kosiyin agirliq markazi va ayilma morkoazi arasinda a, masafasinin
kasiyin h hiindiirliiyiine nisbati;

ex = My /N — x—x oxunda tatbiq olunmus sixic1 qiivvanin ekssentrisiteti olub, 6z isarasi ilo
gobul edilir (codval 82-do “miisbot” isarasi ilo gostorilmisdir).
Diistur (222) —do asagidakilar isarolonmisdir:

p=(,+1)/(4*)+a’
®= Iw/(lyhz) — burada, lo — kasiyin sektorial stalot momentidir;

It = (1/3)Z biti  — sorbast burulmada kasiyin otalot momentidir;
bi vo ti — divar da daxil olmagla, kasiyi taskil edon varaglorin miivafiq
olarag eni va qalmligidir.

®, &, o Vo B komiyyatlorini toyin etmak ticiin diisturlar cadval 82-da verilmisdir.

5.2. Sveller kosikli millari (gobul edilmis isaralor codval 82-doki kimi oldugu halda (1, > 1)
— IT-sokilli kasik) dayaniqliliga hesablayarkon Cmax omsalini diistur (221) ilo hesablamaq lazimdir.
Bu zaman nozoro alinmalidir ki, n = b tw / h tr, burada, tw — divarin qalinligs; tr — rofin qalinligidir:
A=ht(2+n);
lo =t h®b? (342 1) /[12 (6 + n)] =4 h?b? (3 +2 1) / [12 (6 + n)(2 + N)];
ly=httb?(6+m)/12=Ab?(6+n)/[12 (2 +n)];
lk=1th®(1+2n)/[3 (2+m)] =Ah*(L+2n)/[3 (2 +n)’].

Kasiyi IT-gokilli olan millorin diistur (221) ilo markozi sixilmaya hesablanmasi zaman1 e, =
0, B =1 gobul etmak lazimdir.

130



Codval 82. o, a, B amsallan

Kasiyin tipi ® a B
0,25 0 0
y LI, Lh —1,h, Olava 7-n.!n"d1'istur
) < 5 —_— (234)-i1 tizro
» 1 I h
S y y
X —X
o =
<
y
y{} N
0 -
S — i Homginin
S = h
X! oft — 1%
o =
=
yl
= # 5 3+ 2y 4(3+n) 0
X : x 6+1)° 2+1)(6+
‘ =
y
J—b
Bu cadvalda gabul edilon isaralor:
I1 vo l2 — Kkasiyin y—y simmetriya oxuna noezaren miivafiq olaraq boyiik ve kigik kamorlorinin atalat

momentlaridir

5.3. 1ki simmetriya oxuna malik, roflorindon biri boyunca fasilosiz borkidilmis

morkazdonxaric sixilan ikitavr enkosikli elementlorin (sokil 23) dayanigliliga hesablanmasimi bu
normalarin distur (111) va (112)-si ilo aparmaq vo bu zaman Cmax omsalin1 asagidak: diisturla tayin

etmok lazimdir
1+1 /1, +al987
z (223)

C =
T 142 +i?) I W ve, lh)
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Sakil 23. Komari boyu barkidilmis element kasiyinin sxemi

o omsalin1 bu normalarin slave 6-daki distur (227) ilo toyin etmok lazimdir.

o-n1 tayin edarkan lef giymatini boyuna oxa nisbaton donmoys qarsi barkidilmis element
kosiklori arasindaki mosafoya borabar gobul etmok lazimdir (rabits, dartq1 vo bu Kimi elementlorin
borkidilma diiyiinlori arasindaki masafs).

Diistur (223)-do ex = M,/ N ekssentrisiteti o vaxt “miisbot” qobul edilir ki, qlivve tatbiqi
noqtasi sarbast torafo siirtismiis olsun; markazi sixilan elementlar {igiin e, = 0.

ex toyin edilorkon hesablama A7, momenti kimi elementin les hesablama uzunlugu hoaddindoki
maksimal moment gobul edilmalidir.

132



Olava 5

Konstruksiya elementlarinin plastik deformasiyalarin nazars alinmasi ila
hesablanmasi iiciin amsallar

Codval 83. cx Cy, N omsallar:

Kasiklorin o - Af Omsallarin on boyiik giymatlori
o Kasiklorin sxemi — *
tipi A c c My=0
w X y halinda n
0,25 1,19
Y Y
A
0,5 1,12
1 | 1,47 1,5
X— 4+ —X X— — X
| 1,0 1,07
IR
‘ y A ‘ y 2,0 1,04
05 1,40
Ly
—_—
2 X— 1 —Xx 10 1,28 147 20
A’”/35\0 5A
|y MR 2,0 1,18
0,25 1,19 1,07
y
A
0,5 1,12 1,12
3 | 15
X~ —[— x
1,0 1,07 1,19
0,5A | L
YA 2,0 1,04 1,26
0,5 1,40 1,12
| y/Af
X X 1,0 1,28 1,20 2,0
¢ |
0,25A: |y 05A, 2,0 1,18 1,31
a) |y by Y
5 w P« x. d— « — 1,47 1,47 a) 2,0
b) 3,0
\ y y
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Cadval 83-iin davam

p Omsallarin on boyiik giymatlori
Kastlikliarln Kasiklorin sxemi i c c My=0*
P Ay, X y halinda n
6 ‘ y 0,25 1,04
A
0,5 1,07
0,5A~ 0,5A, 10 112
‘ y 2,0 1,19
y
7 X — X — 1,26 1,26 15
y
a b
oy A Dy
X— 4 — X
b) 1,0
y Ay i 4 )
x— H — x !
‘ X— 10— X
y y
a) b)
YA 'y 0,5 1,07 | 2)3,0
XFJF— X x{ 7i:| X 1,0 1,60 1,12 | b)1,0
9
‘y 05A, |y 2,0 1,19
* My # 0 oldugu hallarda, 5, a tipli kasik tigiin n = 2; 5, b tipli kasik ti¢iin n = 3; galan hallarda n=15

gobul etmok lazimdir.
Qeyd:
1. At/Aw nisbatinin araliq qiymatlari ticiin amsallar tayin edilarkan xatti interpolyasiyaya yol verilir.

2. Cy, Cy amsallarmin giymatlari 1,154 -dan boyiik gabul edilmir; burada, ® — yiiko goro etibarliiq amsali
olub, ekvivalent (ayici momentin giymatina asasan) hesablama va normativ yiiklorin nisbati kimi tayin edilir.

Codval 84. Dérd va iic toraflari ilo oturmus diizbucagh tavalarin
ayilmaya hesablanmasi iigiin a1, o2, a3 amsallar

b/a halinda
Tavalar 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 1,7 | 1.8 | 1,9 | 20 | >2
o1 | 0,048 | 0,055 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,081 | 0,086 | 0,091 | 0,094 | 0,098 | 0,100 | 0,125
Dord torofi
ilo oturmus
o2 | 0,048 | 0,049 | 0,060 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,049 | 0,048 | 0,048 | 0,047 | 0,046 | 0,037
a1/ d: halinda
Ug torofi o 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 2,0 >2
ilo oturmus
0,060 | 0,074 | 0,088 | 0,097 | 0,107 | 0,212 | 0,120 | 0,126 | 0,132 | 0,133
Bu cadvalda qabul edilmis isaralar:
b — uzun torsfin; a — qisa torofin; di— sorbast torofin; a1— sorbast torofo perpendikulyar torofin uzunlugudur.
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Olava 6
9yilmads ¢ dayaniqhiliq omsah

7.1. ikitavr, tavr vo sveller kosikli ayilon elementlorin dayaniqliliga hesablanmasi iigiin @b
omsal1 sixilan kamori barkidon rabitalorin yerlosmasindon, yiikiin néviindon va totbiq yerindon asili
olarag toyin edilir. Bu zaman yiikiin daha boyiik sortlikli miistavida (Ix > ly) tesir etdiyi, dayaq
kasiyinin isa yan yerdoyismoys Vo donmays qarst barkidildiyi gabul edilir.

7.2. ki simmetriya oxlu ikitavr kosikli tir vo konsollar ii¢iin b asagidak: kimi qobul edilir:

¢1 < 0,85 olduqda, ¢b = @1, (224)
¢1>0,850ldugqda, @b =0,68 +0,21p1 <1, (225)
burada, @1 qiymati asagidaki diisturla hesablanmalidir:
I, h,E
=y 2y & 226
1=y Ix(le,») R, (226)

Diistur (226) -da:

y —amsali bu normalarm band 7.3-niin taloblarine uygun hesablanir;

h — yayma ikitavr Kasiyin tam hiindiirliiyli vo ya qurasiq ikitavrin komoarlorinin (kamar voraq
paketlorinin) oxlar1 arasindaki mosafadir;

lef — tir vo ya konsolun hesablama uzunlugu olub, bu normalarin band 8.4.2-nin tolablarine uygun
toyin edilir.

7.3. Diistur (226) -daki y amsalinin cadval 85 vo 86-daki diisturlarla hesablamaq vo bu zaman
sixilan komorin boarkidilmo saylari, yiikiin ndvii vo onun tatbiq yeri, habelo o amsalinin asagida
gostarilon giymatlari nozars alinmalidir:

a) yayma ikitavrlar {i¢iin:

l 2
o = 1,54 Ly (227)
I, h
burada, 7t — sarbast burulmada atalot momenti olub, bu normalarin slave 5-0 uygun tayin edilir;
h — kosiyin tam hiindiirlityiidiir;
b) varaglarden gaynaglanmis va ya friksionlu kamar birlosmali qurasiq ikitavrlar {igiin:

o=28 (lefl)z(lJr ) (228)
hb, b,t,
burada, ti¢ varaqdon qurasiq ikitavrlar tigiin:
tr vo by — tir kKemarinin qalinlig1 vo eni;
h — kamor oxlar1 aras1 mosafo;
a=0,5h;
t — divarin qalinhigidir, (t = tw);
friksion kamar birlosmali qurasiq ikitavrlar tigiin:
tr — komor varaglarinin vo kamor bucaqgliginin rofinin galinliglarinin comi;
bt — koamar varaglarinin eni;
h — kamar varaglori paketlorinin oxlari arasindaki mosafs;
a — raofinin qalinligini ¢ixmaq sortilo kamar bucaqliginin saquli raflorinin enidir;
t — divarin vo kamor bucaqliginin saquli roflorinin qalinliglar: comidir.

Ogor tirin leg hissosindo M, epiirii 6z formasi ilo cadval 85-do verilmis formalardan
farglanirsa, y giymatinin an yaxin (uygun) M, epiir formalarina uygun diisturla tayin edilmasina yol
verilir.

Tir konsolunun sonlarinda va ya onun uzunlugu boyu sixilan kamarin yan yerdoyismays qarsi
borkidildiyi halda y qiymatinin asagidaki kimi qobul edilmasina yol verilir:

topa yiikiin konsolun ucunda dartilan komars totbiq edildiyi halda, v = 1,75y, burada w1
giymati codval 85-2 aid geydlara uygun gobul edilmalidir;

at®
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digar hallarda — barkidilmamis konsol kimi.

7.4. Bir simmetriya oxlu ikitavr kasikli kasilon tir tigtin (sokil 24) @b omsalini cadval 87 iizra
toyin etmok va burada o1, @2 Vo n giymatlorini asagidak: diisturla hesablamaq lazimdir:

I, 2hh E
R A" (229)
I, I R,
I, 2hh, E
(P2=\|/al—y' |22-— (230)
X ef Ry
n=_Ls (231)
I +1,

Diistur (229) — (231) —do asagidakilar gobul edilmisdir:
ya — asagidaki diisturla hesablanan omsaldir

ya=(B+ VB?+C)D; (232)
h — kamar oxlar arasindaki masafadir;
h: vo hz — Kkasiyin agirliqg markazindon miivafiq olaraq boyiik (enli) vo kigik (ensiz) kamor
oxlarina goador moasafalordir;
les — tirin hesablama uzunlugu olub, bu normalarin band 8.4.2-nin talablarine uygun tayin edilir;
I vo I — tirin simmetriya oxuna nozaran miivafiq olaraq boyiik (enli) va kigik (ensiz)
komarinin atalot momentloridir.
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Codval 85. iki simmetriya oxlu ikitavr kasikli tirlor iiciin y amsallart

Sixilan kemorin agmrimda barkidilmo

o giymoatlorindon y omsallart

sayl Asirimda yiikiin novii let uzunlugunda Mx epiirii Yiikiin tosir etdiyi kemoar 01<a<40 0 < . <400
Topa WW Sixilan 1,75+ 0,09 a0 3,3+0,0530-4,5-10% o
et Dartilan 5,05+0,09 a 6,6 +0,0530.- 4,5-10° a2
of
Borkidilmasiz ‘ ‘
i iz Srxilan 1,60+008c | 3,15+004c-27-10%7
Miintazom yaYIIImS Wml_l‘ Dartilan 3,80 +0,08 0. 5,35+ 0,040, - 2,7 - 105 o2
ef
| aguermm boraber hissolrs Hor hansi o Hor hanst 225+0070a | 36+004a-35-10502
bolon iki Vo ¢ox ef
|
Ortada topa le ; Hor hansi 1,75y
[
. o Sixilan 1,14y
Ortada bir yerda Asirimmn 4 hissasindo topa I, Dartilan 1,60 g1
. WMM Sixilan 1,14y,
Miintozom yayilmus I, Dartilan 1,30y

Qeyd. Sixilan kamorin agirimda iki vo ¢ox yerdo barkidildiyi halda w1 giymatini y giymatine borabor gétiirmok lazimdir
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Codval 86. Iki simmetriya oxu olan ikitavr kasikli sart sancilmis konsollar iiciin y amsal

Sixilan kamarin barkidilmadiyi halda
Yiikiin névii Yiikiin tosir etdiyi o giymatindan asili y amsali
komor
4<a<28 28 <0 <100
Konsolun ucunda topa Dartilan 1,0 + 0,16 4,0+ 0,050
Sixilan 6,2 + 0,08a 7,0 + 0,050
Miintozom yayilmis Dartilan 1,42 Ja

= h

h,

t

Sokil 24. Bir simmetriya oxu olan ikitavr kasiyin sxemi

Codvol 87. @b amsah

¢ 2 giymatlorindon asili @ omsali
Sixilan kamoar
0,85-5 godor 0,85-dan gox
- . n 1-n
Boyiik (enli) p1<1 ¢1{o,21+ 0,68( + H <1
(Z !
Kicik (ensiz) 02 0,68 +0,21¢p2<1

7.5. Diistur (232) —doki B, C va D giymatlori codval 88 va 89 iizra asagidaki amsallardan asili
olaraq tayin edilmoalidir:

§=n+0,734p (233)
w=n+1,1458 (234)

B=(2n —1){0,47 - o,o35(%j[1+ % - 0,072(% }} (235)
n=(1- n)[9,87n + o,3a5|'-t('ﬁj } (236)

burada, n, b1, h, I, le — giymatlori bu slavays, It — iSa bu normalarin slava 5-5 asasan tayin

edilmalidir.
codval 89-daki o omsalini diistur (227) ila tayin etmok lazimdir:
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Codvol 88. Bomsah

Kasiyin sxemi va
yiikiin totbiq yeri

Yiiklonmadon asili B amsali

agirimin ortasinda topa

miintozom yayilmig

xalis ayilmo yaradan

T —l_ 0 B B
b
I ,
|
l 1 1-8 1-n B
b
* ‘ -0 —H B
1 1

Cadval 89. C va D omsallan

Kasikdon asili C omsali
Yikin novi — D omsali
ikitavr tavr
(n<0,9) (n=1,0)
Asirimin ortasinda topa 0,330n 0,0826a 3,265
Miintozom yayilmis 0,481n 0,1202a 2,247
Xalis ayilmo yaradan 0,101n 0,0253a 4,315

7.6. Ikitavr kosik {i¢iin 0,9 <n < 1,0 oldugu halda y, omsalin diistur (232) asasinda ikitavr
kosik tiglin n = 0,9, tavr kosik {igiin n = 1 gobul etmokls, xatti interpolyasiya ilo toyin etmoak

lazimdir.

Tavr kasiklor iiciin topa vo miintozom yayilmis yiikloms halinda vo o < 40 olduqda, .
amsalini (0,8 + 0,004c) giymatine vurmaq lazimdir.
Kicik (ensiz) sixilan komarli tirlordo n > 0,7 vo 5 < lef / b2 < 25 oldugu halda @2 amsalini
(1,025 — 0,015lef / bo) giymatine vurmagla azaltmaq vo 0,95-don bdyiik olmamaqla gobul etmak

lazimdir. Bela tirlorda lef / b2 > 25 olmasi yolverilmozdir.

7.7. Sveller kasiklor tiglin ¢p omsalinin ¢p = 0,7¢1 gobul edilmasina yol verilir, burada @1
omsalint diistur (226) vo (227)-don istifado etmokls, iki simmetrik oxlu ikitavr kasiklords oldugu
kimi hesablamag, Ix, ly, It giymatlorini sveller {igiin gobul etmok lazimdir.
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Olave 7
Siitun va diraklarin hesablama uzunluglari

Codval 90. Uclan elastik barkidilmis siitunlarmn (diraklarin) hesablama uzunlugu amsah, p

Siitunlarin (diroklarin) sxemi u

:J54a+®+ﬂ@ﬂh+La -

54a+1)+ f(a+2,4)

0,5 < pu<20

3 \/ (@+48)(wa+48) (238)
NV (@+2)wa+2,9)

0,5<u<10

0<a< oo vo [B<987olduqda,

MU= 3’]_4 ﬂ (239)
af+3a+ p)

n >1,0;

o =0 va B >9,87 olduqda,
u=1

Bu cadvalda qabul edilmis isaralar:

3
o Kul g K
EI EI
K
V= Kml — stitunun dayaq kasiklorinin elastik barkidilmo sortlik omsallarinin nisbati,
m

burada, Km — dayaq kesiyinin ¢ =1 bucaq godor déonmasindan, orada yaranan reaktiv momenta (N-sm) barabar olan elastik
barkitmonin sartlik amsalidir;

K . — dayaq kosiyinin & = 1 yerdoyismosindon orada yaranan reaktiv qgiivvays (N/sm) borabor olan elastik dayagmn sortlik
omsalidir;

Qeyd. Miixtalif ¢orgiva sistemlori tigiin Km Vo Kn amsallarinin giymati cadval 91-da verilmisdir.
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Codval 91. Corgiva sistemlarinin siitunlar1 (dayaglar) tigiin Km vo Kn sartlik amsallar:

Cargivonin sxemi

Cadval 90 tizra
sxemlar tigiin
diisturun némrasi

Km va Ky-nin giymatlori

K, =0;
(237)
a=0 K = 3EIl
oldugda n 113
(238) 3EI
Y =00 sz 1(ll+12)
oldugda Ll,
(238)
"o K, - AEIL
oldugda L
3EI
(238) K, =—=+1,);
y=1 Li,
oldugda 3EI
K, = 2 (11 + lz)
L,
(238) I,
v =0 K, = — (41, +3l,)
olduqgda L
(238)
v 20 K, - 3EI,
oldugda L
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Pillali siitun mantagalarinin (hissalarinin) hesablama uzunlugu amsallari, p

8.1. Osasa sancilmis birpillali siitunun asagi hissasi ti¢lin w1 hesablama uzunlugu omsali
asagidaki kimi gabul olunur:

stitunlarin yuxari ucu sarbast oldugda — cadval 92 iizrs;

yuxart ucu déonmoaya qarsi barkidildikds vo onun sarbast yerdoyismasi miimkiin olduqda —
cadval 93 tizra;

yuxari ucu yerdoyismoya qarsi barkidildikds

= J i M;(ﬁ - (240)

burada, p2 Vo p1 — siitunun asagi hissasinin hesablama uzunlugu amsallar1 olub, F1=0 vo F>=0
halinda, miivafiq olaraq yuxari uc oynaq oturduqda cadval 94 {izro, donmoaya qarsi
borkidildikds isa cadval 95 {izra tayin olunur.

Cadval 92 — 95-doki isaralonmoalor:

l I
a1 = 2= /—1 vo n= 1
ll ﬂIZ IlIZ

burada, 11, I, I, o — siitunun asag1 vo yuxart hissalorinin en kasiklorinin stalot momentlori voa
uzunluglaridir;

B=(Fi+tFylF

8.2. Birpillali siitunun yuxari hissasi ligiin p2 hesablama uzunlugu omsali biitiin hallarda
asagidaki diisturla toyin olunur:

w=ula <3 (241)

8.3. Asagi ucu osasa sancilmis (sokil 25, a) vo codvol 96-da gostorildiyi kimi, yuxari ucu
borkidilmis ikipillali siitunlarin asagi hissasi ii¢lin hesablama uzunlugu amsali pi diistur (242) ilo
toyin edilir:

= Bittas + (Boltar + Hs)1+6,)° L1 T, (242)
1+B.+ 5,

burada, B1=Fi1/F3; Pa=F2/F3 &2=1/1y
Umi, Hm2, Wm3 — Cadval 96 iizra tayin olunan amsallardir (birpillali siitunlar tigtin oldugu
kimi sokil 25, b, ¢, ¢ lizra);
Imt = (I1le + 121) / (I1 + 1) — uzunlugu (l1 + I2) olan hissads en kasiyinin otalot
momentinin ¢evrilmis qiymatidir.
Burada, F1, F2, F3— otalot momentlori I4, I2, I3 vo uzunluglari Iy, I2, I3 olan siitunun miivafiq
olaraq asag1, orta va yuxari hissalorinin istiinds totbiq olunmus boyuna qiivvalardir.
Uzunlugu (l2 + I3) olan hissads en kasiyinin otalot momentinin ¢evrilmis qiymati (sokil 25, b)
asagidaki diisturla toyin olunmalidir:

Im2 = (l212+ 1313) / (I2 + 13)
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- . 7 3
+
| il |
E||™ F+Ej(" 3
|m2
= I, Fl+FZ+F3L
| = - I I
- + ml ml
sl
I, I, m *
777 N N L N A

Sokil 25. ikipilloli siitunun sxemi (@) Va F1, F2 Vo F3 qiivvalori miivafiq olaraq asag: (D),
orta (c), yuxari (¢) hissalors totbiq olundugda gobul edilon sorti sxemlor

8.4. Hesablama uzunlugu amsallari: 2 ikipillali siitunun uzunlugu |, olan orta hissasi {igiin vo
us uzunlugu I3 olan yuxari hissasi {igiin asagidaki diisturlarla tayin olunur:

we= il (243)
= w1/ a3<3 (244)

l

2
L

burada, o2 =

L(F, + F,)
L,(F + F, + Fy)

o3 = 13 1113
3= =
ll 13(11 12 13)
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Coadval 92. Yuxar ucu barkidilmadan azad olan birpillali siitunlar iiciin hesablama uzunlugu amsah,

n-in giymatine uygun 1 omsali

Hesablama
sxemi o
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 2,5 50 | 10,0 | 20,0
L . 0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
2 0,2 2,0 201 | 202 | 2,03 | 204 | 205 | 2,06 | 2,06 | 2,07 | 2,08 | 2,09 | 2,10 | 2,12 | 2,14 | 2,15 | 2,17 | 2,21 | 2,40 | 2,76 3,38

- L - 04 | 20 | 204208 | 211]223|218|221]225]|2281]232]|235]|242] 248 254|260/ 266]280 [ — - -
60 | 20 | 211|220 | 228|236 244 | 252259266 |273]280]293]|305]|317 328339 -

08 | 2,0 | 225|242 | 256|270 283|296 | 307|317 |327 336|355 ]|374] - _ _ _ — — _
1,0 | 20 [ 250 | 2,73 | 294 | 313329 | 3,44 | 359 | 3,74 | 387 | 40 | - _ _ _ _ _ — — _
15 | 30 | 343|377 407|435 461 486|505 — — - - _ _ _ _ _ — — _
20 | 40 | 444 |49 | 529 | 567|603 -

25 | 50 | 555608656 700 — — — — — _ _ _ _ _ _ _ — - _
Fr+Fs 30 | 60 | 665725782 - — — — — — — — _ _ _ _ _ - - -

h

Codval 93. Yuxari ucu ancaq donmays qarsi barkidilmis birpillsli siitunlar ii¢iin hesablama uzunlugu amsal, p1

Hesablama n-in giymatins uygun p; amsali

. o1
sxeml o | 0102|0304 |05 /06|07 |08/ 091012141618/ 20] 251 50100/ 200

i}:z 0 20 | 192|186 | 180 | 1,76 | 1,70 | 1,67 | 1,64 | 160 | 1,57 | 1,55 | 150 | 1,46 | 1,43 | 1,40 | 1,37 | 1,32 | 1,18 | 1,10 | 1,05

0,2 20 | 193|187 | 182|176 | 1,71 | 168 | 1,64 | 162 | 159 | 156 | 152 | 1,48 | 1,45 | 1,41 | 139 | 1,33 | 1,20 | 1,11 -

0,4 20 | 194 188|183 | 177|175 | 172|169 | 166 | 162 | 161 | 1,57 | 1,53 | 1,50 | 1,48 | 1,45 | 1,40 - - -
F 6,0 20 |19 191|186 | 183 | 179 (1,77 | 1,76 | 1,72 | 1,71 | 1,69 | 1,66 | 1,63 | 1,61 | 1,59 - -

I,
e

0,8 20 | 197 | 194|192 |19 | 188 | 187 | 1,86 | 1,85 | 1,83 | 1,82 | 1,80 | 1,79 - - - - - - -

1,0 20 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 - — - - - - - - -

h

1,5 20 | 212 | 225 | 233 | 238 | 243 | 2,48 | 2,52 - - - - - - - - - - - -
2,0 20 | 245 | 2,66 | 2,81 | 2,91 | 3,00 - -

2,5 25 1294 | 317 | 3,34 | 3,50 - - - - - - - - - - - - - - -

30 | 30 | 343 | 3,70 | 3,93 | 412 | - - - - - Z - _ _ _ - - - - -
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Codvoal 94. Yuxari ucu tarpanmoaz oynaqh oturmus birpillali siitunlarin pi2 va a1 hesablama uzunlugu smsallari

I I,/ 1y giymatino uygun a2 Vo w1 omsallart

N

Hesablama sxemi

=

0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 14 1,6 18 2,0

le pi2 omsal
0,04 1,02 1,84 2,25 2,59 2,85 3,08 3,24 3,42 3,70 4,00 4,55 5,25 5,80 6,55 7,20
o I, 0,06 0,91 1,47 1,93 2,26 2,57 2,74 3,05 3,05 3,24 3,45 3,88 4,43 4,90 5,43 5,94

0,08 0,86 1,31 1,73 2,05 2,31 2,49 2,68 2,85 3,00 3,14 3,53 3,93 4,37 4,85 5,28

0,1 0,83 1,21 1,57 1,95 2,14 2,33 2,46 2,60 2,76 2,91 3,28 3,61 4,03 4,43 4,85

= Iy 0,2 0,79 0,98 1,23 1,46 1,67 1,85 2,02 2,15 2,28 2,40 2,67 2,88 3,11 3,42 3,71

0,3 0,78 0,90 1,09 1,27 1,44 1,60 1,74 1,86 1,98 2,11 2,35 2,51 2,76 2,99 3,25

04 0,78 0,88 1,02 1,17 1,32 1,45 1,58 1,69 1,81 1,92 2,14 2,31 2,51 2,68 2,88

T 0,5 0,78 0,86 0,99 1,10 1,22 1,35 1,47 1,57 1,67 1,76 1,96 2,15 2,34 2,50 2,76

F2 1,0 0,78 0,85 0,92 0,99 1,06 1,13 1,20 1,27 1,34 1,41 1,54 1,68 1,82 1,97 2,10
E p11 omsal

0,04 0,67 0,67 0,83 1,25 1,43 1,55 1,65 1,70 1,75 1,78 1,84 1,87 1,88 1,90 1,92

- I2 0,06 0,67 0,67 0,81 1,07 1,27 1,41 151 1,60 1,64 1,70 1,78 1,82 1,84 1,87 1,88

F. 0,08 0,67 0,67 0,75 0,98 1,19 1,32 1,43 1,51 1,58 1,63 1,72 1,77 1,81 1,82 1,84

i 0,1 0,67 0,67 0,73 0,93 1,11 1,25 1,36 1,45 1,52 1,57 1,66 1,72 1,77 1,80 1,82

h
fira

0,2 0,67 0,67 0,69 0,75 0,89 1,02 1,12 1,21 1,29 1,36 1,46 1,54 1,60 1,65 1,69

0,3 0,67 0,67 0,67 0,71 0,80 0,90 0,99 1,08 1,15 1,22 1,33 1,41 1,48 1,54 1,59

04 0,67 0,67 0,67 0,69 0,75 0,84 0,92 1,00 1,07 1,13 1,24 1,33 1,40 1,47 151

TF 0,5 0,67 0,67 0,67 0,69 0,73 0,81 0,87 0,94 1,01 1,07 1,17 1,26 1,33 1,39 1,44
! 1,0 0,67 0,67 0,67 0,68 0,71 0,74 0,78 0,82 0,87 0,91 0,99 1,07 1,13 1,19 1,24
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Codval 95. Yuxari ucu donmays garsi barkidilmis, tarpanmaz olan birpillali siitunlar ii¢iin pi2va pa1 hesablama uzunlugu smsallary

| I,/ 11 giymatino uygun a2 Vo w1 omsallart

N

Hesablama sxemi

=

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

pi2 omsali

0,04 0,78 1,02 1,53 1,73 2,01 2,21 2,38 2,54 2,65 2,85 3,24 3,70 4,20 4,76 5,23
0,06 0,70 0,86 1,23 1,47 1,73 1,93 2,08 2,23 2,38 2,49 2,81 3,17 3,50 3,92 4,30
0,08 0,68 0,79 1,05 1,31 1,54 1,74 191 2,05 2,20 2,31 2,55 2,80 3,11 3,45 3,73
0,1 0,67 0,76 1,00 1,20 1,42 1,61 1,78 1,92 2,04 2,20 2,40 2,60 2,86 3,18 341
Iy 0,2 0,64 0,70 0,79 0,93 1,07 1,23 1,41 1,50 1,60 1,72 1,92 2,11 2,28 245 | 2,64
0,3 0,62 0,68 0,74 0,85 0,95 1,06 1,18 1,28 2,39 1,48 1,67 1,82 1,9 212 | 2,20
0,4 0,60 0,66 0,71 0,78 0,87 0,99 1,07 1,16 1,26 1,34 1,50 1,65 1,79 1,94 2,08
0,5 0,59 0,65 0,70 0,77 0,82 0,93 0,99 1,08 1,17 1,23 1,39 1,53 1,66 1,79 1,92

I2
o

Iy

F
’ 1,0 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50
p11 omsal
= I, 0,04 0,66 0,68 0,75 0,94 1,08 1,24 1,37 1,47 1,55 1,64 1,72 1,78 1,81 1,85 1,89

0,06 0,65 0,67 0,68 0,76 0,94 1,10 1,25 1,35 1,44 1,50 1,61 1,69 1,74 1,79 1,82
i F1 0,08 0,64 0,66 0,67 0,68 0,84 1,00 1,12 1,25 1,34 1,41 1,53 1,62 1,68 1,75 1,79
0,1 0,64 0,65 0,65 0,65 0,78 0,92 1,05 1,15 1,25 1,33 1,45 1,55 1,62 1,68 1,71
0,2 0,62 0,64 0,65 0,65 0,66 0,73 0,83 0,92 1,01 1,09 1,23 1,33 1,41 1,48 1,54
0,3 0,60 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 0,73 0,81 0,89 0,94 1,09 1,20 1,28 1,35 1,41

0,4 0,58 0,63 0,63 0,64 0,64 0,66 0,68 0,75 0,82 0,88 1,01 1,10 1,19 1,26 1,32
TFl 0,5 0,57 0,61 0,63 0,64 0,64 0,65 0,68 0,72 0,77 0,83 0,94 1,04 1,12 1,19 1,25
1,0 0,55 0,58 0,60 0,61 0,62 0,63 0,65 0,67 0,70 0,73 0,80 0,88 0,93 1,01 1,05

Iy
i
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Codval 96. pmi, pumz, pms omsallar

Omsallarin giymatlori

Hm1 ‘ HUm2

Stitunun yuxari ucunun Hm3
barkidilma sorti sokil {izro sorti yiikloma sxeminda
Sokil 25, b Sokil 25, ¢ Sokil 25, ¢

Borkidilmalorden U1

azaddir 2,0 2,0 (a2 — cadval 92 iizra

o = b oldugda)
L +1,\ I

Donmays qarst w | [V M1

borkidilir, yerdoyismoys
yol verilir

(ua — cadval 93 tizrs a1 = 0 oldugda)

(p1 — codval 93 iizro

o = 173 L, olduqda)
L+, )\ I

Oynaq barkidilir,

H11 | H11

H12

yerdoayismays yol ( pa1 — cadval 94 iizro) (a2 — cadval 94 iizra)
verilmir

Dénmgya Vo M1 | L1 pi2
yerdoyismays qarsi (ua1 — cadval 95 iizro) (a2 — cadval 95 iizra)
borkidilir
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Elementlarin yorulmaya hesablanmasi

Olava 8

Coadval 97. Yorulmaya hesablamada elementlarin vo birlosmalorin qruplar:

Sira Elementin sxemi vs hesablama . . Elementlorin
L A Elementin xassasi
say1 kasiyinin vaziyyati grupu
Konarlar1 yayma vo ya mexaniki yolla islonmis osas 1
P metal;
> Konarlar1 qaz kasmo iisulu ils iglonmis osas metal 2
1 Q/Q —~
Konarlar1 miixtalif enli vo radiuslu kegidlo mexaniki
|2 yolla iglonmis asas metal, r, mm:
< 200 1
2 4 10 4
la
e/ Friksiyon birlasmalarinds asas metal 1
3
Bolt birlogsmosinds (dogiglik sinifli A olan bolt) asas
metal desiklor tizro kasiklorda:
a) qosa Ustliikk olduqda; 4
b) birtorafli iistliik oldugda 5
4
Kegid va yuvarlaqlasdirmalar (qazla kasmanin 2
tomizlik sinfi 1 oldugda vo ya frezerlomo) o > 72°, r
> 0,5b olduqda
5
la Elementlo uc-uca vs ya tavr sokilli gaynaglanmig 7
E======== H diizbucaql fason 16vha, fason 16vhadon elements
~ AU kegid mexaniki yolla islonmomis
6 % \
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Cadval 97-nin davami

Sira | Elementin sxemi vo hesablama kasiyinin . . Elementlorin
L Elementin xassasi
say1 vaziyyati grupu
Tirlorin divarlarina vo kamorlorins, homginin ferma 4
elementlorine uc-uca v ya tavr gaynaqlanmis
fason 16vhalor (o < 45° oldugda)
7
Tirlorin kemarlarins agirma yolu ils konturu iizra 7
qaynaqlanmis mexaniki islonmamis tikisli diizbucaq
Vo ya trapesiya formali fason 16vholor
8
Islonmomis uc-uca tikis; yiik qaynaq tikisino 4
perpendikulyardir; birlogon elementlorin eni va
qalinligr eynidir
9
- Islonmomis uc-uca tikis; yiik qaynaq tikisino 5
,/gl;s perpendikulyardir, birlogon elementlorin enlori vo ya
qalinliglar1 mixtolifdir
10 -
2/
e Sl ova 8 Mexaniki iisulla yonulan giicls_ndirilmis uc-uca
ZZ NN PR 2N - tikiso kecid yerindo osas material:
la la i a) enlari vo qalinliglar1 eyni olan elementlorin 2
11 birlogsmoalorinds;
I e 3 b) homginin, miixtalif enli vo qalinliglt 3
VAN | m@ elementlor oldugda
Uc-uca qaynaq tikislari:
varaq althq tzerinds veraq elementin (yiik 4
qaynaq tikisine perpendikulyardir);
halga altliglar tizerinds borularin; 4
yayma profillarin 4
12
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Cadval 97-nin davami

Sira Elementin sxemi vo hesablama kasiyinin . . Elementlarin
A Elementin xassasi
say1 vaziyyati grupu
|a Boyun fasilssiz qaynaq tikisli ikitavr, tavr vo basqa tip 2
gaynaqlanmus kasiklordo, qiivve tikisin oxu boyu tasir
etdikda
13
la
Komoke¢i elementi boyuna qaynaq tikisi ilo
borkidilmis elementin asas metali, o:
45°-ya godor oldugda 4
14 90° oldugda 7
Kamar varaginin kasilmoesi mexaniki iglonilmomis 7
N 14 enino (alin) tikisi
1i ; A 2 &g 1
15 I
S S Y e W -‘é‘n“%
Enino tikisli elementin osas metali; asas metala 4
tadrican kegon ikitarafli qaynaq tikisi
a”’
16
a
Bucaq qaynagq tikisi ilo qaynaqlanan tirin dartilan 5
_______ komorinin vs dartilan ferma elementloarinin asas
1 iE @ - metali, diafragma va qabirgalarin yaxinliginda
17 '
la
Ja_>5t t Enina (alin) bucaq tikisine kegid yerinds asas metal
_ 1
| | — 6
a
a
18 L—7— .
la
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Cadval 97-nin davami

Sira Elementin sxemi Vo hesa}blama kosiyinin Elementin xassesi Elf;]iim'
say1 vozlyyati
grupu
a) Cinah tikislo birlosmolordo asas metal (elementdon
b la yan tikislorin axirina ke¢id yerlarindo):
a) ikiqat cinah tikiglori ilo; 8
b) cinah vo alin tikiglori ilo; 7
¢) qiivva asas metal torafindon otiirtildiikds; 7
¢) polad kanatlarin borkidilmasi ii¢iin anker 8
yanaqglar1
19 0)
a
a
%) a
D O
3 - [
a
Dartilan dirsak borusunun osas metali, komor
borusunun qalmhiginin xarici diametrina
nisbatindan asili olaraq:
tm/dm > 1/14 7
20 1/20 < tm/dn < 1/14 8
Dartilan dirsok borusunun assas metali, dirsayin va
komarin diametrlori nisboti dg /dnw = 0,4-0,7
oldugda, kemer borusunun qalinliginin xarici
diametrins nishatindan asili olaraq:
21 tm /dm >1/14 6
1/20 < tm/dm< 1/14 7
1/35 < tm/dn < 1/20 8
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Codval 98. Elementlarin hesabatinda poladin kovrak dagilmasini nazars alan S amsah

Hesablama Poladin axma hadlari va tikintinin
. . . . kasiyinda klimatik rayonlari ii¢iin £ -nin giymatlori
Elemen\tlsﬁeeT;E:nkchid \ﬁl\? 7z|u mtinommsI elementin | )85 \pa (2000 kag/sm?) 285 MPa (2900 kqg/sm)
° oSIyIn vozlyys qalimhg, a qd 380 MPa (3900 kqg/sm?)
mm-lo t>-45 t <-45 t >-45 t <-45
10 1,00 1,00 1,00 0,75
Element Nel — sorbost kenarlar gilotinlo 20 0,90 totbiq . 0,80 totbig :
kasildikdal ' etmamoli ' etmomoli
- totbig .
30 0,85 homginin . homginin
etmomali
Element Ne3 vs ya 4 — batiraraq 10 1.00 1,00 1.00 1'09
acilmus desiklor oldugda? 20 1.00 0.95 1.00 totbiq )
‘ ' ‘ etmamoali
10 1,00 0,95 1,00 0,90
20 0,90 0,80 0,90 0,90
Element Ne6 vo ya 7
ancaq fason
30 0,85 0,75 0,60 16vhalorda
totbiq etmoli
10 1,00 1,00 1,00 1,00
20 1,00 0,95 1,00 0,80
Element Nel4 . .
ancaq komokgei
30 1,00 0,87 0,90 elementlordo
tothiq etmoli
10 1,00 1,00 1,00 1,00
Element Ne15 20 0,95 0,85 1,00 0,90
30 0,90 0,80 0,90 0,60
10 1,00 0,95 1,00 0,70
Element Nel9 — sorbost konarlar 20 0,90 tothiq 0,75 totbiq
gilotinla kosildikda etmomoli _ etmomoli
30 0,85 homginin totbiq . homginin
etmomali
! Qalan hallarda #=1,00
2 Burgu ilo agilmis desiklor oldugda, 8= 1,00
3 5.1-ci bindin taloblorini nazoro almagla
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Olavs 9
Qafasa elementlari bilavasita kamarlara
barkidilmis ferma diiyiinlori

9.1. Umumi miiddsalar

9.1.1. Qofaso elementlori bilavasito komarlors borkidilmis ferma diiyiinlarinds (band 15.2.5-5
osason) asagidakilar yoxlanilmalidir:
- gofasa elementlorinin birlogdiyi komor divarinin (rafinin) yiikdasima gabiliyyati;
- kamara birlosma yaximliginda gofass elementinin yiikdagima qabiliyyati;
- gqaynagq tikislarinin mohkamliyi.
Olavo 9-da gostorilmis diisturlarda asagidakilar isaralonmisdir:

N - gofasanin birlason elementinds qiivve;

M - 9sas tasirdan ferma miistavisine bilasan elementin komar divar (rofi) ilo tist-iisto
diison en kasiyindo yaranan oyici moment (diiytinlorin sortliyindon yaranan
moment bond 15.3.2 —yo miivafiq olaraq nazoro alinmalidir; dairavi borulardan
olan fermalar {i¢iin — baxilan elementin oxu ilo kamori smolo gotiranin kasismo
noqtasinds elementin en kasiyinds yaranan analoji momentdir);

F - (ofosonin dartilan elementi tarafindon kamards boyuna qiivve;
A - kamarin en kasik sahasi;
Ry - komor poladinin hesablama miigavimati;
t - komor divarmin (rafinin) qalinligs;
o - gofasa elementinin kamora birlogsmo bucagi;
Aq - gofasa elementinin en kasik sahasi;
tq - gofaso elementinin divarinin (rafinin) qalinhigs;
Ryd - gofosa elementi poladinin hesablama miigavimati.

9.1.2. Qofoso elementlori bilavasito komorloro borkidilon fermalarin hazirlanmasi, ancaq
gaynaglamadan gabaq ferma dirsok vo komorlori arasindaki araligin layihoys uygunlugu
yoxlanilmaqla is prosesi lizro ardicil olaraq keyfiyyoto xiisusi nozarot aparilmasi sorti ilo
mumkiindiir.

9.2. 9ymo-qaynaq profillardon hazirlanan fermalar

9.2.1. Diizbucaq en kasikli gapali saymo-gaynaq profillordon hazirlanmig fermanin diiytinlori (sokil
26) bu olavenin band 9.1-nin toloblorine miivafiq olaraq yoxlanilmalidir, hamginin sixilan gofaso
elementinin birlagon yerinds komorin (diiylin miistovising paralel) yan divarinin yiikdagima qabiliyyati
nozors almmalidir.

9.2.2. Mixtalif isarali qlivvalarlo kamara bir torofli iki vo ya daha gox goafass elementi (sokil 26 «,
b), hamginin dayaq diiyiinlarins bir element (sokil 26, ¢) birlogon hallarda, vod /D <0,9 vo g/ b <0,25
olduqda, komar divarmin yiikdasima qabiliyysti hor birloson element iiglin asagidaki diistur ilo
yoxlanilmalidir:

+ 15M (04+18g/b) fsina

<1 (245)
db yc?’dyDRytz(b + g + \Y 2Df)

(N

burada, yg - birloson elementdo qiivvonin isaresinin tesirini nozero alan omsal olub,
dartilmada 1,2-2, galan hallarda 1,0-a barabardir;
vo - kemords boyuna qiivvenin tasirini nozers alan omsaldir, sixilan komar {igiin
| Fl/ (ARy) > 0,5 oldugda, yo = 1,5 — | F|/ (ARy) diisturu ilo hesablanir, qalan
hallarda yp = 1,0 gobul edilir;
b - komorin oxu istigamatindo komar ilo birlogon elementin kasigsmo Xattinin
uzunlugu olub, dy / sina-ya barabar gobul edilir;
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g - gofasanin qonsu elementlarinin divarlari arasinda vo ya dirsayin enina divari ilo
dayaq gabirgasi arasinda galan masafonin yarisidir;
f=(D-d)/2

T

z’L—;{HI‘Fb

ty

D

lJ"‘
.

~
[~

3
y -

Sokil 26. ©ymo-gaynag profillorden hazirlanmis fermalarin diiyiinlori
a—tigbucaq qofass olduqda, K — sokilli; b —dirsok gofass olduqda, K — sakilli; ¢ — dayaq; ¢ — Y — sokilli

9.2.3. V-sakilli dityiinlards (sokil 26, ¢), hamginin bu slavanin band 9.2.2-do gostarilon diiyiinlords
komor divarimin yiikdasima gabiliyyati g/b > 0,25 olduqda asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:
(N +17M /d,)f sina
7770 RE (b + 2/2Df )

9.2.4. d/ D > 0,85 olduqda, diiyiin miistovisinds sixilan elementin birlosmo yerindo yan
divarin ylikdagima qabiliyyati asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

(246)

N sin’ a
— < (247)
27c7t kRytdb
burada, yv — komoarin nazikdivarliliginin tasirini nozors alan omsaldir, Dp/t > 25 olduqda,
0,8-9, galan hallarda 1,0-o barabor gabul edilir;
k — omsali asagidaki kimi qobul olunur:
4 (t/ D) —Ry/E <0 olduqda, k =3,6 (t/ Dv)? E/Ry;
0<4(t/Dp)?>~Ry/E <6 10*oldugda, k=0,9+670 (t/Dy)>—170Ry/E;
galan hallarda k =1,0.

9.2.5. Komara birlosmo yerinin yaxinhiginda qofess elementinin yiikdasima qabiliyyati

asagidaki kimi yoxlanilmalidir:
a) bu slavanin band 9.2.2 -do gostarilon diiyiinlords asagidaki diistur ila:

(N +05M [ d,)(14+0018D [ )sina

< (248)
?.VakR A,

burada, k - omsali bu slavanin band 9.2.4-ds oldugu kimi, lakin kamarin gostaricilari gofass
elementlorinin gostaricilori ilo yani Dy - d vo ya dp-nin giymatlorinin boyiiyii ilo, t- tg ilo, Ry -
Ryd ilo avaz edilmaklo miioyyan olunmalidir.
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En kosiyi kvadrat olmayan qofoso elementlori iiglin diistur (248)-in sol hissasing
31+dld,)

22+dld,)
b) bu slavanin bond 9.2.3 —do gostarilon diiyiinlords asagidaki diistur ila:
[N O’SMJ [1+00K3+5d/D-0d,/,)D/t]sina
+
d, J’J’dkRydAd

vurugu alavs olunmalidir;

<1 (249)

Diistur (249) - da kigik moétarizo daxilinds olan ifadalar 0-dan kigik olmamalidir.
En kosiyi kvadrat olmayan qofoso elementlori {igiin diistur (249)-un sol hissasing
(1 +d/dp)/2 vurugu slavs olunmaldir.

9.2.6. Qafaso elementlorini kamars barkidon qaynaq tikislorinin méhkomliyi asagidaki kimi
yoxlanilmalidir:

a) bu olavonin band 9.2.2 -do gostarilon diiyiinlorda:

N 05M ) (106 +0,014D / 9sina
+
d, )Bk;y.R, (2d,]sina+d)

<1, (250)

burada, s, kr, Rwt giymatlori bolmo 14-iin taloblorina miivafiq olaraq qabul edilmalidir;
b) bu alavanin bond 9.2.3 —do gostarilon diiyiinlarda:

(N O,SMJ [1+0043+5d/D-0,/t,)D/¢t]sina
+

4ﬂfkf db chwf
¢) (0,5 — 0,7)ty -0 barabar toyin olunmus araliq masafasi olduqda profil divarinin tam

aridilmasi ilo yerino yetirilon qaynaq tikislori uc-uca tikis kimi hesablanmalidir.
burada, Br, ki, Rwt boliim 14- iin tolablarine gora qobul olunur;

<1 (251)

b

9.3. Dairavi borulardan fermalar

9.3.1. Dairovi borulardan fermalarin diiyiinlori (sokil 27) bu slavenin band 9.1-nin talablorino
miivafiq olaraq yoxlanilmalidir.

9.3.2. Kamara n gafasa elementi (sokil 27, a,b), homginin dayaq diiyiiniino bir element (sokil
27, ¢) birloson hallarda har bir birlogon gofasa elementi {igiin komor divarinin yiikdasima qabiliyyati
asagidaki diisturlar ilo yoxlanilmalidir:

|Z gij i Nisin i/ wil /(yoj v S) <1 j=1,...,n (252)
i=1
|Nj| sin o/ (g 25) <1 (253)
burada, i- birloson elementin n6mrasi;

J — baxilan birlason elementin ndmrasi;
Ni, Nj — birlason elementds qiivva olub, isarasi nozars alinmagla (dartildigda “miisbat”, sixildigda
“monfi”) gobul edilir;
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Sokil 27. Dairavi borulardan ferma dityiinlori
a — K-sakilli; b — X-sokilli; ¢ — dayaq

wi — 1 =] olduqda, asagidaki diistur ilo miioyyan olnan amsal:
4 1,7Mj
e T

H= = Nl sina,

i#j oldugda, pi=1.
burada,
7 — baxilan birloson elementds qiivvenin isarasinin tesirini nozers alan omsal
olub giymati dartilmada 0,8, galan hallarda 1,0 gabul edilir;

I;; — baxilan elementin birlagon hissasinin uzunlugu (boru elementlor ii¢iin
I;j =dj/ sin aj gobul edilir);

v;; — baxilan elementin birlosmo uzunlugunun tesirini nozors alan smsal
olub geyri-silindrik birlosmaloar tigiin asagidak: diistur ilo miiayyan
edilir:

=1+ ymhy
2(2D - by)

silindrik birlogmolor ti¢iin (borular) y; = 1;

bivoya bj — birlogson elementin eni (boru elementi tigiin b; = d; va ya bj = d));
S — komorin yiikdasima qabiliyystinin xarakteristikast olub asagidaki
diistur ilo miiayyan olunur:

S=13(1+0,028)t2Ryvc (254)

burada, 6 = D/ t — komorin nazikdivarliligs;
ypj — Komorda boyuna qiivvenin tesirini nozero alan omsal olub komar
sixildigda asagidaki diistur ilo miiayyan olunur:

yoj=1-0,5(F;/ ARy)2

galan hallarda, ypj=1;
burada, Fj — gofosonin dartilan elementi torafindon komards boyuna qiivva;

yj — dilyiindo enina gabirga, diafraqma vo bu kimi diger elementlorlo komor
divarinin barkidilmasinin tosirini nazora alan amsal olub barkidilon
gabirga baxilan birlosma sahasi daxilinds olduqgda, bu amsal 1,25, galan
hallarda isa 1,0-o barabar gobul olunur;

gij — birloagon elementlordon hor birinin baxilan ( j ) elementino goro
vaziyyatinin tasirini nozars alan amsal olub cadval 99 {izra miisyyan olunur;
I =] olduqgda, &ij=1;
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Wi = arcsin Buwi,

Bi < 0,7 olduqda, yi = 1,05 Bi gobul edilmasins yol verilir (Bi,codval
99),

Bi > 0,7 olduqgda,

vi=1,05 Bi (1 +0,158%),

Bwi = bwi / D;
bwi — biloson elementlo gaynaq tikisinin konarlar1 arasinda komarin ohato
edilma eni
(Bi < 0,7 olduqgda, Bwi = Bi gabul edilmasina yol verilir,
B> 0,7 olduqgda, bwi = bi — tai).

9.3.3. Komars birlosma yerina yaxinda qgoafasonin boru elementlorinin divarlarmm yiikdasima
gabiliyyati asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

_NQ+=9d) 4 (255)
yc?d?cdRydAd
burada, & — oamsal olub birlosmalorin hesablanmasinda cadval 99 {izro miisyyan olunan

¢ omsali 0,85-don kigik oldugda K-gokilli diiytinlords dirsoklor tigiin—
0,008, galan hallarda 0,015 goabul edilir;

Yed — I$ soraiti omsal olub miixtolif isarali qiivvelors malik, diiylinde iki diger
elementlorlo kasison elementlor iiciin - 0,85, galan hallarda ycq =1,0 gobul
edilir.

Codval 99
Qonsu birlagon elementin oxunun baxilan | Diiyiiniin s B
elementin oxuna nozaran yerlogmasi formasi I i
1,3¢; (1+0,020)
Kamarin baxilan tarafinds K - 1-
1+0,040
s,
ij 6y, (1+0,02)
. 2 ! —
Kamarin oks torofinde X O<sj<D 008 ( 2D J L__'_ 548, +5,6° 1
>D 0

Coadval 99-da (sokil 27) gabul edilmis isaralor:
0ij — kemarin oxu boyu tizra gafasanin baxilan va gonsu elementlarinin kamara birlogdiran gaynag
tikiglori arasindaki on qisa masafs (boyuna araliq):

9ij=(§+eijj(ctgai+ctgaj)g( Pi n B J;

sina; sin a;

Sij — keamarin uzunu boyu birlagon qonsu va baxilan qafoss elementlarinin konarlari arasindaki mosafa:
D D
Sij = [E,ll—ﬂwi +eijjctg o + (qul—ﬂjj + e,.jj ctg ay;

Bi = bi/ D — birlogan qonsu elementin eninin kamarin diametrina nisboti (boru elementlor tGiciin B; =di/ D).
Qeyd. {jj—nin giymati asagidaki kimi gabul edilir:

- 0ij < 0 olduqda, gij=0,6;
-0<gj<D oldugda, ¢j=1-0,4(1-gi/D)%
- gij > D olduqda, Gi=1

9.3.4. Diiyiinds (baxilan birlagon elementin birlosma yerinds) kamar divart kamors alavs edilon vo
gaynaglanan ta - qalinhgli stlik 16vha ilo barkidildikds diistur (254)-do Ry —in avazina iistliik 16vhonin
hesablama miigavimati Ry, t —Nin avazine iss dartilan elementlor tigiin  1,5t-don ¢ox olmamagq sartilo t,,
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sixilan elementlor tiglin 189 tmax + 0,25tmin olan ¢evrilmis qalinliq ter gobul edilmalidir. burada tmax , tmin—t
Vo ta qalinhglarinin uygun olaraq boyiiyii vo kigiyidir.

9.3.5. Borularin konar1 ¢op kasildikds, gqaynaq tikisi mohkomliyinin asagidaki distur ilo
yoxlanilmasina yol verilir:
1,05N

<1
Adey

(256)

burada, Rwy — bu alavenin band 9.4-niin gostarislorine asasan gebul edilon uc-uca qaynaq tikis
birlosmasinin hesablama miiqavimatidir.

9.4. ikitavrlardan fermalar

9.4.1. Paralel {izlii roflori olan ikitavrlardan hazirlanmis fermalarin diiytinlori (sokil 28) bu
olavanin band 9.1-nin toloblorine miivafiq olaraq yoxlanilmalidir, homginin asagidakilar nazora
alimmalidir:

- gofasonin sixilan elementina uygun galon kamor divari hissasinin yiikdasima qabiliyyati;

- kamoarin en Kasiyinin siiriismays qars1 yiikdasima gabiliyyati.

9.4.2. Mixtolif isarali qiivvalorlo ikitavr kemora bir torofli iki vo ya daha ¢ox ikitavr gofasa
elementi (sokil 28, a, b) hamg¢inin g < 15 mm olduqda, dayaq diiyiinlorina bir element (sokil 28, ¢)

birlogsan hallarda kemor rofinin yiikdasima qabiliyyati hor birloson element iigiin asagidaki diistur ilo
yoxlanilmalidir:

N+ My,

yraRE( 2d, N 22D
db

+ +R (A, —-td)| <1 257
d sin‘a d, sinaJ S ):l (257)

burada, yq — bu alavanin bond 9.2.2-nin gostarislori tizra miioyyon olunan amsal.

9.4.3. Ikitavr komorin divar hissosinin sixilan ikitavr qofoso elementi tosiri altinda yiikdasima
gabiliyyati asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

NsinZo/(1,5ycypRydbtw) < 1 (258)

burada, tw — komar divarmin qalinlig:.

a) b) c)
N N
8 %z HE
W% A f :|;
e w/ Jlo L]l e Lo s
= — |
- 1 N 1 - 5

Sokil 28. Ikitavrlardan fermalarin diiyiinlori
a — gofasa tighucagli oldugda, K-sakilli; b — gofasa dirsakli oldugda, K-sokilli; ¢ — dayaq

9.4.4. Diyiinds kasici qiivva tasirina moaruz galan ikitavr kemarin en Kasiyinin yiikdasima
gabiliyyati asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

Q H{ye R[A —(2— %)Dt + (tu + 20)]} < 1 (259)

burada, Q — diiyiinda, Nsina hasillarindan kigiyina barabar olan kasici qiivva;
Rs — kamar poladinin siiriismads hesablama miigavimati;

x =1/\1+16g% /(3t?)

158



r — komor profilinin doyirmilonmo radiusudur.

9.4.5. Komors biloson yerin yaxinliginda ikitavr qofoss elementinin yiikdasima gabiliyyati
asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

N(1+0,05d/t)/(ycyaRydAd) < 1 (260)
burada, yd — bu alavonin band 9.2.2 - nin gdstarislori tizra gobul olunan amsal.

9.4.6. Qofasa elementlarini komoara borkidon gaynaq tikiglorinin en kasiyi ikitavr gofoso
elementlarinin birlosma hissalarinin (rof, divar) méhkomliyins uygun qgoabul edilmalidir.
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Olavs 10

9yilan elementlarin minimal en kasiklarinin
secilmo iisulu

10.1. Umumi miiddsalar

10.1.1. Bu iisul dayaqglarda oynaqli oturmus, divar miistavisinds yiiklonmis, dayaniql, g¢evik
Vo ya desikli dolikli divari olan iki név simmetrik en kasiya malik gaynaq ikitavr tirlorin en kasik
sahasina ilizro minimal oSlgilerini, hamginin poladin on effektiv miigavimatini (Ryef) miioyyon
etmoays imkan verir.

10.1.2. Tirlorin dayanigliligt bu normalarin bond 8.4.4 — 8.4.6-nin tolablorini yerino
yetirmoaklo tomin olunmalidir.

10.1.3. Tirin minimal en Kasiyinin se¢ilmosi ii¢lin asagidaki hesablama o6lgiilori Vo
parametrlori olmalidir:
| —asirim;
M —hesablama oayici moment;
n — TNvoQ 2.01.07-ys miivafiq olaraq gobul edilon vo hoddi ayintini (fu = I/n) miiayyan
edon parametr;
p — miintozom yayilmis yiiklords 9,6-ya, agirimin ortasinda topa yiik oldugda 12-ys, galan
hallarda 10-a barabar olan parametr;
% — hesablama ekvivalent (ayici momentin giymotino goéro) yiikiin normativ yiiko nisbatino
asason miioyyan olunan yiiko gors etibarliliq omsali;

B=3/MI(Ey,); v =1/B; 6=n/(pys) — hesablama diisturlarinda istifado olunan parametrlar.

10.1.4. Qiivvada olan sortamentlar, hor bir konkret halda layiha garsisinda qoyulan toloblor vo
mohdudiyyatlor nozars alinaraq tirin qobul edilmis en kasiyi bu normalarin bolmo 6-nin (dayanigli
divar1 olan tirlar ii¢lin) toloblorino vo ya bu olavenin (¢evik divari olan tirlor {igiin) taloblaring
uygun olaraq yoxlanilmalidir.

10.2. Bircins materialdan olan dayamqh divarh tirlar
10.2.1. 1-ci sinif ikitavr tirlorin en kosik Olgtilori (bax: bu normalarda sokil 5; burada hw
hiindirlityii her Kimi, by iso ber kimi igsaralonmisdir) asagidaki diisturlar ilo miiayyan olunmalidir:

tw=0,367B; hw=55tw/\fy, ; t=166tw; br=0,302hy (261)

burada, v = ,/E/Ry .

Poladin hesablama miigavimatinin effektiv qgiymoti Ryer asagidaki distur ilo miioyyan
olunmalidir:

E 1
Ry,ef = —

Pe ' 3 (w0)®

10.2.2. 2-ci sinif ikitavr tirlorin en kosik 6l¢iilori 1 < & <5 olduqda, asagidak diisturlar ilo
miioyyon olunmalidir:

(262)

tw=1,26B/3) 0,2, ; 0= 2,6,/ \Jy.; t=07 |2, @, /4, ; br=1420 |2 a2,  (263)

burada, 01 =1+1/3 £2+0,8 (t/Rs)* (1 - 1/82);
o1 = 0,25(3m1 - 2).
¢ parametri asagidaki diistur ilo miioyyon olunmalidir:

£=0,29/,/0,0833- (c,, —1)(a, +0,167) (264)
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burada, cix — diistur (77) ilo miioyyan olunan va giymati 1 < cix < Cx arasinda doyigson amsal.
Qutu en Kkasikli tirlor tigiin diistur (264)-do Cix Vo Cir omsallar1 0,5-0 vurulmalidir.

Diistur (263) —doki 4,, -nin giymati & -dan asili olaraq, cadval 100 iizrs, Zuf—in giymati isa

band 8.5.8 -o géra miioyyan olunmalidir. Cadval 100-ds va diistur (263)-do orta toxunan gorginlik
T = Q/Aw-a barabar gobul edilmalidir.

Coadval 100
£ giymatindon asili olaraq Zuw-nin hoddi qiymatlori
/Rs 1,0 15 2,0 25 3,0 3,5 4,0 45 | >5,0
0 5,50 4,00 3,42 3,00 2,72 2,52 2,37 2,27 | 2,20
0,5 4,50 3,70 3,13 2,75 2,51 2,35 2,26 2,20 | 2,20
0,6 4,25 3,52 2,98 2,64 2,42 2,28 2,20 2,20 | 2,20
0,7 4,00 3,34 2,84 2,53 2,34 2,20 2,20 2,20 | 2,20
0,8 3,75 3,04 2,62 2,37 2,26 2,20 2,20 2,20 | 2,20
0,9 3,50 2,73 2,39 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 | 2,20

M vo Q-niin giymatlori tirin eyni kasiyindo miioyyan olunmaldir.
Poladin hesablama miiqavimatinin effektiv giymoti Ryer asagidaki diistur ilo miiayyan
olunmalidir:

0,65
3
e

Ry.ef = (265)
burada, 1 = (1,81 0,8) / (013/w, ).

10.2.3. Xalis ayilmo zonasi olduqda, 2-ci sinif tirlorin en kosik 6l¢iilori vo poladin hesablama
miigavimatinin effektiv qiymoti miivafiq olaraq diistur (263) va (265) ilo diisturlarda ¢ = 1,42 gabul
etmoklo miiayyan olunmalidir.

10.2.4. l_uw =272; qu = 0,3 olduqgda 3-cii sinif ikitavr tirlorin en kasiklorinin 6l¢iilori asagidaki

diisturlar ilo miisyyon olunmalidir:
tw=0745B/ 3w,; hw=22twv/fy,; t=192tw. fa,; br=0,525hu /e, , (266)

burada, m, = 1 + 0,8(t/Rs)*;
o2 = 0,25(3m2 — 2).
Poladin hesablama miigavimatinin effektiv qgiymoti Ryer asagidaki distur ilo miioyyan

olunmalidir:
Ryef = —01775E 3 (—”2 )2 (267)
y. \ wo

burada, n2 = (1,8w2-0,8)/(02 3w,).

10.2.5. Polad segilorkon onun Ry hesablama miigavimatini diistur (262), (265) va (267) ilo
hesablanan Ry, -0 yaxin qobul edilmalidir vo Ry <Ryt sorti ddanilmalidir.

10.2.6. En kasikdo M va Q eyni zamanda toasir etdikdo 2-ci vo 3-cii sinif tirlor ti¢iin diistur

(263), (265) — (267)-do birinci yaxinlasmada t = 0; sonraki yaxinlagmalarda t = Q/(tw hw) gobul
olunmalidir.
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10.3. Divari dayamqh bipolad tirlar

10.3.1. Ry/Ryw= r oldugda, 2-ci sinif divari dayaniql bipolad tirlorin en kasik olgiilori
asagidaki diisturlar ilo miioyyon olunmalidir:

Tw=1,26B/3@,4,, ; hu= A, tuvw/ . ; t=tu\J2,,@\r ; b =hu e, [(4,,Nr)  (268)

burada, ws =2r —1 + 1/(3r 2) + 0,8 (t / Rew)* (1 — 1/r ?);
oz = 0,25 (3wa/r — 2);

Diistur (268)-da 4, cadval 100 {izra & -dan asili olaraq miisyyan edilmolidir:
e=1+(1,3-0,20)(cir—1) (269)
burada, cir — asagidaki diisturlar ilo miioyyon edilon amsal olub, giymati 1 < cir < Cxr arasinda
dayisir;
Cir=MJ(WxnRywyc) Voya  Cir = BrCxr (270)
Br Vo Cxr — omsallar1 band 8.2.8-0 miivafiq miiayyan olunur.

10.3.2. Tirin divarinin poladinin hesablama miiqavimatinin effektiv qiymati Ryw.ef asagidaki
diistur ilo miioyyan olunmalidir:

0.63E R 3\/ Zuw 2
O9% (=) 271
w0 (271)

Ryw,ef =
Ve

burada, 1z = (1,8ws/r — 0,8)/(ws3/e, ).

Polad segilorkon Ryw < Rywef sorti 6donmalidir.
En kosikdo eyni zamanda M vo Q tosir etdikds, bu olavonin bond 10.2.6-s1 nozars
alinmalidir.

10.4. Cevik divarh tirlor

10.4.1. Statik yiikdasiyan va divar miistavisinda ayilon, simmetrik ikitavr en Kkasikli gevik
divarli kasilon tirlor bir qayda olaraq, ekvivalent miintozom yayilmig yiik 50 kN/m-o vo poladin
axma haddi 345 N/mm?-5 godor oldugda totbiqg edilmalidir.

10.4.2. Cevik divarli tirlorin dayanigliligi ya band 8.4.4-tin tolablorinin yerino yetirilmasi ilo
ya da komorin A b = (lef /by )y R,/E sorti gevikliyi 0,21-don bdyiik olmamagq sarti ilo (burada, by —
sixilan komoarin enidir) sixilan kamarin barkidilmasi ilo tomin edilmalidir.

10.4.3. Sixilan komerin gixintisinin sorbast eninin onun qalinligina olan nisbeti 0,38 \/E/R,, -
dan boyiik olmamalidir.

10.4.4. Komorin vo divarin en kosik sahalorinin o = As/(twhw) nisbati asagidaki diistur ilo
miiayyan olunan as haddi giymatindon boyiik olmamalidir:

_10°
Ofu = 1—3 (1,34 —412 Ry /E) (272)

w

10.4.5. Divarm dayaq tizorindoki sahosi iki torafdon dayaq sortlik qabirgalart ilo barkidilmalidir
Va bond 8.5.17 -nin taloblarine miivafiq hesablanmalidir.

Dayaq qabirgasindan gabirganin enindon kigik vo 1,3tw/E/R, -don boyiik olmayan mosafodo

ol¢iilari bu slavanin bond 10.4.9-a miivafiq olaraq miioyyan olunun slava ikitarafli sartlik gabirgasi
goyulmalidir.
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10.4.6. Tirin divarinda diistur (47) ilo miiayyan olunan cioc Yerli gorginlik 0,75Ry-don boyiik
olmamalidir, bu zaman let —nin qiymati bu normalarin diistur (48) ilo hesablanmalidir.

10.4.7. Tirin ayilmasi miiayyan olunduqda, tirin brutto en kasiyinin otalot momenti agirimda
qabirgalari olan tirlor tigiin o = 1,2 —0,033 ZW omsalina, olmayan tirlor {i¢iin iso o = 1,2 — 0,033 Zw -
—h/Il amsalina vurmagqla azaldilmalidir.

10.4.8. Simmetrik ikitavr en kasikli, statik yiikdasiyan, divar miistavisindoa oyilon, ancaq enina
qabirgalarla barkidilon (sokil 29), divarimin sorti gevikliyi 6 <4, <13 olan kasilon tirlorin méhkomliyi
asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

(MIM)* + (QIQu)* <1 (273)

burada, M va Q — tirin baxilan kasiyinds momentin va Kasici qiivvanin giymatlori;
My — momentin asagidaki diistur ilo hesablanan haddi qiymati:

Mu = Ryyctwhw? [As /(twhw) + (0,85/2,) (1 -1/ 4,,)] (274)
Qu — enina qlivvenin asagidaki diistur ilo hesablanan haddi giymati:
Qu = Rs'thwhw[Tcr/Rs + 3,3 BH (1 — Tcr/Rs)/(l + Mz) ] (275)

Diistur (274) va (275)-ds olan isaralor:
tw Vo hw — miivafiq olaraq divarin galinlig1 vo hiindiirliiyi;
At — tir kKemoarinin en kasik sahasi;
Ter, 1 — bond 8.5.3-0 miivafiq miisyyon olunan divarin gabirgalararasi sahasinds uygun
olaraq kritik garginlik va 6lgiilarinin nisbati;
B — asagidaki diistur ilo hesablanan amsal:

B=01+3c; B =015 (276)
burada, o = 8Wmin (h,” +a?)/(tshw?a?); a <0,1;

Whin — sixilan kemoardan vo ona qovusan, hiindiirliiyti 0,5tw,/ E/R,, olan divar sahesindon

ibarat olan tavr en kasiyin (tirin kamars paralel olan 6z oxuna géra) minimal
miigavimat momenti
a — sortlik gqabirgalarinin addimadir.

a 1
| —

Sakil 29. Cevik divarli tirin sxemi

10.4.9. En kasiyi band 8.5.9-da gostarilonlordon kigik gabul edilmoyan enins sartlik gabirgalar
asagidaki distur ilo miioyyan olunan N qiivvasinin tesiri altinda sixilan mil kimi dayamqliliga
hesablanmalidir:

N = 3,3 Rs’thwhwﬁM (1 — Tcr/Rs)/(l + Mz) (277)

burada, biitiin isaralor bu slavanin band 10.4.8-ds oldugu kimi gabul edilmalidir.
N qiivvasi giymatinin gabirga {istiinds yerloson topa qgiivvanin giymatindon kigik qobul olunmamasi
tovsiya olunur.
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Milin hesablama uzunlugu 0,7hw —don az olmayarag, ler = hw(1 — B)-ya barabor gobul edilmalidir.

Simmetrik ikitorofli sortlik gabirgalarint morkozi sixilmaya, birtarafli sortlik qabirgalarini isa
divarin oxundan milin hesablama en kosiyinin agirliq morkazina godor olan mosafoys barabor
ekssentrisitetlo geyri-morkozi sixilmaya hesablanmasi tovsiys olunur.

Milin hesablama en kasiyina sortlik gabirgasinin en kasiyi vo gabirganin hor taroafindon eni

0,65tw ./ E/R,, -0 borabar olan divar zolag: daxil edilmalidir.

10.4.10. Diistur (273) sortini 6doyan, ¢evik divarli va qabirgali ikitavr tirlarin en kasiklarinin
Olctilori asagidaki diisturlar ilo miioyyon olunmalidir:

tw= (0,19 + 29Ry/E)B; hw=tudv/y.: bi=076hw/\4,; t=tui,  (278)

burada, 4, =12,9—2060Ry/E.

Tir poladimin hesablama miigavimatinin effektiv qgiymoati Ry,er asagidaki distur ilo
hesablanmalidir:

Ryef= ——— 279
yef ). Vo) (279)

Lazim olduqda diistur (273) sartinin 6donimasi magsadila, tirin dayaga yaxin qabirgalararasi
sahalorinds gabirgalarin say1 vo ya divarin qalinligi artirilmalidir.
Polad segilorkan Ry <Ryer sorti 6donilmalidir.

10.5. Divari desikli tirlor

10.5.1. Perforlanmus divarli desikli tirlor, bir gayda olarag axma hoddi 440 N/mm?2-o qoador
olan poladdan hazirlanmis yayma ikitavrlardan (> | 20) layiholondirilmolidir. Yayma profilin
hiindiirlegdirilma doaracasinin (hiindiirlosdirilmis tirin hiindiirlitytiniin ilkin profilin hiindiirlitytine
olan nisbati) <1,5 gobul edilmasi tovsiyys olunur.

Divarlarin birlogsmasi uc-uca tikislo tam gaynaglama ilo yerino yetirilmalidir.

c S s 1-1
a
1 Il Yy
|
1 xl L L l\-xl
= =
' vy
TS| o o
T = X X
=
= ol g
= =
) X ===
1 \

Sokil 30. Perforlanmus divarh desikli tirin bir hissasinin sxemi

10.5.2. Divar miistavisinda ayilon tirlorin (sokil 30) mohkomliys hesablanmasi asagidaki
diisturlar ila yerina yetirilmolidir:

x—x oxundan 0,5d masafads kasilib ¢ixardilan desiyin kiinclorinds yerloson noqtolar tigiin:
M
M Qa
w 4'VVmin

X

< Ruye (280)

x —x oxundan 0,5h masafads desiyin kiinclari tistiinda yerlogson néqtalar tigiin:
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M Qa

— 4 <R 281

W aw_ yYe (281)
0;s

<R 282

tah,, sYc (282)

burada, M — tirin en kasiyinda ayici moment;
Q —tirin en kasiyindas kasici qiivva;
Qs —dayaqgdan (¢ + s — 0,5a) mosafada tirin en kasiyinds kasici qiivva (sokil 30);
Wy — hiindiirlosdirilmis ikitavr tirin desikli en kasiyinin (netto en kosik) x — x
oxuna gora miigavimat momenti;
Whmax, Wmin — tavr en kasiyin oan boyiik vo on kigik miigavimat momentlori.

10.5.3. Tirlorin dayanigliliga hesablanmasi bond 8.4.1-in talablarine miivafiq olaraq yerino
yetirilmalidir. Bu zaman tirlorin hondasi gostaricilori desik olan en kosik {igiin hesablanmalidir.
Ogor band 8.4.4 vo 8.4.5-in toloblori yerino yetirilorss, tirin dayanigliligi tomin olunmus hesab
edilmalidir.

10.5.4. Dayaq en kasiklorindo hes / tw > 40 olduqda, tirin divari sortlik gabirgasi ilo
giiclondirilmalidir vo 0 band 8.5.17-nin talablorino miivafiq olaraq hesablanmalidir. Bu zaman
dayaq en kasiyinds ¢ > 250 mm gobul edilmalidir (sokil 30).

10.5.5. hef/tw>2,5 \/E/R, oldugda vo ya bond 8.2.2-nin toloblori 6denilmadikdo, tirin en

kasiklarinda bond 8.5.9-un talablarina uygun sartlik gqabirgasi qoyulmalidir.
Topa yiiklar tirlorin ancaq desiklar ilo zaiflodilmamis en kasiklorinds yerlosdirilmalidir.
Sixilan tavr kosiyinin divarinin hiindiirlilyii bond 7.3.2-nin toloblorini tomin etmolidir, diistur

(29)-da 4 = 1,4 gotiiriilmolidir.

10.5.6. Tirin ayintisi toyin edilorkon, I/hes > 12 (burada, | — tirin asirimi) olduqda tirin desikli en
kasiyinin stalot momenti 0,95 omsalina vurulmalidir.
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Olava 11

Metalin xassalorinin miiayyan edilmasi

11.1. Metali todqiq etdikdo vo sinaqlari kegirildikds, asagidaki gostoricilor miioyyan
edilmalidir:

- dovlat standartlarinda vo ya texniki sortlordo polad tiglin nozordo tutulmus kimyovi
elementlorin miqdar1 askar edilmokls torkibi;

- DUIST 1497 standartina osason dartilmaya smaq aparildiqda (poladn is diagramini
qurmagqla aparmaq tovsiys olunur) haddi axma, miivaqqgsati méhkomlik va nisbi uzanma;

- Olava 2-ya gora konstruksiya grupuna va klimatik rayona uygun temperatur ligiin vo dovlat
standartina vo ya texniki sortlors uygun olaraq polad mexaniki qocaldildiqdan sonra DUIST 9454
standartina gora zarbo ozliliyi;

Qalinhigr 12 mm-don ¢ox olan, monfi temperaturda istismar olunan vo gaynar poladdan
hazirlanan 1-ci vo 2-ci grup (slave 2) konstruksiyalar {igiin olavo olaraq asagidakilar miioyyan
edilmalidir:

- Bauman {izrs iz salmaq iisulu ilo DUIST 10243 standart1 {izrs kiikiird slavesinin paylanmasi;

- DUIST 5639 standart iizro donociklorin 6l¢iilori askarlanmagla mikroqurlusu.

Dartilmaya goro sinagin naticolorinin etibarliligini tomin edon digor iisullardan istifado
etmoklo poladin mexaniki xiisusiyyatlorinin miiayyan edilmasina yol verilir.

11.2. Kimyavi analiz vo mexaniki sinaqlar ti¢iin niimunalor har metal dosti {igiin konstruksiya
elementlorindon ayrica gotiirtliir.

Metal dostino tikintinin bir hissasi iiciin nozords tutulan eyni novli konstruksiya (ferma
komorlori, soboakalori, kranalt: tirlorin kamorlari vo s.) elementlorinin torkibina daxil olan bir név
yayma elementlor (profilin ndmrasi, qalinligi, poladin markasi) aiddir. Metal dastinds timumi kiitlo
60 t-dan vo birtipli gondorilmo nisanli konstuksiyalarin sayr 50-don ¢ox olmamalidir. Ogor
gondarilma nisanlar1 sado yayma profillardan (progonlar, tirlor, rabitalor va s.) ibarat olarsa, metal
dostinds gondarilmo nigsanli elementlorin say1 250-ya gadar ola bilar.

Hor metal dostindon gotiiriilon niimunoslorin say1 cadval 101-do gostorilonlordon az
olmamalidir. Niimunslorin gétiiriilmesindo DUIST 7564 standartinin taloblorina amal edilmolidir.

Niimunoslorin gotlirilmo yeri vo Koasilmis niimunos yerinin giiclondirilmosinin vacibliyi
konstruksiyani istifado edon togkilat torafindon miisyyan olunur.

Codval 101
Niimunolorin say1
C Dastda yoxlanilan
Smagin novi . . .
elementlorin say1 elementdon comi partiyadan
Kimyavi analiz 3 1 3
Dartilmaya sinaq 2(10%) 1 2(10%)
Zorbo 6zliiliiyiine sinaq 2%* 3** 6**
Bauman tisulu ils sakilgokma 2 1 2
* Poladin axma haddini vo miivagqgeti mohkomliyi niimuna sinaqlarinin naticalorinin statistik tahlili ilo

miioyyon etdikda.
** Hor bir yoxlanilan temperatur vo har bir sinaq {i¢lin qocaldildigdan sonra

11.3. Poladin Ryn axma hoddi vo ya Ruyn miivaqgoti moéhkomliyi niimuns sinaglarinin
naticalorinin statistik tisulla tohlili asasinda asagidaki kimi hesablanir:

Rn = On- asS (283)

18 . : - .
burada, o, = —Zai — siaqgdan kegirilmis niimunalarin axma haddinin va ya miivaqgati
i=1
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mohkomliyinin orta hesablama giymati;

a= 1,65(1+ 1,28 + gj— se¢ma hacmini nozars alan amsal;

Jnoon

1 . - .
S= \/ —Z(Gi —0,)? — smagqlarin naticalorinin orta kvadratik kenara sapmast;
-1

oi — I- sayli nimunanin axma haddi vo ya miivaqgati mohkamliyi;
n — smaqdan ke¢mis niimunslorin (10-dan az olmayaraq) sayi.
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